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Forma rozprawy

Recenzowana rozprawa napisana jest w jezyku angielskim - moim zdaniem nie
najgorzej pod wzgledem jasnosei 1 zrozumienia tekstu. Przestawia ona wyniki prac
(zwlaszcza) do$wiadczalnych majacych na celu mozliwie wszechstronng charakterystyke 1
ocene zjawiska adhezji trwalej w wybranym samoprzylepnym kleju akrylanowym typu
rozpuszezalnikowego, ktéry pod wzgledem chemicznym stanowi kopolimer akrylanu butylu,
akrylanu 2-etyloheksylu oraz kwasu akrylowego, sieciowany acetyloacetonianem glinu.

Rozprawa liczy 126 stron w typowym ukladzie obejmujacym 7 punktow giéwnych:
wstep (I s.), podstawy teoretyczne (23 s.), cel rozprawy (1 s.), czed¢ eksperymentalna (50 s.),
wnioski szezegotowe i ogdlne oraz perspektywy na przysztosé (3 s.), spis literatury {12 s.) i
dodatkowo zestawienie wiasnych publikacji (2 s.), zestawienie schematow, tabel, rysunkow i
wykresow (4s.) a takze zalgczniki zawierajace szczegdtowe wyniki pomiaréw (11 s.). Czgsc
teoretyczng autorka podzielita na kilka podrozdzialéw, z ktdrych pierwsze zawierajg ogolng
charakterystyke i klasyfikacje klejow samoprzylepnych z uwagi na metodg polimeryzacji oraz
rodzaj polimeru. W dalszych podrozdziatach autorka przedstawita opis wiasciwosei klejow
samoprzylepnych, w tym lepnosci - tack (kleistosci), przylepnosci — peel adhesion (adhezji
przy odrywaniu) oraz wytrzymalosei kohezyjnej — shear adhesion/strength (wytrzymatosé
przy $cinaniu). Uwage skupila zwlaszcza na przedstawieniu stanu wiedzy w zakresie

przylepnosdci — gtéwnego przedmiotu rozprawy. Najobszerniejszy fragment pracy stanowi



czes¢ doswiadczalna skiadajaca sig z 6 podrozdzialow, w ktdrych omodwione zostaly uzyte
materialy 1 surowce, zagadnienia syntezy rozpuszczalnikowych klejéw samoprzylepnych,
oraz stosowane w pracy metody pomiaréw. W dalszym ciagu autorka przedstawila 1 szeroko
przedyskutowala uzyskane wyniki zwigzane glownie, co oczywiste, z adhezig trwalg przy
odrywaniu. Calo$¢ konezy 19 wnioskdw, ktore moim zdaniem sg zbyt szczegdlowe, oraz
krotkie podsumowanie z podaniem perspektyw i kierunkow dalszej kontynuacji badan.
Wydaje mi sie, ze omowienie wynikow badan lepiej bylo wyodrebni¢ jako oddzielny punkt
pracy, a nie jako fragment czg¢$ci doswiadczalnej, ktdra powinna zawiera¢ gtownie kwestie
preparatywne oraz pomiarowe. Jest to istotne zwlaszeza wiedy, gdy czes$¢ dokonan wilasnych
ma charakter teoretyczny a nie doswiadczalny. Ponadto pozwala lepiej rozgraniczyé tworczy
wklad wiasny w rozwdj wiedzy od niezbednego lecz mimo to wkiadu odtworczego. Nie ma to
jednak istotnego wplywu na cze$é merytoryczng pracy, a jedynie na jasno$é prezentacji. Jak
juz wspominalem rozprawa napisana jest zadowalajaco pod wzgledem jezykowym, a jej
poziom edytorski nie budzi zastrzezen. Trzeba tez podkreslic dos¢ staranng redakcje pracy.
Uwagi jezykowe obejmujg czesto literowki, np. brak ,,s” na oznaczenie liczby mnogiej oraz
szereg polfaczen wyrazowych. Nie begde ich jednak szczegélowo wymienial, poniewaz nie
maja wplywu na jasnos¢ i tre$¢ rozprawy. Podkresli¢ tez trzeba dobry poziom graficzny
rozprawy, co wyraza sie np. przejrzystym ukladem tabel (12+19 zal) i dopracowang forma
bardzo licznych wykresow, schematoéw oraz zdje¢ (63). Nie wiem jednak po co autorka
wprowadzata rozréznienie na schematy, wykresy i zdjgcia whrew przytlaczajgcej wigkszosci
publikacji, w ktorych wystepuja jedynie dwie formy prezentacji wynikow, tj. tabele i rysunki.

Uwzgledniajac powyzsze nalezy stwierdzié, Ze recenzowana rozprawa spelnia pod

wzgledem formy podstawowe wymagania stawiane pracom doktorskim.

Tres¢ rozprawy

Czgs€ teoretyczng (omodwienie literatury) oparla autorka na 127 pozycjach literaturowych, z
ktorych ogromna wigkszo$é stanowig artykuly w czasopismach o obiegu migdzynarodowym.
Ponadto wykorzystata tez kilka pozycji ksiazkowych, artykuléw konferencyjnych, patentow
oraz informacji internetowych. W tym ostatnim przypadku nie zawsze znane jest pochodzenie
tych danych (np. autorzy, instytucja), co moze budzié pewne watpliwosci odnosnie ich
wiarygodnosei. Ogromna wiekszos$¢ cytowanych pozycji pochodzi z ostatnich dwudziestu lat,
a znaczna wigkszos¢ z ostatnich dziesigeiu lat. Mozna wige przyjaé, ze doktorantka posiadta
solidng baze do realizacji pracy, zgodne z najnowsza wiedza w zakresie podstaw i technologii

materialdw samoprzylepnych. Zagadnienia teoretyczne przedstawione sg na ogoét w sposob



jasny i przystepny, co posrednio potwierdza znajomo$é przedmioty przez autorke. O zakresie
tematycznym czesdci teoretyczne] wspominatem juz poprzednio.

Elementy poznawcze recenzowanej rozprawy zwigzane sg gléwnie z usystematyzowaniem, a
Czesto z istotnym rozszerzeniem wiedzy na temat zjawisk okreslajagcych wielkodc adhezji
trwate] (przylepnosci), ktéra oprocz kleistosci (lepnosci) oraz wilasciwosci kohezyinych
nalezy do trzech fundamentalnych cech opisujgcych jakogé klejéw samoprzylepnych. Oprocz
elementow poznawczych praca zawiera tez wiele waznych faktéw natury technologicznej, co
wigze si¢ z szerokim zastosowaniem tych materialéw. 7 powyzszych wzgledéw tematyka i
cele pracy sg jak najbardziej aktualne i nie budza zastrzezen.

W czesel doswiadczalne; rozprawy doktorantka scharakteryzowala jasno otrzymywanie kleju
akrylanowego stanowigcego terpolimer powstajacy w wyniku polimeryzacji rodnikowej w
roztworze octanu etylu z uzyciem AIBN Jako inicjatora. Pytanie zwigzane z tym etapem pracy
dotyczy kryteriow doboru monomeréw 1 ich udzialéw. Oméwione zostaly tez materialy
nosnikowe i dehezyjne, stanowigce produkty komercyjne (jakie byly kryteria ich doboru?).
Sprecyzowane zostaty rowniez potencjalne czynniki, ktére powinny mieé decydujgcy wplyw
na adhezje. Naleza do nich: stezenie srodka sieciujgcego (acetyloacetonian glinu), gramatura
(grubos¢) warstwy kleju, czas kontaktu kleju z powierzchnig substratu (podloza), materiat
substratu, swobodna energia powierzchniowa substratu, wlasciwosci materiatu dehezyjnego i
kat odrywania. Pytanie do tego fragmentu jest nastepujgce. Na jakiej podstawie Sprecyzowano
te czynniki oraz czy sg to czynniki specyficzne dla klejow poliakrylanowych, czy tez odnoszg
si¢ do innych rodzajow klejow, np. kauczukowych, uretanowych, itp.? W dalszym clagu
autorka wyczerpujaco oméowila metody badan stosowane w pracy takie jak GPC, DSC, DMA,
reometria rotacyjna goniometria optyczna oraz specyficzne metody pomiaréw adhezji.
Swiadczy to o dobrym opanowaniu przez doktorantke warsztatu badawczego tak w zakresie
preparatyki jak i w zakresie pomiarow interpretacji wynikow, co jednoznacznie potwierdza
omowienie wynikéw. Ciekawym spostrzezeniem w tym zakresie jest wzrost adhezji kleju do
wszystkich substratéw (nawet niepolarnych) ze wzrostem gramatury kleju. Osobiscie nie do
konca przekonuja mnie przytaczane przez autorke literaturowe argumenty dotyczace zmian
mechanizmu odksztatcania poigczenia adhezyjnego ze zmiang gramatury kleju (plastyczne
plynigcie, zmiany modutu sprezystosci). Czy wzrost gramatury kleju nie zapewnia lepszego
kontaktu z powierzchnig substratu wskutek lepszego wypelnienia mikronieréwnosci? Jak
moze wplywac chropowatogé powierzchni substratu na adhezje? Na coraz lepsze wypetnienie
nieréwnosci moze tez wskazywad korzystny wplyw czasu kontakty na wzrost adhezji. -

Interesujaco wyglada w tym aspekcie dos¢ nietypowe zachowanie stali wykazujace czasowe



minimum adhezji. Réwniez zmuiejszenie adhezji ze wzrostem ilosci srodka sieciujgeego
moze wskazywac na pogorszenie kontakty na granicy faz (wskutek spadku plynnosei kleju).
Posrednio wskazujg na to wyniki oznaczen zespolonego modutu $cinania (czemu G* a nie
E*?). Co doktorantka sadzi o ewentualnym wplywie stopnia kontaktu sktadnikow na granicy
faz klej - powierzchnia substratu na wielkos¢ adhezji? Teoretycznie i praktycznie wazne 59
rowniez obserwacje zwigzane z ksztaltowaniem si¢ réwnowagi pomigdzy uszkodzeniem
adhezyjnym i kohezyjnym pofaczenia klejowego w zaleznosci od CzZasu oraz stgzenia Srodka
sieciujacego a takze grubodci warstwy kleju 1 rodzaju substratu. Interesujace sg tez badania
relacji pomiedzy adhezjg a charakterystyka molekularng kleju, w szczegoOlnosel ciezarem
czasteczkowym. Doktorantka wykazala, ze ze wzrostem Sredniego ciezaru czgsteczkowego
(My lub M,,) a wige i wzrostem lepkosci adhezja ulega obnizeniu tym bardziej im wieksza jest
Hlo$¢ srodka sieciujgcego (ktory ze swej strony zwicksza ciezar czasteczkowy a stad lepkosc).
Wazne jest réwniez stwierdzenie, ze wzrost stopnia polidyspersyjnogci zwigksza adhezje.
Praktyczne znaczenie mogg mie¢ réwniez badania adhezji kleju samoprzylepnego do réznych
warstw dehezyjnych i badania wplywu rodzaju warstwy na pdzniejsza adhezje do danego
substratu. Szkoda, ze autorka dogé powierzchownic interpretuje otrzymane zaleznogci, W tym
kontekscie najcickawie] wygladaja badania swobodnej energii powierzchniowej stosowanych
materialow  dehezyjnych. Niezwykle interesujace jest natomiast powigzanie swobodnej
cnergli powierzchniowej substratéw z wielkoscig adhezji kleju samoprzylepnego do ich
powierzchni w zaleznosci od ilogci $rodka sieciujacego i gramatury kleju. Szczegdinie wazne
Jest istnienie lokalnych ekstremdw adhezji w pewnym, dogé waskim, zakresie SFE. Autorka
nie thumaczy jednak wyraznie przyczyn takiego zachowania. Ponadto z rys. 4.41-4.44 pje
wynika do jakich substratéw si¢ one odnoszg. W koficowy etapie badan doktorantka zajeta sie
rowniez wptywem kata odrywania na wartosgé adhezji. Ciekawym stwierdzeniem bylo tu
wystepowanie minimum adhezji kleju o réznej zawartosci grodka sieciujgcego i gramaturze
przy okreslonych wartosciach kata odrywania, Przydataby sie jednak préba nieco glebszej
interpretacji zaobserwowanych zjawisk.

Ta niewatpliwie interesujacy oraz dobrze i konsekwentnie zrealizowang prace konczg bardzo
liczne a przez to moim zdaniem zbyt szczegdlowe (brak Jest uwypuklenia trendéw), chociaz

na ogot trafne wnioski konicowe.



Podsumowanie

W konkluzji moge z petnym przekonaniem stwierdzi¢, iz recenzowana rozprawa mgr inz,
Dominiki Sowy pt. ,,Adhesion of acrylic pressure sensitive adhesives" (Adhezja samoprzylep-
nych klejow akrylowych) napisana w Jezyku angielskim spetnia pod wzgledem formy i tresci
0golne wymagania stawiane rozprawom doktorskim. W $wietle przedstawionych powyzej
faktow jest dla mnie oczywiste, ze autorka rozprawy posiadta rzetelna wiedze teoretyczng i
niemate umiejetnodci praktyczne, co przy bardzo duzej pracowitosci, konsekwencji oraz
zaangazowaniu umozliwity usystematyzowanie i wyjasnienie wiely obserwacji zwigzanych 7
wlasciwosciami adhezyjnymi klejow samoprzylepnych, ktdre rozszerzajg wiedze o tych
materiatach i maja réwnoczesnie istotne znaczenie technologiczne. Mojej pozytywnej opinii o
wartosci pracy nie obnizajg przedstawione uwagl i zapytania, ktére nie dotycza zagadnien
fundamentalnych, a wickszosé ma najczedcie] charakter dyskusyjny badz porzadkowy.
Poniewaz recenzowana rozprawa spetnia wymagania ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r (Dz. Ustaw: 65

poz. 595) wnioskuje o skierowanie Jej do dalszych etapow przewodu.
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