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Katalizatory umozliwiajag szybkie i efektywne przeksztatcenie materiatow
bezuzytecznych w uzyteczne. Stosowane sg takze do likwidacji zanieczyszczen srodowiska
naturalnego i pozyskiwania nowych zrddet energii. Istotg nauki o katalizie jest znalezienie
aktywnego uktadu katalitycznego dla danej reakcji i poznanie prawidtowosci, ktore
odpowiadajg za zachodzace zjawiska. Jedno z kluczowych pytan z obszaru katalizy dotyczy
zwigzku pomiedzy naturg, formg chemiczng katalizatora a jego poziomem aktywnosci.

Do petnej charakterystyki materiatéw katalitycznych niezbedne jest okreslenie wielu
kluczowych parametréow opisujacych ich wtasciwosci fizykochemiczne m.in. sktadu fazowego
i morfologii, struktury powierzchni, wielkosci catkowitej powierzchni wtasciwej
i porowatosci, wielkosci powierzchni sktadnika aktywnego. Istotna jest takze identyfikacja
form chemisorpcyjnych i sposobu ich wigzania z katalizatorem, co moze dostarczyc

informacji o wzajemnych oddziatywaniach sktadnikéw katalizatora z reagentami danego



procesu. Badania te maja znaczenie poznawcze i przyczyniajg si¢ do rozwoju wiedzy
o katalizie i katalizatorach, daja takze podstawy do projektowania nowych i efektywnych
uktadoéw katalitycznych.
Jednym z pierwszych uktadéw katalitycznych wprowadzonych do przemystu byt
stopowy katalizator zelazowy, zastosowany ponad sto lat temu w wytwoérniach amoniaku.
Od tego czasu uktad ten jest w obszarze zainteresowan wielu grup badawczych dziatajacych
w $rodowiskach naukowych i laboratoriach przemystowych. Na jego przyktadzie
wprowadzono wazne dla wspétczesnej katalizy pojecia, takie jak promotory czy trucizny
katalizatorow. Badaniom nad katalizatorem zelazowym zawdzieczamy takze koncepcje
czutosci strukturalnej reakcji. Znaczna cze$¢ wiedzy dotyczaca stopowego katalizatora
zelazowego pochodzi z grupy badawczej pracujgcej na Politechnice Szczecinskiej (obecnie
Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie), a od lat kierowanej
przez promotora recenzowanej rozprawy doktorskiej - profesora Waleriana Arabczyka. Pan
Profesor jest rowniez wspottworcg polskiego stopowego katalizatora zelazowego.
Przedstawiona do recenzji rozprawa dotyczy oddziatywania stopowego katalizatora
zelazowego z metanem, ditlenkiem wegla, tlenem i parg wodng. Gtdwne przestanie
rozprawy doktorskiej pani mgr inz. Ewy Ekiert to efektywne wykorzystanie katalizatora
stopowego przeznaczonego do utylizacji po wieloletniej pracy w reaktorze syntezy
amoniaku. Przepracowany katalizator stopowy jest cennym Zrédtem nanokrystalicznego
zelaza, dlatego pokazanie mozliwosci zagospodarowania tego materialu ma duze znaczenie
aplikacyjne. Aspekt aplikacyjny pracy opiera si¢ natomiast na systematycznych badaniach
oddziatywania katalizatora zelazowego z réznymi gazami. Badania te uzupetniajg nasza
wiedze poznawczy. Uwazam zatem, ze tematyka rozprawy doktorskiej wybrana zostata
trafnie, a uzyskane w niej wyniki majg znaczny potencjat naukowy i aplikacyjny.
Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska sktada sie z czterech zasadniczych czesci:

1. Wykazu opublikowanych prac naukowych i twoérczych prac zawodowych oraz informacji
o osiggnieciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki.

2. Autoreferatu — Przewodnika po publikacjach stanowigcych dorobek naukowy
przedktadany jako rozprawa doktorska.

3. Kopii petnych tekstéw publikacji i patentow stanowigcych dorobek naukowy.

4. Kopii oswiadczen wspotautoréow publikacii.

Na dorobek Doktorantki bedgcy podstawg rozprawy doktorskiej sktada sie:

o



- 7 opublikowanych prac - oznaczone symbolami od E1 do E7,

- 1 publikacja wystana do druku w czasopismie ChemSusChem (IF = 7,116) — oznaczona
symbolem ES8,

- 4 patenty krajowe — oznaczone symbolami od E9 do E12.

Publikacje E1-E7 ukazaty sie na przetomie lat 2007 — 2015 w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym i krajowym, do ktérych naleza: Journal of Physical Chemistry A i C,
Applied Catalysis A, Polish Journal of Chemical Technology, Polish Journal of Chemistry i
Przemyst Chemiczny . Ich sumaryczny Impact Factor zgodny z rokiem opublikowania wynosi
12,363.

Ze wzgledow formalnych praca E2 nie moze wchodzi¢ w skfad osiggniecia naukowego
bedacego podstawg rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Ewy Ekiert. Praca ta (Z. Lendzion-
Bielun et al. Appl. Catal A 400/1-2 (2011) 48-53) byta réwniez jedng z podstawowych
publikacji w przewodzie habilitacyjnym Pani Zofii Lendzion-Bielurn. Kontrowersje budzi
przede wszystkim udziat procentowy poszczegdlnych Autoréow w tej pracy, ktéry nie jest
spojny w obu przypadkach. W zwigzku .z powyiszym moja recenzja bedzie dotyczyta
6 opublikowanych artykutéw (E1, E2, E3, E5, E6, E7) i 1 pracy wystanej do druku, wspartych
czterema uzyskanymi patentami (E9-E12), ktére wedtug mnie stanowig wystarczajacy
dorobek naukowy jak na rozprawe doktorska.

Publikacjom stanowigcym podstawe rozprawy doktorskiej towarzyszy 30 stronicowy
przewodnik, ktory konczy sie syntetycznymi wnioskami z przeprowadzonych przez
Doktorantke badan.

Do najwazniejszych osiggniec rozprawy doktorskiej zaliczy¢ nalezy:

- opracowanie sposobu formowania katalizatora Zzelazowego do syntezy amoniaku
w pastylki bez domieszek substancji wigzgcych, mogacych dezaktywowac katalizator,

- opracowanie sposobu pasywacji katalizatora Zzelazowego, ktéory polegat na
dwustopniowej pasywacji najpierw mieszaning CO,/gaz obojetny, a nastepnie
mieszaning O,/gaz obojetny. Metoda ta pozwolita na skrdocenie czasu potrzebnego do
petnego zabezpieczenia katalizatora zelazowego przed szkodliwym dziataniem
powietrza,

- wykazanie, ze katalizator zelazowy moze by¢ stosowany z powodzeniem w procesie

katalitycznego rozktadu metanu,



stwierdzenie, ze w wyniku naweglania katalizatora zelazowego metanem powstaje
kompozyt sktadajacy sie z nanokrystalicznego weglika zelaza i matrycy weglowej,
stwierdzenie, ze w wyniku utleniania kompozytu weglik zelaza-matryca weglowa para
wodng lub ditlenkiem wegla powstaje odpowiednio kompozyt tlenek zelaza
(magnetyt/hematyt)-matryca weglowa lub kompozyt zelazo-matryca weglowa,
stwierdzenie, ze nanokompozyty zelazowo-weglowe moga z powodzeniem byc
zastosowane w procesie ciggtego wzbogacania metanu w wodor.

Warto rowniez doda¢, ze publikacje wtgczone do rozprawy doktorskiej nie sg jedynymi

w dorobku naukowym Pani mgr inz. Ewy Ekiert. Moze Ona pochwali¢ sie takze kilkoma

innymi, wsrod ktorych sg prace o wysokim IF. Caty dotychczasowy dorobek Doktorantki

zamyka sie IF wynoszgcym blisko 22, a h-indeks wedtug Web of Knowledge jest na poziomie

2. Ponadto, Pani Ewa Ekiert brata udziat w wielu konferencjach naukowych, w czesci z nich

swoje wyniki przedstawiata w postaci referatow. Byta wykonawcg w 6 projektach

badawczych. Prowadzita i wcigz prowadzi zajecia dydaktyczne ze studentami — przede

wszystkim laboratoria.

Po lekturze rozprawy doktorskiej recenzentowi nasuneto sie kilka uwag i pytan. Maja

one rozny charakter i dotyczg gtéwnie przewodnika po publikacjach, i tak:

str. 34, rys. 15 (B) — prosze o interpretacje maksimum szybkosci reakcji dla temperatur
660°C, 640°C i 620°C przy stopniu naweglania ok. 0,1,

str. 34, rys 15 (B) — prosze o wyjasnienie z czym zwigzana jest stata szybkos¢ naweglania
zelaza w temperaturach 600°C i 620°C powyzej stopnia naweglenia wynoszacego 0,3,
str. 34 (2 akapit od dotu) — prosze o wyjasnienie nastepujacego stwierdzenia:
,W procesie naweglania aktywnymi fazami sg zelazo i weglik zelaza”,

str. 36, rys. 17 i komentarz do rysunku (akapit powyzej rysunku) — w pracy E3 napisane
jest, ze stopien grafityzacji nie zalezy od stopnia naweglania zelaza. Widac¢ to takze na
rys. 17, ktéry pochodzi z publikacji E3. Natomiast w komentarzu do rysunku, ktory jest
w przewodniku Doktorantka napisata, ze efekt grafityzacji nie jest zwigzany
z temperaturg naweglania. Prosze o uscislenie tych informacji,

str. 40 — btagd w zapisie reakcji pierwszej od dotu,

prosze o przedstawienie reakcji, ktdre zachodzg podczas procesu wzbogacania metanu
w wodor przy zastosowaniu kompozytéow zelazowo-weglowych i omowi¢ efekty

energetyczne z nimi zwigzane oraz przedstawi¢ bilans energetyczny catego procesu.



Przedstawione w niniejsze recenzji uwagi majg raczej charakter formalny i nie
umniejszajg wartosci rozprawy, ktorg oceniam pozytywnie. Stwierdzam zatem, ze praca
doktorska mgr inz. Ewy Anny Ekiert zatytutowana ,Oddziatywanie katalizatora zelazowego
do syntezy amoniaku z wybranymi gazami: CHs, COy, 0,, H,0” odpowiada warunkom
okreélonym w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym (Dz. U. Nr 65/2003 poz. 595 z pozniejszymi zmianami) oraz w § 5.1
rozporzadzenia MENIS z dnia 15 stycznia 2004r. (Dz. U. Nr 15/2004 poz.128 z p6zniejszymi
zmianami) i wnosze do Rady Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o przyjgcie rozprawy

doktorskiej i dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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