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Ogolna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Polimery stajg si¢ w dzisiejszych czasach materialem stosowanym w wielu
dziedzinach gospodarki i zycia spoteczenistw. To zaréwno sprzet sportowy, jak i
armatura i surowiec do budowy instalacji przemystu chemicznego. Od medycyny do
przemystu chemicznego i réznych przedmiotéw codziennego uzytku. Po to, by bylo to
mozliwe, niezbedne bylo przeprowadzenie licznych badan o charakterze podstawowym
zwigzanych z pytaniem jak i dlaczego planowac¢ syntezy i jak one przebiegajg, a takze
pytan o to jak komercjalizowacé te odkrycia. Wérdd licznych grup polimeréw szczegdlng
role odgrywajg ukiady inteligentne z pamigcig ksztattu. Ta ostatnia grupa materialow
polimerowych jest celem badan zespotu Pana prof. Ryszarda Ukielskiego promotora
recenzowanej pracy. Badania sa prowadzone od wielu lat, a recenzowana praca jest ich
godng kontynuacjg. Mozna przewidywaé, ze badane w pracy nowe materialy beda

waznymi materialami w przysziosci.



Uklad recenzowanej pracy

Recenzowana praca liczy 143 strony. Ma tradycyjny dla prac doktorskich ukiad.
Cze$¢ literaturowa liczy 28 stron i obejmuje podsumowanie wiedzy na temat badanych
materialtbw 1 podstaw teoretycznych, obejmujacych oméwienie elastomerow
termoplastycznych, struktury polimeréw i podstaw teoretycznych analizy ich skladu
oraz materiatlow inteligentnych. Ta cze$¢ pracy robi bardzo dobre wrazenie. Niektore
prace doktorskie w tej czesci sprawiajg wrazenie zestawu przettumaczonych na polski
fragmentéw réznych zrodet. Pani mgr Joanna Rokicka przedstawita ciggly, bardzo
dobrze zredagowany i spdjny tekst, ktory czyta si¢ bardzo dobrze i ktéry stanowi ptynny
opis omawianych zagadnien. Ta czg$¢ pracy konczy si¢ podsumowaniem aktualnego
stanu wiedzy dotyczacego badan Doktorantki. Do tego opisu nie wnosz¢ zadnych
zastrzezen.

Kolejna czes¢ pracy to ,,Czg$¢ eksperymentalna™ liczaca 19 stron. W tej czesci
omowiono koncepcje pracy podkreslajac zaréwno cele o charakterze badan
podstawowych jak i mozliwe aspekty utylitarne. Podano takze podstawowe surowce i
materialy pomocnicze, stosowane metody pomiarowe oraz stosowane metody
otrzymywania trojsktadnikowych polimeréw multiblokowych.

Ostatnia, najobszerniejsza czg$¢ pracy to wyniki i ich dyskusja. Ta czgs$¢ pracy
liczy 50 stron. Te proporcje poszczegolnych czgsci pracy uwazam za poprawne. Taki
ukiad pracy sugeruje bezsprzecznie, ze Doktorantka posiadajgca umiej¢tnosci
doswiadczalnej pracy badawczej potrafi takze krytycznie analizowa¢ otrzymane wyniki
i tworzy¢ teorie opisujacg obraz wynikajacy z przeprowadzonych badan. Zasadnicza
czgs¢ pracy stanowig dobrze sformutowane i wynikajace z analizy wynikéw wnioski.

Manuskrypt jest uzupetniony o wykaz stosowanych skr6téw i oznaczen, spis
rysunkow, spis tabel, bibliografi¢ i dotychczasowy dorobek naukowy Doktorantki.
Zalagczono réwniez kod programu stworzonego z mysla o modelowaniu zachowania
otrzymanych probek materialow polimerowych. W sktad pracy wchodza takze elementy

ikonografii w postaci fgcznie 94 rysunkow oraz 31 tabel.



Bibliografia pracy jest bardzo obszerna. Autorka cytuje 232 zrédla. Spis
literatury dowodzi, ze Autorka na biezaco $ledzi literatur¢ przedmiotu. Ostatnie
cytowane prace pochodzg z 2016 roku. Godny podkreslenia jest jeszcze jeden fakt. W
bibliografii nie ma zadnego odno$nika zawierajgcego adres strony internetowej, co
ostatnio jest typowe dla wielu prac doktorskich. Z ogélnoswiatowego Internetu mozna

bowiem wytowi¢ wiecej informacji niemadrych, niz tych zastugujacych na uwagg.

Ogolna ocena pracy

Praca obejmuje dobrze zaplanowane badania opisane we wstgpie do badan.
Przedstawiono koncepcje i hipotezy wstepne, ktore Doktorantka zamierza weryfikowac.
Nastepuje trafne odwotanie do analizy literaturowej oraz do doswiadczen i wiedzy
(czesto o charakterze nie publikowanego know how) bedacego owocem wieloletnich
badan zespotu prof. Ukielskiego. Mgr Rokicka stawia cztery cele gléwne majacych
rozszerzy¢ wiedze¢ o nowych materiatach, uzupetnione o cel bardzo praktyczny tzn.
poszukiwania tafszych zamiennikéw stosowanych w procesie surowcow.

Imponuje jeszcze jeden cel. Autorka shusznie stwierdza, ze najlepszy dowdd
zrozumienia przebiegu dowolnego zjawiska czy technologii to stworzenie modelu,
ktory pozwoli przewidywaé jak zmiany w procesie i budowie otrzymanego elastomeru
wplywaé bedg na jego wiasciwosci. Stawia przy tym jeszcze ambitniejszy cel, chce
szuka¢ odpowiedzi, jak uzyska¢ planowane cechy produktu przed rozpoczg¢ciem
procesu przez sterowanie parametrami produkcyjnymi. Niewatpliwie duzym atutem
pracy jest wnikliwa interpretacja otrzymanych wynikéw badawczych. Pozwolilo to
Doktorantce udowodnié, ze uzyskala polimery o wczesniej zakladanej budowie
makroczasteczek i wielofazowej mikrostrukturze. Warto zauwazy¢, ze obecnie w wielu
dysertacjach interpretacja danych i wyciaganie szczegélowych wnioskow z
poszczegblnych badan jest rzadkoscia.

Oczywiscie z obowigzku recenzenta musz¢ wnie$¢ element krytyczny do
ocenianych badan i sposobu ich publikowania. Bezsprzecznie Autorka uzyskala szereg
wynikéw godnych publikacji. Tymczasem wsrod dziewigciu publikacji bedacej
wynikiem badan tylko jedna jest publikacja anglojezyczng o obiegu ogélnoswiatowym.



Niesie to okreslone konsekwencje w postaci liczby cytowan tych prac. Sa one sladowe.
Jest to nietypowe dla badanej grupy materiatéw. Liczba publikacji na ten temat w ciggu
ostatnich dziesieciu lat jest co prawda mniejsza niz dwiescie co oznacza bardzo
specjalistyczny charakter badan Doktorantki. Ale jednoczesnie liczba cytowan tych prac
osiggneta ponad trzy tysigce. W tym kontekscie na korzys$¢ Doktorantki mozna zaliczy¢,
opublikowany z badan wlasnych (open access w internecie), rozdzial w angloj¢zycznej
ksigzce Thermoplastic Elastomers - Synthesis and Applications, ktéry zgodnie ze
statystykami zostat Sciggnigty 187 razy przez badaczy z réznych czesci Swiata (w tym
69 w USA, 49 w Europie i 11 w Chinach).

Inng uwage dotyczaca sposobu wykorzystania wynikéw badan jest brak w
dorobku zgtoszen patentowych chronigcych osiggnigte know how. To niestety czeste
zaniedbanie w pracach prowadzonych na uniwersytetach.

Doktorantka duza cze$¢ swojej pracy poswiecita badaniom elastycznosci
otrzymanych materiatow. By¢ moze warto by bylo bardziej szczegbétowo przyjrze¢ si¢
zmianom energetycznym wystepujacym podczas rozciggania i zwalniania naprezenia
oraz sprobowac wyjasni¢ charakter tych zmian. Pomocne mogtoby by¢ wykonanie petli
histerezy mechanicznej na maszynie wytrzymalosciowej zaopatrzonej w kamerg
termowizyjng. Pozwolitoby to wykona¢ ,,map¢” energetyczna otrzymanych polimerow

i oceni¢ ich termiczne zachowanie podczas wielokrotnego rozciggania.

Gléwne osiagniecia pracy

Za gléwne osiggnigcia pracy uwazam otrzymanie nowego typu elastomerow o
dobrych wiasciwosdciach elastycznych i szerokim zakresie twardosci, ktére mogg
zastgpi¢ aktualnie stosowane elastomery multiblokowe oraz wprowadzenie metody
oceny jakosciowej i ilo$ciowej struktury fizycznej kopolimeréw multiblokowych
zbudowanych z trzech blokéw w oparciu o parametry rozpuszczalnosci Hildebranda.
Dzigki tej metodzie mozliwa stata si¢ wstepna ocena wzajemnej mieszalnosci blokow.
W praktyce pozwala to juz na etapie projektowania materiatu odrzuci¢ uklady, ktére nie
wytworzg pozadanej nano- i mikrostruktury fizycznej, a co za tym idzie mozna znacznie

zmniejszy¢ liczbe wykonywanych syntez. Doktorantka udowodnita wystepowanie w



badanych ukladach fazy posredniej i wykazala jej role w ksztaltowaniu
termodynamicznego opisu materiatu. Istotnym sukcesem pracy jest wykazanie
mozliwo$ci powrotu materiatu do stanu przed naprezeniem i roli fazy ciaglej w tym
procesie. Waznym osiggnigciem pracy jest takze stworzenie narz¢dzia eksperckiego w
postaci programu komputerowego pozwalajacego przewidzie¢ sposéb zachowania
materiatu i sposob projektowania procesu prowadzacego do jego otrzymywania.

I w konicu, ale w zgodzie z zasadg ,,last but not least” jest wypracowanie zestawu
informacji o charakterze utylitarnym pozwalajacych na sformutowanie zalecen do
prowadzenia prac wdrozeniowych do produkcji tej rodziny materialéow polimerowych.
Pani mgr Rokicka wskazuje, ze masa czasteczkowa bloku PTMO nie powinna
przekracza¢ 1400 g/mol, optymalny stosunek molowy blokéw eterowych do
amidowych powinien zmienia¢ si¢ w granicach od 2,5 do 3,5, stopief polikondensacji
nie powinien wychodzi¢ poza zakres 2 — 5,5, a liczba ugrupowan — CHz — powinna
miesci¢ sie w granicach 3 — 5. Te wnioski sg rzetelnie uargumentowane i znajdujg

potwierdzenie w tresci pracy.

W podsumowaniu stwierdzam, ze wymienione w recenzji uwagi krytyczne
W niczym nie umniejszaja mojej wysokiej oceny pracy, stad stwierdzam, ze praca
doktorska pani mgr inz. Joanny Rokickiej spelnia wymagania stawiane pracom
doktorskim zawarte w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65 poz. 595)
i wnosz¢ do Rady Wpydzialu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o
dopuszczenie pracy do dalszych etapéow przewodu doktorskiego. Jednoczesnie w
zwigzku z dorobkiem naukowym uzyskanym w trakcie realizacji pracy doktorskiej

wnosze do Wysokiej Rady o wyréznienie pracy.
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