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Od wielu lat biomasa stosowana jest do celow energetycznych. Poza oczywistymi korzysciami, jak cho¢by
redukcja emisji dwutlenku wegla pochodzacego z paliw kopalnych, biomasa sprawia takze wiele problemow,
zardwno od strony technicznych aspektéw spalania, jak rowniez w kwestiach zwigzanych z bezpieczenstwem
pozarowym i wybuchowym. Dowodem moze by¢ zwigkszona liczba pozar6w i wybuchéw rejestrowana od
momentu wprowadzenia biomasy w sektorze energetycznym jako samodzielnego paliwa lub jako dodatku do
wegla. Posréd rozlicznych publikacji na temat biomasy brakuje kompleksowego opracowania dotyczacego
aspektow bezpieczenstwa. Celem niniejszej pracy byla analiza zagrozen wybuchowych zwigzanych ze
wspotspalaniem biomasy i wegla. Aby ten cel zrealizowaé, wyznaczono wskazniki wybuchowosci, zapalnosci
oraz parametry fizykochemiczne biomasy, a takze przedstawiono jej wplyw na przebieg procesu rozkltadu
termicznego i pirolizy w mieszaninach z pylem wegla kamiennego. Na podstawie analizy rodzimego rynku,
dokonano doboru probek badawczych. Dzieki temu praca zyskala szerszy wymiar praktyczny oraz mozliwos¢
implementacji wynikow  bezposrednio w praktyce przemyslowej. W czesSci  eksperymentalnej
przeprowadzono analiz¢ elementarng paliwa, zbadano przebiegi cisnienia wybuchu w czasie, oznaczono dolng
granice wybuchowosci oraz minimalne temperatury zaplonu warstwy oraz obtoku pytu, jak rowniez okreslono
minimalne energie zaptonu oblokéow pylow oraz warto$¢ ciepta spalania. Analiza TG polgczona ze
spektroskopig fourierowska pozwolita na poznanie najistotniejszych dla rozwoju wybuchu poczgtkowych faz
rozktadu termicznego poszczegdlnych probek. Wyniki badan poddano takze analizie korelacji liniowych.
Efekty niniejszej pracy zdajg si¢ dawac pelny obraz zagrozen ptynacych z implementacji biomasy w sektorze
energetycznym.

'ABSTRACT

Since many years biomass is being used in the energy industry. Despite obvious advantages, such as reduction
of carbon dioxide emission originating from fossil fuels, biomass causes a number of both technical and fire
and explosion safety-related problems. As a proof might serve the increased number of fire and/or explosion
accidents in power industry, since the biomass has been implemented as a separate fuel or an additive to coal.
Among extensive literature on the subject, there is a lack of comprehensive safety study on biomass
combustion. The aim of the dissertation was to conduct a research work on vital explosion indices and thermal
decomposition process of chosen biomass dust samples and their mixtures with coal dust. Basing on study on
biomass market in Poland, specific types of biomass were chosen, thus enhancing implementation potential
and the impact of the dissertation on the energy industry. In the experimental part of the research work, an
ultimate analysis of the biomass dust samples was carried out, explosion pressure over time was determined,
lower explosion limit was obtained. Minimum ignition temperatures of a dust clouds and dust layers and the
heat of combustion were determined as well. The results were analyzed with the use of Pearson product-
moment correlation coefficient between each two variables. Therefore the results of present research work
constitutes comprehensive view of the hazards connected with the implementation of biomass for co-firing
process.
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