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W pracy opisano przydatne technologicznie oraz praktyczne metody syntezy i zastosowania
nowych nanomaterialéw jako srodkéw antybakteryjnych, antygrzybicznych oraz nosnikéw lekow w
terapii antynowotworowej. Praca doktorska skiada si¢ z dwéch czesci: literaturowej oraz
cksperymentalnej. W czesci pierwszej, dokonano przegladu literatury. Przedstawiony zostat rys
historyczny odkrycia oraz oméwienie metod syntezy poszczegblnych typéw nanomateriatow:
nanosfer krzemionkowych, nanorurek weglowych oraz nanostruktur z dwutlenku tytanu. W dalsze;j
czedci oméwiono wiasciwosci fizyko-chemiczne wymienionych nanomateriatéw. Przedstawiono
potencjalne zastosowania nanomaterialéw w dziedzinie medycyny i mikrobiologii. Oméwiono
wlasciwosci toksyczne nanomaterialow oraz ich biodystrybucje¢ w zywym organizmie. W kolejnych
rozdziatach opisano zastosowania nanomateriatow w celowanej terapii antynowotworowej przy
wykorzystaniu  zjawiska hipertermii, ukierunkowanego dziatania cytostatykow i terapii
fotodynamicznych. Opisano takze zastosowanie tych materiatéw jako nowoczesnych srodkow
antybakteryjnych w ochronie zdrowia lub srodowiska. Oméwiono wykorzystane w pracy
badawczej metody analityczne. Materialy byly badane przede wszystkim przy pomocy
transmisyjnej  mikroskopii  elektronowej,  spektroskopii  ramanowskiej oraz  analizy
termograwimetryczne;.

W czesci eksperymentalnej przedstawiono sposob i warunki otrzymywania nanomateriatow:
nanosfer krzemionkowych, nanorurek krzemionkowych oraz struktur hybrydowych zlozonych z
nanosfer krzemionkowych i nanorurek weglowych. W pierwszych rozdziatach przedstawiono
optymalizacj¢ procesu syntezy oraz metode aplikacji mezoporowatych nanosfer krzemionkowych
jako nosnikéw antybiotykow w leczeniu i ochronie zdrowia przed bakteriami. W kolejnych
rozdziatach zaprezentowano alternatywne metody neutralizacji bakterii przez funkcjonalizacje
materialem fotoaktywnym. Porowate nanostruktury krzemionkowe (nanosfer i nanorurek
krzemionkowych) funkcjonalizowano dwutlenkiem tytanu a nastepnie analizowano ich
fotoaktywno$é wzgledem zwigzkéw organicznych oraz zagrozen mikrobiologicznych. Nanorurki
krzmeionkowe modyfikowane dwutlenkiem tytanu w poréwnaniu do nanostruktur sferycznych
wykazaty lepsze whasciwosei pod katem biokompatyblinos¢ z zywymi komorkami, wiasciwosci
fotokatalitycznych i bakteriobdjczych oraz tendencji do internalizacji przez bakterie. Otrzymane
produkty stanowig potencjalne substancje aktywne biologicznie, wyrézniajace si¢ dzialaniem w
zakresie $rodkow ochrony $rodowiska przed bakteriami i grzybami.

W ostatnim rozdziale przedstawiono technologi¢ syntezy nanokapsulek zbudowanych z
nanorurek weglowych i nanosfer krzemionkowych. Opisano wlasciwosci fizyczne i chemiczne
otrzymanych nanokapsulek i ich stabilno$¢ wzgledem czynnikéw zewnetrznych pH, temperatury.
Wykorzystujac wiedze na temat syntezy i funkcjonalizacji nanostruktur krzemionkowych
dwutlenkiem tytanu otrzymano nanokapsutki zbudowane z nanorurek weglowych i nanosfer
krzemionkowych funkcjonalizowanych dwutlenkiem tytanu. Dodatkowa modyfikacja pozwolita na
kontrolowane uwalnianie transportowanego leku przez nanokapsutki, pod wptywem $wiatta o
okreslonej dlugosci fali.



