Streszczenie pracy doktorskiej mgr inz. Marcina Bieguna pt.: “Opracowanie
podstaw technologii wytwarzania nanomaterialéw opartych na grafenie do
zastosowania w biosensorze elektrochemicznym.”

Praca doktorska dotyczy zastosowania nanomaterialdéw grafenowych otrzymanych
na podstawie funkcjonalizowanego redukowanego tlenku grafenu w elektrochemicznych
biosensorach glukozy.

Podzielona jest na dwie czesci. Czes¢ literaturowa zawiera opis struktury i wtasciwosci
grafenu. Nastepnie omdéwiono metody otrzymywania materialéw grafenowych oraz ich
funkcjonalizacje i potencjalne zastosowania w elektronice, energetyce i detekcji. W
kolejnym rozdziale szczegétowo oméwiono biosensory elektrochemiczne. Przedstawiono
ich charakterystyke i systematyke. Szczegdtowo opisano biosensory glukozy
wykorzystujgce materiaty weglowe oraz ich komercyjne zastosowanie.

Nastepny rozdzial dotyczy metod pomiarowych. Zostaty zaprezentowane metody
charakteryzujace materiaty grafenowe, takie jak: spektroskopia Ramana, transmisyjna
mikroskopia elektronowa, dyfrakcja rentgenowska, mikroskopia sit atomowych, analiza
termograwimetryczna oraz spektroskopia w podczerwieni z transformata Fouriera.
Osobno omoéwiono metody elektrochemiczne stuzace do wyznaczania charakterystyki
biosensorow: metody amperometryczne, woltamperometria cykliczna oraz
elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna.

Czes¢ doswiadczalna zawiera opis metodyki badawczej, w ktérej wyszczegdlniono spis
odczynnikoéw oraz aparatury pomiarowej, a nastepnie oméwiono metodyke pomiaréw
elektrochemicznych.

Nastepny rozdzial zawiera wyniki pomiaréw oraz ich oméwienie. Przedstawiono synteze
tlenku grafenu, a nastepnie jego redukcje i funkcjonalizacje nanoczastkami palladu. W
dalszej kolejnosci oméwiono wyniki analizy otrzymanych materiatéw technikami: TEM,
FTIR, XRD, spektroskopia Ramana oraz analize termograwimetryczna. W kolejnym
dziale opisano sposob przygotowania enzymatycznego biosensora glukozy opartego na
kompozycie grafenowym. Zaprezentowano analize elektrochemiczng oraz obrazy SEM
po kazdym etapie przygotowania biosensora. Nastepnie umieszczono wyniki pomiaréw
elektrochemicznych biosensora glukozy. Wyznaczono jego charakterystyke i zaleznosé¢
od stezenia glukozy w podstawowym buforze PBS. Kolejne wyniki dotyczag pomiaréw z
probkami biologicznymi. Testy kliniczne na krwi pelnej przeprowadzono w celu kalibracji
biosensora w zakresie stezen glukozy (40-250)[mg*dL™"] . Uzyto dwdch urzadzen
pomiarowych: potencjostatu VMP3 oraz prototypu analizatora opracowanego w ramach
projektu Bi-Sensor. Dla kazdego z nich wykonano krzywa kalibracyjna z 60 pomiaréw.
Nastepnie wykonano oznaczenie zawartosci glukozy w 20 prébkach krwi peinej. Pomiary
poréwnywano do testéw z uzyciem glukometru komercyjnego.

Maksymalne mierzalne stgzenie analitu dla opracowanego systemu wyniosto 1,5[mM]
(27[mg*dL™]), a uzyskana czulo$¢ biosensora 10[mA*mM~"*cm™—].
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