Streszczenie

Gléwnym celem pracy bylo okreslenie mozliwosci zastosowania prototypowej
pilotazowej instalacji fotokatalitycznej do oczyszczania wody z zanieczyszczen organicznych.
W zaproponowanym rozwigzaniu wykorzystano zalety trzech procesOw zaawansowanego
utleniania: fotokatalizy z uzyciem TiOg, fotolizy oraz ozonowania. Reaktor tego rodzaju jest
w Polsce nowoscig i jednoczesnie jednym z pierwszych takich rozwigzan na §wiecie.

W pierwszej czesci badan zastosowano zawiesing fotokatalizatora Aeroxide® TiO»
P25 oraz modelowy roztwér fenolu. Okreslono wplyw parametrow procesu (stezenie
fotokatalizatora, natezenie promieniowania, temperatura, predko$¢ przeptywu) na
efektywnos$¢ usuwania zanieczyszczen wody. Wykazano, ze natezenie promieniowania UV
powinno wynosi¢ 384 W/m?, a przeptyw oczyszczanego medium nalezy ustali¢ na poziomie
~11,5m%h. Stezenie fotokatalizatora TiO2 P25, gwarantujace wysokg efektywno$é degradacji
okre$lono na poziomie 1 g/dm®. Ponadto, wykazano brak znaczacego wplywu temperatury na
rozktad i mineralizacj¢ fenolu w zakresie 15-35°C.

W kolejnej czes$ci badan opracowano trzy metody immobilizacji fotokatalizatora na
no$niku statym w celu umozliwienia przeprowadzenia procesu degradacji zanieczyszczen bez
koniecznosci wprowadzania dodatkowego etapu separacji fotokatalizatora od oczyszczonej
wody. W pierwszej metodzie TiO2 naniesiono na stalowa siatke przy uzyciu farby
fotokatalitycznej. Druga metoda opierala si¢ na osadzeniu TiO, na matach z wtokna
szklanego, natomiast w trzecim rozwigzaniu no$nikiem byta wata kwarcowa. Badania
wykazaty, ze sposrod trzech zaproponowanych metod najkorzystniejsza jest metoda pierwsza,
polegajaca na immobilizacji fotokatalizatora na matach z wtokna szklanego. Ponadto
udowodniono, ze badane komercyjne fotosfery Photospheres-40 nie moga by¢ uzyte w
fotoreaktorze, w ktorym begda narazone na uszkodzenia mechaniczne.

Na podstawie badan rozktadu kwaséw huminowych oraz herbicydu Roundup
wykazano mozliwos¢ efektywnego wykorzystania instalacji do degradacji zanieczyszczen
organicznych, zar6wno naturalnych, jak i pochodzenia antropogenicznego. Udowodniono
réwniez wysoka efektywno$¢ zaproponowanego rozwigzania w usuwaniu zanieczyszczen
chloropochodnych z wody podziemnej oraz w doczyszczaniu wody wodociagowe;.

Przeprowadzone badania moga by¢ potraktowane jako wytyczne i1 wskazowki,

mozliwe do dalszego wykorzystania 1 opracowywania rozwigzan na skale przemystowa.



