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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Piotra Wojciecha Brozka pod tytutem
"Oczyszczanie wody i Sciekow w pilotazowej instalacji fotokatalitycznej"
Promotorem pracy doktorskiej jest dr hab. Inz. Sylwia Mozia, prof. ZUT, za$
promotorem pomocniczym dr hab. Inz. Magdalena Janus.

Recenzja zostata wykonana na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu Technologii
i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie z dnia 25.03.2014 r.

WSTEP

Woda jest podstawg zycia i bez niej rozwdj cywilizacji nie bytby mozliwy. Liczne
zrodta literaturowe donoszg, ze zuzycie wody na Swiecie w ostatnim stuleciu wzrosto
szeSciokrotnie, a wiec uwaza sie, ze zaopatrzenie w wode ludnoéci, jak réwniez
rolnictwa i przemystu bedzie jednym z gtéwnych probleméw obecnych oraz
nadchodzgcych czaséw. Polska nalezy do krajéw o ubogich zasobach wodnych,
dlatego tez bardzo wazne jest opracowywanie i rozwdj nowych, skutecznych
technologii oczyszczania wody i Sciekéw.

Recenzowana praca doktorska podejmuje tematyke zastosowania technologii
wykorzystujgcej zaawansowane procesy utlenienia- fotokatalize opartg na ditlenku
tytanu, fotolize i ozonowanie prowadzace do oczyszczenia wody z wybranych
zanieczyszczen organicznych. Przedmiot pracy jest wiec bardzo wazny, zaréwno

w aspekcie poznawczym, a przede wszystkim uzytkowym.

STRUKTURA ORAZ TRESC ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Oceniana rozprawa doktorska liczy 126 stron maszynopisu. Jej uktad jest klasyczny
i obejmuje wstep, czesé literaturowg oraz cze$¢ doswiadczalng. Nastepne rozdziaty

stanowig: podsumowanie i wnioski, spis rysunkéw i tabel, literatura, streszczenie
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pracy w jezyku polskim i angielskim oraz zestawienie dorobku publikacyjnego doktoranta.
Proporcja czesci eksperymentalnej i dyskusji wynikow jest wlasciwie zachowana. Rozprawa jest
udokumentowana w postaci 78 rysunkéw i 8 tabel. Pismiennictwo cytowane stanowi 179 pozycji
literaturowych.

W rozdziale Czes¢ literaturowa mgr inz. Piotr Wojciech Brozek opisat najwazniejsze zagadnienia
dotyczace zanieczyszczenia wody, konwencjonalnych metod oczyszczania wody i Sciekéw oraz
proceséw zaawansowanego utleniania w uzdatnianiu wody i oczyszczaniu $ciekdéw, zwracajac
szczegolng uwagg na procesy fotokatalityczne. Warto$ciowy fragment rozprawy stanowi opis
reaktorow fotokatalitycznych stosowanych w skali laboratoryjnej jak i pilotazowej.

Oceniajac zakres merytoryczny przedstawiony w czesci literaturowej pracy stwierdzam, ze
Doktorant dokonat przegladu aktualnego stanu wiedzy w kompetentny sposéb, z dobrze dobrang
i aktualng literaturg przedmiotu. Jedyna uwaga dotyczy braku (oprécz 1 pozycji wspoétautorskie;
Doktoranta) wykazu literatury z 2013 r., ale biorgc pod uwage dtugi proces edycyjny pracy
uwazam to za niewielkie niedociggniecie. Rozprawa napisana jest poprawnym jezykiem,
zauwazone btedy sg nieliczne. Doktorant nie ustrzegt sie btedu pozostawiania pojedynczych liter
na koncu wierszy.

Zasadniczym celem pracy byto okreslenie mozliwosci zastosowania prototypowej pilotazowe;j
instalacji fotokatalitycznej do oczyszczania wody z zanieczyszczen organicznych, gdzie jako
substancje wykorzystane do przygotowania roztworéw modelowych wybrano: fenol, kwasy
huminowe, preparat zawierajacy herbicydy Roundap 360 SL, jak rowniez wode wodociggowg
oraz wode z ujecia zanieczyszczonego chloropochodnymi weglowodoréw alifatycznych.

W czesci doswiadczalnej rozprawy zostaly omoéwione: metodyka pracy, charakterystyka
stosowanych materiatow, metody badawcze, wyniki badan oraz ich dyskusja. Doktorant wykonat
badania na instalacji pilotazowej, wyposazonej w zbiornik o pojemnosci 2 m> i zastosowat
fotokatalizator w postaci zawiesiny oraz naniesiony na wybrane no$niki takie jak: siatka stalowa
ocynkowana, tkanina szklana oraz wata kwarcowa. Dodatkowo, badania uzupetniono o uktad
z zastosowaniem fotokatalizatora naniesionego na mikrosfery kwarcowe (Photososphers-40).

Na uwage zastuguje duza ilo§¢ zastosowanych w pracy technik doswiadczalnych, cho¢ opis
metodyki badan wykonanych za pomoca niektérych z nich jest bardzo lakoniczny (np. ICP-AES,
SEM-EDS).

OCENA MERYTORYCZNEJ STRONY ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Przedstawiona do oceny praca zawiera oryginalne wyniki eksperymentalne skorelowane
z aktualnym stanem wiedzy i mozna uzna¢, ze stanowig one tzw. nowos¢ naukowg o duzym
aspekcie praktycznym. Zastosowany reaktor, w Polsce jest nowoscig oraz stanowi jedno z

pierwszych takich rozwigzan na $wiecie. Uzyskane wyniki dostarczajg wielu warto$ciowych



informacji dotyczacych wykorzystania naniesionego TiO, P25 na rézne no$niki do
fotokatalicznego oczyszczania wody z zanieczyszczen organicznych. Doktorant w petni
zrealizowat postawione przed sobg cele badawcze. Do ciekawych i waznych osiagnie¢ pracy
mozna zaliczy¢:

o Okreslenie wptywu parametrébw procesu (stezenie fotokatalizatora, natezenie
promieniowania, temperatura, predkos¢ przeptywu) na efektywno$¢ usuwania
zanieczyszczen wody.

e Opracowanie trzech metod immobilizacji fotokatalizatora na nosniku statym w celu
umozliwienia przeprowadzenia procesu degradacji zanieczyszczen bez konieczno$ci
separacji fotokatalizatora od oczyszczonej wody.

o Wykazanie mozliwosci efektywnego wykorzystania instalacji do degradacji zaréwno
naturalnych jak i antropogenicznych organicznych zanieczyszczen wody.

e Stwierdzenie wysokiej efektywnosci opracowanej metody w usuwaniu zanieczyszczen

chloropochodnych z wody podziemnej oraz oczyszczaniu wody wodociggowe;.

UWAGI

Kontynuujac role recenzenta, do obowigzkoéw, ktérego nalezy obok wyszczegdlnienia zalet pracy
wskazanie réwniez istniejacych elementéw polemicznych, z uwag nie tyle krytycznych ale
dyskusyjnych wymienie nastepujace:

e Czy w ocenie Doktoranta owadobdjczy srodek DDT jest obecnie $rodkiem catkowicie
wycofanym, jak jest to podane na str. 77

e Czy badania przedstawione w pracy w skali pilotazowej byty wcze$niej wykonane réwniez
w skali laboratoryjnej? Jezeli tak, to jakie gtéwne problemy pojawity sie przy zmianie skali
badan?

e Jaki byt klucz wyboru nosnikéw dla fotokatalizatoréw?

e Czy wykonano badania potwierdzajgce stwierdzenie podane na str. 79 o wymywaniu sie
do roztworu fenolu organicznych sktadnikéw farby fotokatalitycznej, powodujac tym
mniejszy spadek stezenia OWO?

e Warto, z uwagi na silny aspekt praktyczny pracy aby zostaty wykonane badania obrazujace
stabilnos¢ dziatania fotokatalizatorbw oraz czy wptyw na ich aktywno$¢ majg rézne
substancje obecne w wodzie i Sciekach.

e Obecnie poprawnie stosowang nazwg metody jest ICP-OES zamiast ICP-AES, gdyz uwaza
sie, ze skrét AES zarezerwowany jest dla spektroskopii elektronowdw Augera. ( ang. Auger
Electron Spectroscopy)

e Czy ijaki zastosowano materiat certyfikowany w analizie wody metodg ICP-OES?

e Brak w spisie literaturowym 16 pozycji, cytowanej na str. 15.



e W podpisach rysunkédw brak informacji nt. powiekszen przy zdjeciach SEM oraz
zastosowanego detektora: SE czy BSE.
Wszystkie uwagi czy sugestie zawarte w recenzji majg charakter dyskusyjny i nie

pomniejszajg warto$ci merytorycznej rozprawy.
WNIOSEK KONCOWY

Sposodb zaplanowania eksperymentdéw, prowadzenie badan, jak i forma przedstawienia wynikow
oraz ich analiza, $wiadczg o duzej dojrzatosci naukowo-badawczej mgr. inz. Piotra Wojciecha
Brozka i sg dowodem wysokiego poziomu przygotowania do prowadzenia badan naukowych czy
tez realizowania pracy zawodowej w przemysle.

Doktorant w swoim dorobku naukowym ma 4 publikacje, 12 komunikatow na konferencjach
zagranicznych i krajowych oraz 1 zgtoszenie patentowe. Brat udziat w 4 projektach badawczo-

naukowych, w jednym z nich petnit role kierownika.

Na podstawie oceny pracy doktorskiej mgr. inz. Piotra Wojciecha Brozka pod tytutem
,Oczyszczanie wody i sciekow w pilotazowej instalacji fotokatalitycznej" jednoznacznie
stwierdzam, ze recenzowana rozprawa spetnia wszystkie wymogi ustawy z dnia 14 marca
2003 roku ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule naukowym
w zakresie sztuki” (Dz. U. nr 65, poz. 595 z 16.04.2003 r. wraz z pozniejszymi zmianami)
i wnioskuje o przyjecie pracy oraz przeprowadzenie dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
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