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Pt.: ,Stopowy katalizator zelazowy do syntezy amoniaku promowany tlenkiem litu”

Rozprawa doktorska podejmuje problematyke obnizenia kosztéw produkcji amoniaku.
Energochtonno$¢ procesu szacowana na okoto 2% $wiatowej produkcji sktadnia badaczy do
poszukiwania nowych katalizatorow syntezy amoniaku, ktére pracowatyby efektywniej w

nizszych temperaturach oraz pod nizszymi cisnieniami.

Celem rozprawy bylo otrzymanie i scharakteryzowanie katalizatorow zelazowych
promowanych tlenkiem litu metoda stopowa. Okreslenie struktury, rozktadu promotoréw oraz
warunkéw procesu redukcji otrzymanych katalizatorow. Korelacja tych wynikéow z ich
aktywnoscia w reakcji syntezy amoniaku oraz z aktywnoscia przemystowego katalizatora

promowanego tlenkiem potasu.

Otrzymano i scharakteryzowano katalizatory o zmiennym st¢zeniu tlenku litu, stopniu
utlenienia zelaza oraz zmiennych stgzeniach promotoréw strukturotwérczych. Katalizatory
otrzymane zostaly poprzez stapianie rudy magnetytowej wraz z promotorami (Li,O, Al,Os,
Ca0) w laboratoryjne;j instalacji do wytopu katalizatorow. Sktad chemiczny okreslono metoda
ICP-AES, stopien utlenienia Zelaza metoda manganometryczna, sklad fazowy metoda XRD,
rozklad promotoréw metoda selektywnego roztwarzania oraz przy uzyciu mikroskopu SEM z
mikroanaliza EDS. Proces redukcji badano przy uzyciu termograwimetru oraz in situ metoda
XRD w komorze reakcyjnej. Aktywno$¢ oraz termo stabilno$¢ badano w laboratoryjnej
wysokocisnieniowej instalacji do syhtezy amoniaku. Powierzchni¢ aktywna okreslono metoda

termoprogramowanej adsorpcji wodoru H,-TPD.

W pracy wykazano, ze w prekursorze katalizatora zelazowego promowanym tlenkiem
litu, w zaleznosci od skladu chemicznego oraz sktadu fazowego (rézny stopiefi utlenienia
zelaza) tlenek litu moze znajdowaé si¢ w réznych fazach katalizatora. W zaleznosci od

miejsca wystgpowania tlenku litu w prekursorze wymagana jest inna procedura redukcji



prekursoréw niz redukcja przemystowego katalizatora promowanego tlenkiem potasu. Aby
wydoby¢ lit na powierzchnig¢ katalizatora niezb¢dne jest zastosowanie wyzszych temperatur
redukcji. Otrzymano katalizatory promowane tlenkiem litu ktorych aktywnos$é jest
poréwnywalna lub niewiele wyzsza od aktywnosci katalizatora przemystowego
promowanego tlenkiem potasu. Stwierdzono rowniez, ze katalizatory promowane tlenkiem
litu maja wigksza wzgledng liczb¢ miejsc adsorpcyjnych niz katalizator przemystowy

promowany tlenkiem potasu.
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