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Opinia

do wniosku dr inz. Krzysztofa Kowalczyka o nadanie stopnia doktora habilitowanego
nauk technicznych w dyscyplinie technologia chemiczna

1. Sylwetka naukowa habilitanta

Dr inz. Krzysztof Kowalczyk ukonczyl studia na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Szczecinskiej (specjalnos¢ - ,Materialy funkcjonalne™) i w 2003 r. uzyskat tytul magistra
inzyniera po obronie pracy dyplomowej pt.  Materialy powlokowe =z
wodorozcienczalnych zywic epoksydowych” wykonywanej pod opieka naukowa Prof. dr
hab. inz. Tadeusza Spychaja. Nalezy przy tym podkresli¢, iz od VI semestru dr inz.
Kowalczyk studiowal w ramach indywidualnego programu studiow prowadzac
dodatkowo badania naukowe zakonczone publikacjami. Po ukonczeniu studiow dr inz.
Kowalczyk kontynuowal badania w dziedzinie materialow powlokowych pracujac w
Instytucie Polimerow na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki
Szczecinskiej najpierw na stanowisku asystenta, a nastgpnie adiunkta i w 2008 r. obronit z
wyrdznieniem prace doktorska pt.”Wodorozcienczalne farby oraz powloki epoksydowe na
podioza stalowe”, ktorej promotorem byt rowniez p. prof. Spychaj. Dr inz. Kowalczyk
ukonczyl tez dwa kursy zawodowe (,Projektowanie 1 nadzor zabezpieczen
antykorozyjnych na konstrukcjach stalowych™ oraz ,Lakierowanie proszkowe w teorii i
praktyce”), a takze kurs doskonalenia pedagogicznego dla asystentow uczelni oraz
szkolenie biznesowe w ramach programu ,Innowator” i odbyt staz naukowo-przemystowy
w jednej z firm w ramach projektu ,Czas na staz! Wspolpraca nauki i biznesu”
realizowanego w Programie Operacyjnym ,Kapital Ludzki”. Mozna zatem stwierdzi¢, ze
habilitant posiada bardzo dobre przygotowanie zarowno naukowe jak i technologiczne do
prowadzenia samodzielnych badan w dziedzinie materialtow polimerowych i realizacji ich
wynikow w praktyce przemystowe;.

Obecnie dr inz. Kowalczyk jest zatrudniony jako adiunkt w Instytucie Polimerow na
Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie (dawna Politechnika Szczecinska) pelnigc funkcje
kierownika Laboratorium Polimeréw Powlokowych i Ekologicznych oraz czlonka Rady
Instytutu Polimeréow i prowadzac badania naukowe w  dziedzinie materialow
polimerowych, zwlaszcza w zakresie materialow powlokowych i1 adhezyjnych oraz
kompozytow polimerowych. Niezaleznie od badan naukowych dr inz. Kowalczyk
prowadzi tez intensywng dzialalnos¢ dydaktyczng (wyklady, zajecia audytoryjne i




projektowe, zajecia laboratoryjne, opieka nad pracami inzynierskimi i magisterskimi i
recenzowanie tych prac, udzial w komisjach egzaminacyjnych, opieka naukowa nad jedna
z sekcji Studenckiego Towarzystwa Naukowego), byl tez promotorem pomocniczym
pracy doktorskiej. Za swoja dzialainos¢ naukowa i dydaktyczna otrzymat 5 nagrod i
wyroznien,

2. Ogolna ocena osiggnie¢ naukowych 1 wdrozeniowych habilitanta

Od ukonczenia studiow dr inz. Krzysztof Kowalczyk konsekwentnie rozwijal swoje
zainteresowania naukowe skoncentrowane przede wszystkim na technologii wytwarzania
i badaniu wlasciwosci polimerowych materialow powlokowych 1 adhezyjnych, w tym w
szczegolnosci majacych charakter materiatéw kompozytowych. Gléwne kierunki badan
realizowane przez niego, to : otrzymywanie i badanie wlasciwosci wodorozcienczalnych
kompozycji epoksydowych, zwlaszcza modyfikowanych nanoczastkami i nowatorskie
prace nad utwardzaniem zywic epoksydowych cieczami jonowymi, modyfikacja
nanonapetniaczy, w tym glinokrzemianow i innych zwiazkow glinu oraz nanonapetniaczy
weglowych i ich wykorzystanie w kompozytowych materiatach polimerowych,
otrzymywanie nowych fotoinicjatorow i ich zastosowanie w polimerowych kompozycjach
powlokowych, otrzymywanie mikronapelniaczy poliuretanowych i ich zastosowanie w
kompozycjach polimerowych, otrzymywanie i modyfikacja samoprzylepnych klejow
konstrukcyjnych, uniepalnianie poli(metakrylanu metylu).

Habilitant opublikowat tacznie w tej tematyce 30 prac naukowych, w tym — co wymaga
podkreslenia — az 25 w czasopismach z Impact Factor, przy czym 21 sposrod tych
publikacji zostalo opublikowane po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. W swoim
dorobku ma tez wspotudzial w 10 patentach (5 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora)
i 11 zgloszeniach patentowych oraz 58 wystapieniach ustnych (w tym 4 przedstawione
przez niego) i posterach na konferencjach naukowych. 51 wystapien ustnych i posterow
zostato przedstawione po uzyskaniu przez habilitanta stopnia naukowego doktora.

Nalezy podkresli¢, ze sposrod 21 prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora w 13 udzial dr inz. Kowalczyka wynosit 50% lub wigcej i w 10 byl on autorem
korespondencyjnym oraz ze sredni IF z tych 21 publikacji wynosi az 1,79. Swiadczy to
bardzo wysokim poziomie naukowym badan prowadzonych przez habilitanta.
Zastanawiajace jest tylko dlaczego majac takie osiggnigcia naukowe habilitant w tak
niewielkim stopniu prezentowat je osobiscie na konferencjach, zwlaszcza konferencjach
migdzynarodowych, co pozwolitoby mu na nawigzanie blizszych kontaktow z czolowymi
zagranicznymi osrodkami naukowymi i przemyslowymi w dziedzinie materialow
polimerowych. Dla dalszego rozwoju kariery naukowej i wdrozeniowej habilitanta
korzystne byloby rowniez niewatpliwie, aby mogt zapoznac si¢_bezposrednio z metodyka
prowadzenia badan w tych wiodacych zagranicznych o$rodkach poprzez odbycie w
jednym lub w kilku z nich stazu.

Bardzo istotnym elementem dziatalnosci naukowe;j habilitanta byt jego aktywny udziat w
kilkunastu projektach realizowanych w ramach centralnych programoéw badawczych




krajowych, m.in. PBZ, Lider i TANGO oraz przede wszystkim w projekcie TransCod
realizowanym w ramach 7. Programu Ramowego Unii Europejskiej. W 3 sposrod tych
projektow dr inz. Kowalczyk byl kierownikiem projektu, a w 9 (w tym w projekcie
TransCod) - glownym wykonawca. Nalezy podkresli¢, ze nowatorskie rozwigzania
opracowane w ramach tego projektu europejskiego sa obecnie przedmiotem prac
wdrozeniowych. Dr inz. Kowalczyk zrealizowal tez 30 prac badawczych na rzecz
przedsigbiorstw i byl wspotautorem 6 ekspertyz sadowych i opinii W dziedzinie
materialow polimerowych.

Generalnie dorobek naukowy habilitanta oraz jego zaangazowanie W praktyczne
wykorzystanie swoich osiagnig¢ naukowych oceniam wysoko, szczegdlnie biorgc pod
uwage jego stosunkowo miody wiek. Bardzo wazne jest robwniez moim zdaniem
konsekwentne dazenie do rozwijania przez niego w ramach prowadzonych prac
badawczych zdefiniowanej nowatorskiej dziedziny chemii i technologii materialow
polimerowych, jaka stanowia polimerowe nanokompozyty, zwlaszcza w zastosowaniu do
otrzymywania materialow powlokowych.

3. Szczegétowa ocena osiggnigcia naukowego habilitanta przedstawionego w postaci
cyklu powigzanych tematycznie publikacji

Jako ,osiggnigcie naukowe uzyskane po otrzymaniu stopnia naukowego doktora 1
stanowigce znaczny wklad w rozwaj dyscypliny naukowej”, ktore zgodnie z ustawa z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach naukowych
i tytule w zakresie sztuki moze stanowi¢ podstawe do wystapienia o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego dr inz. Krzysztof Kowalczyk wskazal cykl 14
powiazanych tematycznie publikacji zatytulowany , Otrzymywanie i charakterystyka
kompozytowych — materialow polimerowych,  zwlaszcza powlokowych, wraz z
przygolowaniem i zastosowaniem w nich napeiniaczy nanometrycznych” uzupetniony o
rozwigzania techniczne stanowigce tres¢ 4 patentow krajowych. Sredni IF dla wszystkich
publikacji tego cyklu wynosi 1,55, a udzial habilitanta w 8 z nich przekracza 50%, w tym
jedna jest sygnowana tylko przez niego. Zawartos¢ tego cyklu publikacji zostata opisana
przez habilitanta w Autoreferacie (W wersji polskiej i angielskiej) z zalaczonymi kopiami
prac wchodzacych w skiad osiggnigcia naukowego oraz o$wiadczeniami wspdtautorow
tych prac, a w materiale ktory zostal mi przedstawiony do oceny znalazi si¢ ponadto
wykaz opublikowanych  prac naukowych lub twérczych prac zawodowych oraz
informacji o osiagnieciach dydaktycznych, wspolpracy naukowej i popularyzacji nauki.
Calos¢ tego materialu zostala przygotowana bardzo starannie, a Autoreferat zostal
napisany klarownie, jasnym jezykiem, z uwypukleniem najwazniejszych elementow
badan oméwionych w publikacjach, stanowiacych o ich wartosci naukowej i nowatorskim
charakterze. Cykl publikacji stanowi jednolita logicznie powigzang calosc, a potencjalne
znaczenie praktyczne uzyskanych wynikow jest potwierdzone kilkoma patentami i
prowadzonymi pracami wdrozeniowymi.




Oceniajac wartos¢ naukowa publikacji skiadajagcych si¢ na osiagnigcie naukowe
habilitanta w nalezy podkresli¢ to, ze badania, ktorych wyniki w nich przedstawiono
mialy w zdecydowanej wiekszo$ci charakter nowatorski oraz to, ze obserwowane
zjawiska zostaly wyczerpujaco opisane i wythumaczone. Szczegolne znaczenie dla
rozwoju dziedziny kompozytowych powlokowych materialow polimerowych maja moim
zdaniem kompleksowe badania nad nowymi opatentowanymi przez habilitanta
nietoksycznymi (pozbawionymi zwigzkow cynku) nanonapetniaczami fosforanowymi
(fosforany glinu i amonu) i ich wykorzystaniem w farbach antykorozyjnych. Zgodnie z
informacja zamieszczona w Autoreferacie wdrozenie tych nowych nanonapetniaczy do
produkcji w kraju jest obecnie realizowane w ramach programu TANGO.

Wysoko oceniam tez wyniki uzyskane w badaniach prowadzonych przez habilitanta w
projekcie TransCod w ramach 7. Programu Ramowego Unii Europejskiej nad
zastosowaniem pradoprzewodzacych nanonapetniaczy (nanorurek weglowych i grafenu)
w materialach polimerowych. W badaniach tych udalo si¢ m.in. opracowa¢ oryginalng
metode otrzymywania zawiesin tych nanonapelniaczy umozliwiajaca ich efektywne
wykorzystanie w transparentnych powlokach o niskiej rezystywnosci uzyskiwanych z
wodnych dyspersji polimeréw. Nalezy podkreslic, ze zaréwno te zawiesiny, jak i
zawierajace je kompozycje powlokowe sa produkowane obecnie w kraju na podstawie
tego know-how. Istotny wklad w poszerzenie wiedzy o nanokompozytach polimerowych
mialo tez moim zdaniem zaproponowanie prze habilitanta mechanizmu wptywu dodatku
nanorurek weglowych i grafenu na odpornosé termiczng powlok i wyjasnienie wpltywu
dielektrycznych nanonapelniaczy tlenkowych na wiasciwoéci powlok zawierajacych
nanorurki weglowe.

Interesujaca jest tez moim zdaniem zrealizowana przez habilitanta opatentowana
koncepcja modyfikacji poli(metakrylanu metylu) organofilizowanym montmorylonitem
w roztworze polimeru w monomerze, a wigc jeszcze przed koncowa polimeryzacja. Ten
kierunek badan, czyli modyfikacja polimeréw nanonapetniaczami in situ” jest obecnie
szeroko rozwijany na s$wiecie, gdyz w ten sposob zdecydowanie poprawia si¢
zdyspergowanie  nanonapelniacza w polimerze i mozliwe jest otrzymanie
nanokompozytow o lepszych wiasciwosciach. Pozytywny aspekt tych badan to rowniez
to, ze wykorzystane zostaly w nich (jak rowniez w niektorych innych badaniach
opisanych w Autoreferacie) produkowane w kraju nanobentonity. Jedyne zastrzezenie
jakie miatbym do metody modyfikacji poli(metakrylanu metylu) ,in situ” opracowanej
przez habilitanta to dodatek rozpuszczalnikow organicznych w procesie otrzymywania
roztworu polimeru w monomerze. Wprawdzie ten dodatek umozliwil lepsze
rozprowadzenie nanonapetniacza w roztworze i w konsekwencji dalsza znaczng poprawe
wlasciwosci uzyskanego nanokompozytu, ale pozostaly w nim niewatpliwie resztkowe
ilosci dodanych rozpuszczalnikéw, co z praktycznego punktu widzenia jest niekorzystne i
ogranicza jego zastosowanie. :

Duze znaczenie praktyczne moze mie¢ natomiast opracowana i opatentowana przez
habilitanta nowa efektywna elektrochemiczna metoda badania wiasciwosci barierowych
powlok na drewno wykorzystujaca elektrochemiczng spektroskopi¢ impedancyjna 1




prozniowe nasycanie podioza drewnianego solanka. Wyniki uzyskane ta metoda dobrze
korelowaly si¢ z wynikami bezposrednich badan przepuszczalnosci wody przez powloke,
ktore sg znacznie bardziej pracochtonne.

4. Whnioski i rekomendacje

Na podstawie przedstawionego mi do oceny materiatu stwierdzam, ze dorobek naukowy
dr inz. Krzysztofa Kowalczyka w pelni $wiadczy o jego samodzielnosci i dojrzalosci
naukowej, a przedstawione osiagniecie naukowe w postaci cyklu 14 publikacji
uzupetnionego o 4 uzyskane patenty wnosi znaczacy wkiad w wiedze¢ o polimerowych
materiatach nanokompozytowych, zwlaszcza w zastosowaniu do otrzymywania powlok
oraz dodatkowo posiada znaczacy aspekt praktyczny. Tym samym uwazam, ze wniosek dr
inz. Kowalczyka spelnia wymagania ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach naukowych i tytule w zakresie sztuki
stawiane kandydatom do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

W zwiazku z powyzszym wnioskuje¢, aby Komisja Habilitacyjna powolana przez
Centralng Komisj¢ do Spraw Stopni i Tytulow zarekomendowala Radzie Wydziatu
Technologii i  Inzynierii Chemicznej  Zachodniopomorskiego  Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie nadanie dr inz. Krzysztofowi Kowalczykowi stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplina technologia
chemiczna.




