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OPINIA
o caloksztalcie dorobku naukowego dr inz. Adama ROTKEGEL
ze szczegOlnym uwzglednieniem osiggni¢cia naukowego
pt. ,, Wymiana ciepla i masy w zintegrowanym procesie
niskotemperaturowej kondensacji i adsorpcji” w zwiazku z postepowaniem
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych

w dyscyplinie inzynieria chemiczna.

Pan dr inz. Adam ROTKEGEL ukonczyt studia w 1985 roku na
Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Slaskiej w
Gliwicach uzyskujac dyplom magistra inzyniera chemika o specjalno$ci
inzynieria chemiczna. Po ukonczeniu studiow w 1985 roku podjat prace w
Instytucie Inzynierii Chemicznej Polskiej Akademii Nauk w Gliwicach, w
Zespole Rownoczesnej Wymiany Masy 1 Ciepla, gdzie pracuje do chwili
obecnej. Prace doktorskg pt. ,Badania doswiadczalne przeciwkierunkowego
nieekwimolarnego ruch masy w nieizotermicznym uktadzie
wielosktadnikowym” wykonat pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Romana
Krupiczki 1 obronit w 1996 roku w Instytucie Inzynierii Chemicznej PAN w
Gliwicach uzyskujac stopien naukowy doktora nauk technicznych.
Recenzentami pracy byli prof. dr hab. inz. Andrzej Burghardt oraz prof. dr hab.

inz. Roman Zarzycki.



Osiggnigciem naukowym dr inz. Adama ROTKEGEL jest

monotematyczny cykl publikacji pod wspdlnym tytutem ,,Wymiana ciepla i

masy w zintegrowanym procesie niskotemperaturowej kondensacji i

adsorpcji”, w ktorego sktad wchodzg nastepujace pozycje:
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14.
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W pracach [1-3] przedstawiono model matematyczny ruchu masy w

uktadzie w uktadzie dwusktadnikowym w obecnosci sktadnikéw inertnych oraz



przeprowadzono eksperymentalng weryfikacje zaprezentowanego modelu.
Badania prowadzono dla ukladéow izopropanol-woda—powietrze oraz
izopropanol-woda-hel. Na podstawie wynikow z przeprowadzonych obliczen
numerycznych dla réznych modeli matematycznych transportu masy w fazie
gazowej [1,2] oraz réznych sposobow uwzgledniania oporéw transportu ciepta i
masy w filmie cieczy stwierdzono, ze te z wykorzystywanych modeli, ktore
uwzgledniaja w opisie dyfuzji w fazie gazowe] efekty krzyzowe daja
porownywalne wyniki, natomiast pominigcie efektow krzyzowych w opisie
dyfuzji prowadzi do pogorszenia wynikow obliczen.

Publikacje [2,3] s3 w okolo 85% powieleniem pracy [1], a poza tym te trzy
publikacje, tak mi si¢ wydaje, prezentuja material zawarty w rozprawie
doktorskie; Habilitanta (w [3] autorzy pisza: ,,wszystkie wyniki pomiarow
zamieszczono w pracy [doktorskiej]). Te trzy publikacje [1-3] zatem, nie
powinny by¢ brane pod uwage przy wskazaniu osiggni¢cia naukowego.

W publikacji [4] zaprezentowano wyniki badan eksperymentalnych
przenikania ciepta i oporéw przeptywu w ptytowym, spiralnym wymienniku
ciepta. W oparciu o uzyskane wyniki opracowano korelacje na wspdiczynnik
wnikania ciepta oraz wspétczynnik oporow przeptywu dla gazu w zakresie
przepltywu przej$ciowego (2000 < Re < 6000).

W pracy [5] omowiono wyniki badan niskotemperaturowej kondensacji
par substancji organicznych zawartych w niekondensujacym si¢ gazie inertnym.
Opracowanie to jest typowym streszczeniem prowadzonych prac badawczych i
nie zawiera ani wynikow eksperymentoéw, ani modelu opisujgcego proces. Tak
pisze si¢ zazwyczaj streszczenie dla prezentacji konferencyjnej i trudno to
nazwac publikacjg. Uwazam, ze praca [5] nie jest publikacja.

W latach 2002 do 2005, a nastepnie 2010 do 2011 dr inz. Adam Rotkegel
byt kierownikiem dwoch projektow badawczych: ,,Usuwanie par zwigzkow
organicznych z powietrza w zintegrowanym procesie niskotemperaturowej

kondensacji i adsorpcji zmienno-temperaturowej” (4 TO09C 022 23) i



,Modelowanie 1 optymalizacja zintegrowanego procesu kondensacja
niskotemperaturowa — adsorpcja” (N N209 345973). W wyniku prowadzonych
w ramach tych grantow prac badawczych powstaty publikacje [6-10].
W pracy [7] opisano wyniki badan eksperymentalnych procesu oczyszczania
gazu z par zwiazkow organicznych w zintegrowanym procesie kondensacji
niskotemperaturowej i adsorpcji.
W publikacjach [6,9 i 10] przedstawiono model matematyczny zintegrowanego
procesu, ktéry sktada si¢ z dwoch odrebnych modeli: dla cigglego procesu
niskotemperaturowej kondensacji par zwigzkéw organicznych oraz okresowego
dla niskotemperaturowej adsorpcji. Proces kondensacji opisano za pomoca
uktadu roéwnan roézniczkowych zwyczajnych z warunkami brzegowymi
uwzgledniajagcymi wymiang ciepta i masy w wymienniku pracujagcym w
warunkach przeciwpradowych. Do opisu okresowego proces adsorpcji
wykorzystano zlinearyzowany model Garga i Ruthvena. W oparciu o te modele
przeprowadzono obliczenia numeryczne, ktorych wyniki wykazaly dobra
zgodno$¢ z wynikami uzyskanymi w trakcie pomiarow eksperymentalnych.
W pracy [8] uwzgledniono wplyw dyfuzyjnych efektow krzyzowych na
selektywno$¢ rozdziatu ciektej mieszaniny dwusktadnikowej izopropanol-woda,
w procesie kondensacji 1 odparowania. Wykorzystujagc réwnania Stephana-
Maxwella opisujace dyfuzje molekularng dla uktadow wielosktadnikowych w
warunkach  izotermiczno-izobarycznych  przedstawiono dwa  modele
matematyczne procesu. W modelu (I) uwzgledniono opory transportu masy i
ciepla w fazie cieklej oraz efekty krzyzowe w fazie gazowej, natomiast w
modelu (II) pomini¢to efekty krzyzowe w fazie gazowej. Uzyskane wyniKi
obliczen numerycznych dobrze zgadzaly si¢ z danymi do$wiadczalnymi, przy
czym nieco lepszg zgodno$¢ (temperatury, ilosci kondensatu) otrzymano dla
modelu (I), szczegolnie dla wyzszej temperatury odparowania.

Po obronie pracy doktorskiej Habilitant pracowat w zespole badawczym,

w ktorym prowadzil bardzo intensywne prace badawcze nad wrzeniem



objetosciowym cieczy wielosktadnikowych. W ramach tych badan przestawiono
model matematyczny procesu oparty na wielosktadnikowej teorii ruchu masy,
ktory umozliwia przewidywanie wpltywu transportu masy na wspotczynniki
wnikania ciepta w procesie wrzenia. Opracowano nowa korelacje na liczbe
Nusselta zalezng od liczby wrzenia 1 liczby Kapicy, ktéra dobrze opisuje wyniki
dos§wiadczalne dla zakresu przejSciowego migdzy konwekcyjnym 1
pecherzykowym odparowaniem. Podano uproszczong metode obliczania
wspotczynnika wnikania ciepta w procesie wrzenia cieczy wielosktadnikowe;j
uwzgledniajacg wptyw ruchu masy. Przebadano wplyw transportu masy na
wspotczynniki wnikania ciepta w procesie wrzenia dla trojsktadnikowe;j
mieszaniny metanol-izopropanol-woda. Opracowano uproszczony sposéb
obliczania strumieni masowych w fazie cieklej oparty na zlinearyzowanej teorii
ruchu masy. Badano odparowanie z filmu jedno- i wielosktadnikowej cieczy
splywajacego po wewnetrznej stronie pionowej rury do wymuszonego
przeplywu gazu inertnego. Podano roéwnania bilansowe ruchu ciepta 1 masy
oparte na jednowymiarowym modelu przeplywu strumieni. W oparciu o
rébwnania Stephana-Maxwella opracowano trzy modele procesu odparowania
przy sptywie filmowym w obecnosci inertu. W modelu (I) najbardziej ogdlnym,
uwzgledniono opory ruchu ciepta i masy po stronie odparowania i kondensacji.
W uproszczonym modelu (II) zostaly pominigte opory wnikania ciepta i masy
po stronie kondensatu, a w modelu (111) dodatkowo opory wnikania masy po
stronie odparowujacej cieczy.

Zespot ten prowadzit roGwniez bardzo intensywne prace badawcze nad wymiang
ciepla w aparatach z rur zebrowanych. W ramach tych prac badano wptyw
kierunku ruch ciepta na wspotczynniki wnikania ciepta dla przeptywu powietrza
w pradzie krzyzowym, prostopadtym do wigzki rur wysoko-zebrowanych w
zakresie liczb Reynoldsa 2000 do 10000. Opracowano korelacje do obliczania
wspotczynnikéw wnikania ciepta i oporow przeptywu od strony powietrza dla

wymiennikow ciepta wykonanych z bimetalowych rur typu extruded.



W  ostatnich latach Habilitant prowadzil badania nad otrzymywaniem
glicerynianu monostearynowego W enzymatycznym procesie estryfikacja-
perwaporacja. Do opisu procesu wykorzystano model reakcji enzymatycznych
(Random Bi-Bi). W latach 2010-11 zajmowat si¢ réwniez problemami usuwania
ditlenku wegla z roztwor6w amin: monoetanoloaminy (MEA) oraz
trietanoloaminy (TEA) w procesie desorpcji na membranach hydrofobowych. W
wyniku prowadzonych badan stwierdzono, ze wielko$¢ strumienia ditlenku
wegla ro$nie z temperaturg, nie zalezy natomiast od stezenia aminy w
roztworze.

Habilitant posiada zadowalajacy dorobek naukowy. Jest autorem 4

samodzielnych publikacji naukowych i wspotautorem 22 publikacji, 4 wystapien
na Konferencjach miedzynarodowych i 7 na konferencjach krajowych. Jest
wspotautorem 3 patentéw. Uczestniczyt w realizacji 6 projektéw badawczych: w
2 jako kierownik i w 4 jako wykonawca.
Wigkszos$¢ publikacji, ktorych jest autorem lub wspotautorem ukazata si¢ w
czasopismach z listy filadelfijskiej, ich sumaryczny impact factor wynosi
10,874. Suma cytowan wedtug JCR wynosi 41 a indeks Hirscha jest rowny 4
(WoS).

Podsumowujac moge stwierdzi¢, ze Pan dr inz. Adam Rotkegel, wnidst
istotny wklad w opracowanie modeli opisujacych ruch ciepta 1 masy oraz
opracowanie korelacji dla wnikania ciepta dla procesow kondensacja i
odparowanie, jak réwniez w aparatach wykonanych z rur ozebrowanych.

Uwazam, Ze oceniany dorobek naukowy oraz rozprawa habilitacyjna
odpowiadaja warunkom stawianym w Ustawie o Stopniach Naukowych i
Tytule Naukowym z dnia 14 marca 2003 roku i wnosze o nadanie Panu dr

inz. Adamowi ROTKEGEL stopnia naukowego doktora habilitowanego

R/l —

nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna.



