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"Badania moZzliwosci zastosowania nanomateriatow opartych na weglu do
przyszlych istotnych spolecznie aplikacji"

wraz z opinig o dorobku dr Xuecheng Chen

Uwagi formalne

Niniejsza recenzje wykonatem stosownie do pisma Dziekana Wydzialu
Technologii 1 Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie z dnia 20.03.2014, informujacego o powotaniu
przez Centralng Komisje ds. Stopni 1 Tytuldw na recenzenta w komisji habilitacyjne;
w celu przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego dr Xuechenga Chen.

Recenzent otrzymat do dyspozycji, w j. polskim 1 j. angielskim, nastepujace
dokumenty (dyskietka CD):

1) Wniosek z dnia 29.11.2013 r

2) Kopig dyplomu uzyskania przez habilitanta stopnia naukowego doktora
nauk $cistych w dziedzinie chemii fizycznej No 8000122008001736, uzyskanego w
Chinskiej Republice Ludowej z 5 lipca 2008 r;



3) Autoreferat;

4) Wykaz publikacji jako podstawe rozprawy habilitacyjnej z oswiadczeniem
udziatu habilitanta ( Zal. 3A - 13 pozycji);

5) Wykaz sumarycznego dorobku naukowego.

6) Kopie publikacji stanowiacych zgloszonych jako podstawa rozprawy
habilitacyjnej;

7) Oswiadczenia wspotautoréw.

Zestaw dokumentoéw zostat przygotowany generalnie przejrzys$cie. Zwraca
uwage podjety wysitek habilitanta do opracowania ich w dwodch wersjach
jezykowych.

Przedtozone oswiadczenie wspottworcow sa spojne.

Nasuwa si¢ kilka drobnych uwag krytycznych odnosnie starannosci
uporzadkowania dokumentdéw, co oczywiscie nie rzutuje na zawarto$¢ merytoryczna
przedstawionego dorobku. Przy tytulach czasopism przykladowo nie podano
odpowiadajacych im IF, co ulatwitoby szybsza oceng¢ rangi czasopisma. W
zalacznikach brakuje detalicznego zyciorysu, wigc czytelnikowi dokumentow trudno
przesledzi¢ cata drogg naukowa 1 zawodowa wnioskodawcy, o dacie urodzenia nie
wspominajac. ROwniez recenzent zauwaza, ze niektdre thumaczenia sa nieadekwatne,
przyktadowo cho¢by tytul rozprawy w j. polskim "Badania mozliwosci
zastosowania nowych nanomateriadow opartych na weglu do przyszlych
istotnych spotecznie aplikacji" luzno oddany jest w wersji angielskiej ("Studies on
Carbon Nanomaterials for Energy Storage and Silica Based Nanomaterials for
Drug Delivery”). W autoreferacie podczas omawiania dokonan habilitanta raz
uzywana jest liczba pojedyncza, innym razem liczba mnoga. Na kazdej praktycznie

stronie odnotowa¢ mozna jakie$ potknigcia zwane "literowkami".

Przebieg pracy naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
Dr Xuecheng Chen ukonczyt Wydziat Chemii Uniwersytetu w Szanghaju w
2005. Tematyka pracy dyplomowej (Carbonization of polypropylene and the

application for flame retardancy — Karbonizacja polipropylenu i zastosowanie do

uniepalniania), stanowita podstawy do Jego dalszego rozwoju. W krétkim czasie, bo
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20 czerwca 2008 uzyskal stopien doktora w dyscyplinie chemii fizycznej w
Instytucie Fizyki 1 Chemii Technicznej Chinskiej Akademii Nauk. Prace doktorska
pt. Nowoczesne metody syntezy nanorurek weglowych i ich zastosowania”( Novel
Synthesis of carbon nanotubes and their applications) obronit z wyr6éznieniem. Od
17 lipca 2008 pracuje w Instytucie Technologii Chemicznej Nieorganiczne] 1
Inzynierii Srodowiska, Wydziatu Technologii Chemicznej i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie w rezultacie
wygranego konkursu w projekcie ,,CARBIO”, inicjatywy Maria Curie 6 Programu
Ramowego Unii Europejskiej. 17 wrzesnia 2009 przeprowadzono nostryfikacje
dyplomu na Wydziale Technologii 1 Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu  Technologicznego. Temat pracy doktorskiej $wiadczy o
ukierunkowanej drodze naukowej, ktora doprowadzita Go do obecnych
zainteresowan, skutkujacych dorobkiem wuzasadniajacym zlozenie rozprawy

habilitacyjne;.

Aktywnos$¢ dydaktyczna habilitanta przejawiata si¢ w prowadzeniu
zaja¢ w j. angielskim. W ramach osiagnie¢ dydaktycznych warto podkresli¢
przygotowanie 1 prowadzenie zaje¢ audytoryjnych 1 laboratoriow z przedmiotu
,Angielska terminologia w ochronie srodowiska” dla kierunku Ochrona
Srodowiska, ,, Angielska terminologia chemiczna”  dla kierunku Technologia
Chemiczna, a dla kierunku Nanotechnologia nast¢pujace przedmioty: ,,Technologia
nanomateriatow weglowych”, ,, Technologie wytwarzania nanomateriatow”, ,,
Mikroskopia elektronowa i jej zastosowanie”, ,, Podstawy automatyki i pomiarow”
oraz ‘Materialy ceramiczne”. Obecnie pelni rol¢ promotora pomocniczego 1
doktorantki oraz byl promotorem kilku prac dyplomowych na kierunku Technologia
chemiczna oraz kierunku Nanotechnologia. Bral udziat w przygotowaniu wyktadu
do prezentacji podczas rozpoczecia roku akademickiego Dziecigcego
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego DUTEK.

Habilitant aktywnie uczestniczy w rozwoju nowych laboratoriow w budynku
Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii ZUT. Poswigca si¢ gtownie
rozwojowi metod mikroskopowych( TEM, SEM) oraz budowie stanowisk do

preparatyki nanomaterialow weglowych.



Dr Xuecheng Chen ma dobre doswiadczenie w realizacji projektow
badawczych, poniewaz byt wykonawca i kierownikiem 5 grantow krajowych i
migdzynarodowych: polsko-niemiecki DAAD(wykonawca), Europejski ,,Carbio”
(wykonawca), polsko-niemiecki z fundacji German Research
Society(DFG)(wykonawca), FOCUS z Fundacji Nauki Polskiej(wykonawca) 1
SONATA z Narodowego Centrum Nauki(kierownik). W projekcie SONATA

utworzyl wlasny zespot badawczy ztozony z 5 doktorantow.

Tematyka projektow, szczegdlowo opisana w dokumentach habilitanta, $cisle
zwigzana byt z zakresem Jego zainteresowan naukowych, zwigzana byta z obszarem
rozprawy habilitacyjnej, co dobrze $wiadczy o atrakcyjnosci uprawianych badan
oraz konsekwencji w dziatalnosci naukowe;.

Aktualnie od pracownikéw samodzielnych wymaga si¢ zwyczajowo odbycia
minimum ok. 6 miesigcznego stazu naukowego w osrodkach zagranicznych, aby
poznal metody pracy 1 sposoby prowadzenia badan naukowych. W przypadku
habilitanta udokumentowane sa dwa pobyty na stazu zagranicznych w Leibniz
Institute for Solid State and Materials Research (Niemcy) oraz Changchun Institute
of Applied Chemistry. Nadto, uprawiana szeroko migdzynarodowa wspoOtpraca

badawcza, doskonale uzupelnia wymagania w tym zakresie.

Ocena habilitacji

Rozprawe habilitacyjna stanowi cykl 13 monotematycznych publikacji w
czasopismach.
Gtowne wyniki badan przedstawione sa w przewodniku, ktory nosi tytut " Badania
moZliwosci zastosowania nanomaterialow opartych na weglu do przyszlych
istotnych spolecznie aplikacji . Recenzent stoi przed trudnym zadaniem, poniewaz
prace publikowane byly w czasopismach o uznanej renomie, dedykowanych
tematyce rozprawy habilitacyjnej, a kazda praca recenzowana byly wielokrotnie

przez migdzynarodowych recenzentow czasopism.



Nalezy wiec stwierdzi¢, ze przedstawione publikacje stanowia cykl
monotematycznych prac, w ktorych habilitant posiada dominujacy udzial, a w jedne;j
jest samodzielnym autorem. Wieloosobowos¢ autorska publikacji oceniam jako
zalete, ktora $wiadczy o stosowaniu bardzo zaawansowanych stanowisk
badawczych, osiagalnych w nielicznych os$rodkach s$wiatowych. Dodatkowo,
udowadnia zdolno$ci habilitanta do wspotpracy w wielonarodowosciowych
zespotach badawczych. Aktualnie habilitant wspétpracuje z prof. R. Klingelerem z
Instytutu Fizyki Uniwersytetu w Heidelbergu, profesorem Paulem K. Chu z
Wydziatu Fizyki 1 Inzynierii Materialowej Uniwersytetu w Hong Kongu oraz dr
Krzysztofem Kierzekiem z Zakladu Polimerow 1 Materiatow Weglowych
Politechniki Wroctawskiem. Wspoélpraca ta znajduje odzwierciedlenie w licznych
publikach z w/w autorami, co udokumentowane jest w wykazie publikacji wniosku

habilitacyjnego.

Tematyka rozprawy dotyczy ciagle bardzo atrakcyjnych tzw. sfer tlenkowo-
weglowych w réznych odmianach. Jako tlenki w niniejszej pracy stosowano gtownie
Sn0O, , Fe,05/Fe;0,4 oraz Si0,. Wazna byta uporzadkowana 1 kontrolowana struktura
mezoporowata. Dlatego utworzone sfery tlenkowe powlekano weglem z réznych
zrodel metoda CVD , a nastepnie templaty usuwano. Uzyskano pozadane liczby
warstw weglowych 1 rozne $rednice sfer weglowych oraz porowatos¢. Parametry te
wazne byty do przedstawionych celow aplikacyjnych, jak stosowanie w materiatach
anodowych baterii jonowo-litowych o podwyzszonych pojemnosciach czy
superkondesatorach. Podjg¢te tez byly wysitki zastapienia sfer weglowych
mezoporowatymi rurkami weglowymi. W celu usunigcia duzej nieodwracalnej
pojemnosci baterii litowo-jonowych pokrywano mezoporowate sfery weglowe
nieporowata otoczka weglowa, formujac model rdzenia i1 otoczki. Powazna czg$¢
pracy poswigcono otrzymaniu nietoksycznych sfer krzemionkowych z nanootworami
o kontrolowanej $rednicy. Takie materialy, wzbogacone magnetycznymi tlenkami
zelaza, przeznaczone moga by¢ do transportu lekéw z funkcja kontrolowanego 1

selektywnego uwalniania leku w zamierzonym miejscu organizmu.
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Przedstawione we wniosku nowatorskie badania, dobrze umotywowane w wyniku
przegladu krytycznego literatury §wiatowej, maja charakter badan podstawowych
ukierunkowanych na praktyczne zastosowania, doprowadzity kandydata do

przedstawienia koncepcji rozwigzan aplikacyjnych.

Za najbardziej wartosciowe w przedstawionej rozprawie uznaj¢ opracowanie
wilasnych metod syntezy mezoporowatych materiatow weglowych (kulistych 1
nanorurek) i1 nanoporowatych krzemionkowych(sferycznych i w ksztalcie rurek).
Opracowane metody syntezy umozliwiaja kontrol¢ rozmiaru materiatu 1 kontrole
srednicy pordw, co wptywa na rézne wlasciwos$ci oraz poprawe wlasciwosci podczas
praktycznych aplikacji w bateriach lub medycynie. Metody 1 aplikacje zostaly
zgloszone do patentowania.

Gdyby szuka¢ niedosytu w publikacjach rozprawy habilitacyjnej, to
zauwazy¢ mozna brak informacji nt. powtarzalno$ci wynikéw badan oraz czystosci

produktu.

Ocena dorobku naukowego
Wigkszo$¢ realizowanych tematow badawczych, kierowanych przez
habilitanta, lub z Jego udziatem, zwiazana byta z tematyka nanotechnologiczna.
Dziatalno$¢ badawcza habilitanta byta szersza niz wykazano w 13 publikacjach

wniosku.

Dr Xuecheng Chen jest ambitnym badaczem. Do czasu ztozenia wniosku
habilitacyjnego publikowal, jako wspdtautor lub autor, 31 artykuldw w
czasopismach z listy filadelfijskiej, w tym 7 przed doktoratem. Wszystkie
czasopisma zwigzane sa tematycznie z obszarem Jego badan. Wsrdd czasopism sa
tytuty z wysokim Impact Factor, takie jak : ,.J. NanoSci. Natechnology’;
,J.Phys.Chem. C.”; , Nanotechnology”; “J.Phys. Chem. B.”; “Polymer
International”, "Angew.Chem.Int.”; “Chem. Mater.”; “Inter. J. of Hydrogen
Energy”; “ACS Applied Materials &lInterface”; “Colloids and Surface”; “Dalton

Transactions”; “IEEE Xplore”; “J. of Powder Source”; ‘“Nanoscale Research
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Letters”; :Chemistry-A. European Journal”; “Physica Status Solidi A.”;
“J.Nanopart.Res.”; “J.Materials Sci.”; “Chemical Eng. J.”’; “Applied Catal.B”; “J.
Biomolecular Structure &Dynamics”; “J. of Theoretical and Computational

Chemistry .

Dodatkowo w dorobku posiada udziat wspotautorski w 1 rozdziale ksigzki
,Carbon nanotubes for biomedical applications”, Springer 2011 . W przypadku
prezentacji konferencyjnej recenzent znalazt informacj¢ o 14 streszczeniach
przedstawionych na konferencjach  migdzynarodowych. W wykazie dorobku
habilitant posiada udziat w 1 patencie amerykanskim, 6 patentach chinskich oraz 4

polskich zgloszeniach patentowych.

Wedlug bazy Scopus w dniu 16.04.2014 calkowity indeks cytowan dr
Xuecheng Chen juz 51 prac z afiliacja ZUT wynosit 763 a indeks Hirscha H=13.
Wymienione parametry wskazuja na wysokie migdzynarodowe uznanie dorobku
habilitanta. Wyrazem tego uznania bylo zapraszanie do recenzowania artykutow w
miedzynarodowych czasopismach o uznanej renomie, tematycznie zwiazanych z
dzialalno$cia badawcza habilitanta — ,,J. American Chem. Soc.”; ACS Applied
Materials &lnterface”; , Dalton Transactions”; ,, Colloids and Interface A’
., International Journal of Nanomedicine”; ,, Energy Technology”, ,,RSC Advance”.
Dwukrotnie narodzony byt nagroda JM Rektora ZUT za dziatalnos¢ naukowa
(nagrody II oraz III stopnia).

Podsumowanie i wniosek koncowy

Uwazam, ze dr Xuecheng Chen jest do§wiadczonym 1 ambitnym badaczem oraz

nauczycielem akademickim, ktéry ma nastgpujace zalety:

e Osiagnatl znaczacy autorytet krajowy 1 migdzynarodowy w uprawianej
tematyce naukowo-badawczej, potwierdzony ocenami parametrycznymi za
publikacje( indeks cytowan i indeks Hirscha).

e Ma odpowiednie przygotowanie i  osiagnigcia jako dydaktyk i nauczyciel

akademicki.
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e Wykazuje duza aktywnos¢ organizacyjna i umiejgtnosci w pozyskiwaniu
$rodkéw na badania i przygotowywaniu wnioskéw projektowych.
e Z punktu widzenia liczby publikacji przypadajacych na rok pracy, stwierdzam
ze kariera naukowa habilitanta rozwija si¢ prawidlowo.
e Przedstawil rozprawe habilitacyjna, ktéra wnosi nowe elementy naukowe i
aplikacyjne do dziedziny ,Nauki techniczne” i dyscypliny "Technologia

chemiczna" w zakresie nanomaterialow weglowych.

Stwierdzam, ze przedlozona rozprawa habilitacyjna oraz dorobek naukowy,

dydaktyczny i dorobek organizacyjny spelmiaja warunki stawiane do nadania

stopnia_doktora habilitowanego i okreslone przez obowiazujace ustawowe

przepisy, tzn. spelnia wymogi Art. 26 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r o stopniach

naukowych i tytule naukowym oraz o tytule w zakresie sztuki — Dz.U. Nr 65, poz. 595

z pézn. zm., Dz.U. z 2005 r, nr 164 poz. 1365, Dz.U. z 2011 r., nr 84, poz. 455.
Wobec powyzszego wnoszg dopuszczenie dr Xuecheng Chen do dalszych etapow

postgpowania habilitacyjnego.

Kool Lt



