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OCENA
dorobku naukowego dr inz. Iwony Pelech w ramach postepowania
o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych,

w dyscyplinie technologia chemiczna.

Tytut osiggnigcia naukowego: Otrzymywanie, modyfikacja oraz przyktady zastosowan
nanomateriatow weglowych.,

Ocena zostata przygotowana na podstawie pisma Dziekana Wydziatu Technologii i
Inzynierii Chemicznej, Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie, z dnia 26.10.2015r.

Ocena osiagniecia naukowo — badawczego

Ocenie podlega cykl 13 publikacji pod wspélnym tytutem Otrzymywanie,
modyfikacja oraz przykitady zastosowarn nanomateriatéw weglowych. Kandydatka jest
jedynym autorem w 2 z nich, a pierwszym w 10. Tematyka cyklu omawia prace
Habilitantki nad preparatyka, oczyszczaniem, modyfikacja i mozliwo$ciami
zastosowania nanomateriatéw weglowych.

Przedmiotem zainteresowan Kandydatki byly nanorurki weglowe,
nanomateriaty, ktére od momentu ich odkrycia w 1991 roku, nieprzerwanie stanowia
inspirujgce zrédto badan naukowych i prac aplikacyjnych. Nanorurki weglowe
odznaczajq si¢ znakomitymi wtasciwosciami wytrzymatosciowymi i fizycznymi,
korzystnymi dla wielu zastosowan, szczegdlnie jako komponent materiatéw
kompozytowych, pod warunkiem, Ze stanowig jednorodny material, o powtarzalnych
wiasciwosciach oraz zdolnosci do sfunkcjonalizowania i zdyspergowania w osnowie
polimerowej oraz mozna je wytwarza¢ w duzej ilosci niewielkim kosztem. Te wlaénie

problemy, obejmujgce petny cykl technologiczny, od preparatyki katalizatora, poprzez



synteze¢ nanorurek weglowych, ich oczyszczanie oraz modyfikacje, az do wytworzenia
modelowego, kompozytowego nanomateriatu weglowego stanowia tematyke badar
prowadzonych przez Kandydatke.

Pierwsze trzy publikacje opisuja wplyw rodzaju katalizatora na wtaéciwosci
nanorurek. Badania byty prowadzone w szerokim zakresie. Autorka zastosowata
opracowane przez siebie katalizatory: katalizator zelazowy, otrzymany metodg stopowa
oraz katalizatory zelazowy, kobaltowy, niklowy i bimetaliczny Zelazowo-kobaltowy,
otrzymane metoda stragceniowq. Autorka badan wykazala, ze zastosowane katalizatory,
a zwlaszcza Katalizator zelazowo-kobaltowy pozwalajg uzyskaé wieloécienne nanorurki
weglowe o dobrej morfologii z duza wydajnoscig.

Kandydatka wytwarzata nanorurki z zastosowaniem wydajnej metody CVD,
ktora jednak nie zapewnia materiatu o wysokiej czystoéci. Zagadnieniom 0CzZyszczania
nanorurek poswigcono kolejne badania i publikacje. Badania wykazaty, ze redukcja
wodorem wyj$ciowego nanomateriatu znacznie poprawia skuteczno$¢ usuwania
czastek katalizatora z materiatu weglowego w dalszych etapach oczyszczania z
wykorzystaniem kwaséw. Wykazano takze, Ze metoda wodorowa moze by¢
wykorzystywana jako alternatywna do stosowanego szeroko utleniania w powietrzu
oraz, ze jej zastosowanie nie powoduje istotnej destrukcji materiatu weglowego.
Dowodzi to, Ze prace Kandydatki, oprécz waloréw i cech poznawczych, maja réwniez
duze znaczenie praktyczne. Takie znaczenie majg réwniez dalsze prace nad
oczyszczaniem nanorurek z zanieczyszczen weglowych z uzyciem kwaséw i
nowatorskiej metody wspomaganej mikrofalami. Metoda ta umozliwia uzyskanie
takiego samego stopnia usunigcia czastek metalu z materiatu weglowego, jak podczas
tradycyjnego oczyszczania, prowadzonego w temperaturze wrzenia kwasu, lecz w
znacznie krétszym czasie. [stotnym, nowatorskim wktadem do badan nanostruktur
weglowych jest takze propozycja zastgpienia ktopotliwego mokrego sposobu usuwania
pozostatosci katalizatora nowatorska metodg chlorowania w fazie gazowej. Materiat po
tym procesie jest podatny do dalszych modyfikacji chemicznych, np. wprowadzania
grup hydroksylowych w reakcji z wodorotlenkiem sodu.

Nanorurki weglowe sa znakomitym komponentem kompozytéw o osnowie
polimerowej. Ich wprowadzenie moze poprawi¢ wytrzymato$¢ na rozciaganie, modut
sprezystosci, wytrzymato$¢ na obcigzenia dynamiczne, przewodno$¢ cieplng, odpornosé
na dziatanie rozpuszczalnikéw, wiasciwosci optyczne oraz przewodnictwo elektryczne.
Jednak aby osiggna¢ polepszenie wlasciwosci nanorurki musza by¢ dobrze
zdyspergowane, co jest jednym z podstawowych probleméw przy stosowaniu
nanomaterialéw w postaci czgstek proszkéw. W ramach kompleksowego podejécia do
wytwarzania i zastosowania nanorurek weglowych Kandydatka zajeta sie réwniez

zagadnieniem funkcjonalizacji powierzchni tych nanostruktur przez przytaczenie



odpowiednich grup funkcyjnych. Funkcjonalizacja metoda chlorowania, wraz z
hydrolitycznym odchlorowaniem, umozliwita otrzymanie nanorurek o polepszonej
dyspersji w zywicy epoksydowej wzgledem wyj$ciowego materiatu weglowego.
Badania te prowadzone byty bardzo szeroko i objety wptyw réznych parametréw,
takich jak sktad chemiczny katalizatora, rodzaj srodowiska do chlorowania, parametry
procesu i szereg innych. Kandydatka swoimi badaniami dowodzi, ze posiada duze
zdolnosci eksperymentatorskie. Zaproponowana przez dr inz. Iwone Petech metoda
usuwania katalizatora z uzyciem gazowego chloru posiada wiele zalet wzgledem metod
mokrych i stanowi nowe podejscie do tego zagadnienia oraz pokazuje jak ewaluowaly
koncepcje przez Nig rozwijane. Kandydatka wykazuje réwniez krytyczne podejscie do
kwestii funkcjonalizacji i konfrontuje przedstawiane w literaturze poglady z wiasnymi
badaniami, wykazujac, Ze funkcjonalizacja nanorurek weglowych poprawia ich
dyspersje w polimerowej osnowie.

Oprocz prac odnoszacych sig¢ do zastosowania nanorurek jako napetniacza
polimerowej osnowy pod katem aplikacji konstrukcyjnych, wiele miejsca w badaniach
Kandydatki zajety kwestie wlasciwosci fizycznych nanorurek weglowych takich jak
magnetyczne i elektryczne (antystatyczne). Te ostatnie majq istotne znaczenie przy,
rozwijanych ostatnio, zastosowaniach w konstrukcjach lotniczych. Z kolei whagciwosci
magnetyczne poszerzaja obszar potencjalnych zastosowari nanorurek jako
magnetyczne tonery, atramenty, ferrofluidy lub magnetyczne no$niki danych.
Biomedyczne zastosowania réwniez zwrécity uwage dr inz. I. Petech w kwestii pokry¢
zapewniajacych biokompatybilno$¢. Kandydatka jedna z prac po$wiecita syntezie oraz
charakterystyce magnetycznych nanorurek weglowych i nanokapsutek oraz ich
pokrywaniu krzemionka w procesie zol-zel, a nastepnie modyfikacji z zastosowaniem
silanowego $rodka sprzegajacego, zawierajacego funkcyjne grupy aminowe.

Ostatni etap badan nad modyfikacja i dalszymi potencjalnymi zastosowaniami
nanorurek weglowych stanowia prace nad samoorganizujgcymi sie monowarstwami.
Umozliwia to dalsze poszerzenie zastosowan nanostruktur weglowych. Dr inz. I. Petech
dowiodta, ze wytworzone przez Nig metodg zol-zel kserozele weglowe posiadaja
selektywne wiasciwosci katalityczne w reakcji utleniajgcej redukcji izobutanu do
izobutylenu. Kandydatka wykazata, Ze centrami aktywnymi sa powierzchniowe
ugrupowania karbonylowo-chinonowe. Jednocze$nie kandydatka dowiodta, ze
aktywnos$¢ badanych katalizatoréw w procesie utleniajgcego odwodornienia izobutanu
wzrastat wraz ze wzrostem zawarto$ci azotu w kserozelach weglowych oraz
potwierdzita, ze w procesie utleniajgcego odwodornienia izobutanu do izobutenu
miejsca aktywne stanowia grupy karbonylowo-chinonowe.

Nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiona przez dr inz. Iwone Petech do oceny seria
publikacji jest spojna i dobrze przedstawia rozwéj prowadzonych przez Nig prac



badawczych, stopnia poznania wytwarzanych materialéw weglowych i technik
syntezy chemicznej oraz wzrost kompetencji naukowych autorki.

Prowadzone przez dr inz. Iwony Petech, na bardzo szerokq skale, badania w
zakresie nanomateriatléw weglowych zakonczyly sie sukcesem. Kandydatka
wniosta znaczacy wklad w rozwéj technologii chemicznej, w obszarze syntezy
oczyszczania, modyfikacji oraz zastosowan nanostruktur weglowych.
Przeprowadzone badania sa kompletne i obejmujq wszystkie etapy, poczawszy od
wytwarzania nanomateriatéw, poprzez ich funkcjonalizacje i wszechstronna
charakteryzacje. Kandydatka przeanalizowata i zinterpretowata uzyskane wyniki
W sposob swiadczacy o bardzo dobrej znajomosci tematyki badawczej.
Kandydatka jest niewatpliwie znakomita specjalistka w dziedzinie nanostruktur
weglowych.

Opracowane przez dr inz. Iwone Petech oczyszczone i sfunkcjonalizowane
nanomaterialy weglowe maja duzy potencjat aplikacyjny.

Ocena dorobku naukowego i organizacyjnego we wszystkich obszarach wiedzy

Dr inz. Iwona Petech uzyskata tytutu zawodowy magistra inzyniera w Politechnice
Szczecinskiej na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej na kierunku - technologia
chemiczna, w roku 2002. W roku 2002 podjeta takze studia doktoranckie na
Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie na Wydziale
Technologii i Inzynierii Chemicznej. Prace doktorska obronita w 2007 roku uzyskujgc
stopien doktora w dziedzinie nauk technicznych. Wyksztatcenie Kandydatki nie
ogranicza sig tylko do zagadnien technicznych. W latach 2009 - 2011 byta Ona takze
stuchaczky Studium Pedagogicznego, organizowanego przez Instytut Ekonomii i
Zarzadzania na Politechnice Szczecinskiej. Dr inz. Iwona Pelech uzyskata takze dyplom
w zakresie Marketingu i Strategii Marketingowych w Studium Marketingowego
Zarzadzania Przedsiebiorstwem.

Swojg prace zawodows dr inz. Iwona Petech zwiazata z Wydzialem Technologii i
Inzynierii Chemicznej na Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w
Szczecinie, gdzie w 2009 r. rozpoczeta prace w Instytucie Technologii Chemicznej
Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska na stanowisku asystenta (obecnie adiunkta).

Dorobek naukowy dr inz. Iwony Petech obejmuje, w okresie podlegajacym
szczegolnej ocenie, tj. po doktoracie, tacznie 29 publikacji, w tym 28 w czasopismach z
listy Journal Citation Reports (JCR) (faczny IF z roku publikacji = 39,97, taczny IF z roku



2013 = 44) oraz 3 patenty i 6 zgloszen patentowych. Wedtug Web of Science liczba
cytowan wszystkich artykutéw Kandydatki wynosi bez autocytowan 195, indeks
Hirscha wynosi 7. Wyniki pracy naukowej byly prezentowane na 24 konferencjach
migedzynarodowych oraz 21 konferencjach krajowych.

Praca naukowa dr inz. Iwony Petech byta od poczatkuy, tj. od tematyki pracy
magisterskiej, poprzez prace doktorska, zwigzana z weglem oraz réznymi jego
postaciami. Ten wybdr umozliwit kandydatce ukierunkowany rozwéj naukowy i
uformowat, swego rodzaju, ,szybka $ciezke” kariery naukowej. Kandydatka nie
prowadzifa innych badar niz te zwigzane z réznymi strukturami weglowymi.
Znaczacym wydarzeniem w karierze naukowej Kandydatki byt jej pobyt, w latach 2012-
2014, na Wydziale Chemicznym Uniwersytetu w Porto, gdzie byta gtéwnym wykonawca
projektu “Investigation of the active sites of carbon catalysts in the oxidative
dehydrogenation of hydrocarbons”, zwiazanego synteza kserozeli weglowych z
wykorzystaniem rezorcyny i formaldehydu. Opracowane materiaty badane byty pod
katem zastosowania jako katalizatory w procesie utleniajgcego odwodornienia
izobutanu. W ramach przeprowadzonych badan dr inz. Iwona Petech okreélita m. in.
zalezno$¢ pomigdzy aktywno$cig katalizatora, a ilo$cig odpowiednich grup funkcyjnych.
Pobyt na uniwersytecie w Porto stanowit dobre podwaliny do pézniejszych badan
naukowych Kandydatki w macierzystej jednostce oraz stanowit znaczacy wktad do
dorobku naukowego zgtoszonego do oceny w cyklu publikacji.

Po powrocie ze stazu dr inz. Iwona Petech rozpoczeta realizacje prestizowego projektu
Lider, skierowanego jest do uzdolnionych, mtodych naukowcéw pragnacych zdobyé
do$wiadczenie w kierowaniu wtasnym zespotem badawczym. Projekt ten, bedacy w
trakcie realizacji, dotyczy modyfikowanych nanorurek weglowych jako napetniacza
polimeréw. Zwigzany jest on gtéwnie z otrzymywaniem przewodzacych kompozytéw
polimerowych z dodatkiem nanorurek weglowych oraz grafenu jako napetniaczy.
Réwniez badania w ramach tego projektu s wlaczone do ocenianego osiagniecia
naukowego. Opracowywane materiaty maja duze znaczenie aplikacyjne. Bedg one
mogly znalez¢ zastosowanie w samolotach, jako materiaty do budowy odpowiednich
czgsci, np. elementéw kadtuba czy pokrycia skrzydet. W przemysle samochodowym
stuzy¢ mogg jako wzmocnienia w samochodowych panelach nadwozia i zderzakach, a
takze jako przewody paliwowe i zbiorniki paliwa, gtéwnie z powodu ich wiasciwoéci
przewodzgcych, dzigki czemu eliminuje sie zjawisko tadowania elektrostatycznego.

Podsumowujgc dzialalnos¢ naukowa dr inz. Iwony Pelech nalezy stwierdzi¢, ze
jest Ona bardzo aktywnym naukowcem, a Jej wiedza, umiejetnosci i osiagniecia



zdobyte w zakresie nanostruktur weglowych stawiaja Ja w gronie liczacych sie w
kraju specjalistow w tej dziedzinie.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr inz. Iwony Petech jest bardzo wszechstronna, co jest
dowodem jej licznych zainteresowar i szerokich kompetencji. Kandydatka opracowala i
prowadzi wyktady z nastgpujacych przedmiotéw: Marketing (na kierunku
Towaroznawstwo), Zarzadzanie zasobami ludzkimi i projektami oraz Marketing,
negocjacje, public relations (na kierunku studiéw Technologia Chemiczna), Podstawy
ekonomii i zarzagdzania (na kierunku Nanotechnologia) oraz Ekonomia i zarzadzanie w
przemysle (na kierunku Chemia).

Opracowata rowniez i prowadzi ¢wiczenia audytoryjne oraz zajecia laboratoryjne w
ramach przedmiotéw: Podstawy ekonomii i zarzadzania, Przemystowe laboratorium
technologiczne, Zjawiska powierzchniowe i przemystowe procesy katalityczne,
Technologie chemiczne przemystu nieorganicznego, Techniki badania produktéw
nieorganicznych, Elementy automatyki i pomiary (na kierunku Technologia
Chemiczna), Technologia informacyjna (na kierunku Ochrona Srodowiska), Technologie
informatyczne, Termodynamika techniczna, Nanokataliza i nanokatalizatory,
Technologia wytwarzania materiatéw nanostrukturalnych, Nanomateriaty funkcjonalne
(na kierunku Nanotechnologia) oraz zajecia laboratoryjne dla studentéw programu
Erasmus: Testing methods of inorganic products oraz Heterogeneous catalysis. Dr inz.
Iwona Petech byta réwniez promotorem szeregu prac inZynierskich i magisterskich.
Sprawuje takze opieke naukowa nad doktorantka.

W latach 2009 - 2011 prowadzita réwniez wyklady obejmujace zagadnienia Zwigzane z
nanomateriatami w ramach letniej szkoly programu Erasmus (LLP Erasmus
Programme 2009, CoNan Intensitive Programme, Gdarisk).

W zakresie dziatalno$ci organizacyjnej, od roku 2014, Kandydatka petni funkcje
Pelnomocnika Dziekana ds. Wspétpracy Dydaktycznej z Zagranica. Zajmuje sie takze
dziatalno$cig zwigzang z wyjazdami studentéw Wydziatu Technologii i Inzynierii
Chemicznej do innych zagranicznych jednostek oraz sprawuje opieke nad studentami
zagranicznymi przebywajgcymi w ramach studiéw badz praktyk na Wydziale
Technologii i InZynierii Chemiczne;.

Nalezy stwierdzi¢, ze dr inZ. Iwona Pelech jest bardzo aktywnym dydaktykiem
i czynnie wigcza si¢ w dzialalnos¢ organizacyjng na wydziale i w srodowisku
naukowym.



Whiosek konicowy

Przedtozony mi do oceny dorobek naukowy dr inz. Iwony Petech w postaci cyklu 13
publikacji pod wspdlnym tytutem Otrzymywanie, modyfikacja oraz przyktady
zastosowari nanomateriatéw weglowych stanowi istotny wktad Kandydatki w obszar
technologii chemicznej zwigzanej z metodami syntezy oczyszczania i modyfikacji
nanomateriatow weglowych. Przeprowadzone badania sa kompletne i obejmuja
wszystkie etapy, poczawszy od syntezy nanomaterialéw, poprzez ich funkcjonalizacje i
wszechstronng charakteryzacje oraz préby praktycznych zastosowan. Kandydatka
przeanalizowata i zinterpretowata uzyskane wyniki w sposéb $wiadczacy o dobrej
znajomosci tematyki badawczej. Kandydatka jest niewatpliwie specjalistka w dziedzinie
nanostruktur weglowych, szczegdlnie nanorurek.

Opracowane przez dr inz. Iwong Petech nowe nanomateriaty weglowe maja duzy
potencjat aplikacyjny w wielu zastosowaniach praktycznych takich jak: napetniacze do
polimerdéw poprawiajgce wlasciwo$ci mechaniczne i antystatyczne, selektywne
wymiatacze jonéw metali, nanosensory czy selektywne Katalizatory.

Wysoko oceniono takze dziatalno$¢ Kandydatki obszarze dydaktyki i dziatalnosci na
rzecz Srodowiska naukowego macierzystej jednostki.

Uwazam, ze dorobek naukowy dr inz. Iwony Pefech spetnia wymagania Ustawy o
Tytule Naukowym i Stopniach Naukowych, w zakresie osoby ubiegajgcej sie o nadanie

stopnia doktora habilitowanego.
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