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1. Imi¢ i nazwisko

Joanna Srenscek-Nazzal

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/ artystyczne — z podaniem nazwy,
miejsca i roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

16.06.1999 — magister inzynier

Politechnika Szczecinska (obecnie Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w
Szczecinie), Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Promotor: prof. dr hab. inz. Urszula Narkiewicz

Tytul pracy: ,,Badanie wlasciwosci kompozytow zelazowo — weglowych”

31.03.1999 - dyplom kwalifikacji pedagogicznych do pracy nauczycielskiej

Studium pedagogiczne (2-letnie) z odbyta praktyka pedagogiczna

Politechnika Szczecinska (obecnie Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w
Szczecinie)

14.06.2004 — doktor nauk technicznych

Dyscyplina: technologia chemiczna
Specjalnos¢: technologia nieorganiczna

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, Politechnika Szczecinska (obecnie
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie)

Promotor: prof. dr hab. inz. Ryszard J. Kalenczuk

Tytut pracy: ,,Preparatyka 1 badanie wlasciwosci katalizatorow do utleniania wodoru do celow
energetycznych”

3. Informacje o0 dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach
naukowych/artystycznych

01.10.1999 — 14.06.2004 Doktorant (studia doktoranckie)
Wydziat Technologii i1 Inzynierii Chemicznej,
Politechnika Szczecinska (obecnie
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w
Szczecinie)

01.04.2004 — 30.09.2005 Asystent
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej,
Politechnika Szczecinska (obecnie
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Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w
Szczecinie), Instytut Technologii  Chemicznej
Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska, Zaktad
Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Podstaw
Technologii

01.10.2005 — obecnie Adiunkt
Politechnika Szczecinska (obecnie
Zachodniopomorski  Uniwersytet Technologiczny
W Szczecinie), Wydziat Technologii 1 Inzynierii
Chemicznej, Instytut Technologii Chemicznej
Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska, Zaktad
Analizy Technicznej i Podstaw Technologii

03.03.2008 — 09.03.2009 przerwa w aktywno$ci zawodowej zwigzana z
urodzeniem dziecka

29.09.2012 - 01.02.2014 przerwa w aktywnosci zawodowej zwigzana z
urodzeniem dziecka

4. Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
ostopniach itytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z
pozniejszymi zmianami):

a) tytul osiagniecia naukowego/artystycznego
Monografia pt.: ,,Modyfikacja handlowych wegli aktywnych a ich zdolnosci sorpcyjne w

stosunku do CO, oraz CH,”

b) (autor/autorzy, tytut/tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa)

J. Srenscek-Nazzal, Modyfikacja handlowych wegli aktywnych a ich zdolno$ci sorpcyjne w
stosunku do CO, oraz CH, 2017, Wydawnictwo Uczelniane
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie,
ISBN 978-83-7663-238-4.

¢) omoéwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac 1 osiggnigtych wynikow wraz
Z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

Podstawa ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego jest rozprawa

habilitacyjna pt.: ,,Modyfikacja handlowych wegli aktywnych a ich zdolnosci sorpcyjne w
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stosunku do CO, oraz CH,4”, ktorej jestem autorem. Prace opublikowano w Wydawnictwie
Uczelnianym Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, ISBN
978-83-7663-238-4.

Wstep 1 uzasadnienie celu badawczego

Wegle aktywne znajdujg szerokie i wcigz rosngce zastosowanie z uwagi na rozlegla
baze¢ surowcowa, ré6zne metody otrzymywania, duzg odpornos¢ chemiczng i termiczng, dobre
wiasciwosci adsorpeyjne i katalityczne. Zarowno przeglad literatury swiatowej jak i krajowej
wskazuje na duze zainteresowanie zastosowaniem wegli aktywnych w wielu dziedzinach
zycia [1-2].

Wegle aktywne sg rozwazane rowniez jako adsorbenty wykorzystywane w procesie
wychwytywania ditlenku wegla celem zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych. Wzrost
stezenia ditlenku wegla uwaza si¢ za gldwng przyczyne globalnego ocieplenia. Wsrod
proponowanych technologii ograniczenia emisji adsorpcja CO; uwazana jest za bardzo
obiecujacg. Jednymi z najlepszych adsorbentow wykorzystywanych w badaniach sa
adsorbenty weglowe [3-5].

W ostatnich latach zwraca si¢ takze szczegdlng uwage na zastosowanie wegli
aktywnych w procesach adsorpcji metanu zwigzanej z zastosowaniem gazu ziemnego, jako
paliwa do silnikow pojazdéw mechanicznych. W trakcie spalania paliw silnikowych powstaja
zanieczyszczenia, ktore maja niekorzystny wptyw na srodowisko naturalne. Spalajac metan
mamy do czynienia wylgcznie z ditlenkiem wegla oraz wodg. Najwigksze nadzieje wigze si¢ z
gazem ziemnym, gdyz metan jest doskonatlym paliwem do wykorzystania do napedu
pojazdéw samochodowych.

Oczekuje sig, iz duzy potencjal wegli aktywnych w procesie adsorpcji CO; oraz CHs
moze by¢ jednym z najwazniejszych przysztych kierunkoéw ich zastosowania. Jednym z
glownych zagadnien zwigzanych z adsorpcja tych gazow jest uzyskanie adsorbentu o
odpowiedniej strukturze porowatej gwarantujacej najlepsza pojemno$¢ adsorpcyjna.
Postanowitam bliZej zainteresowac si¢ tym zagadnieniem.

W czasie prowadzonych studiow literaturowych zauwazytam, ze wlasciwosci
materialow weglowych, mozna w szerokim zakresie zmienia¢ dzigki zastosowaniu
odpowiednich modyfikacji. W wyniku modyfikacji handlowych wegli aktywnych istnieje
mozliwo$¢ uzyskania materiatow 0 zréznicowanych wlasciwosciach adsorpcyjnych.

Zwrocitam uwage na fakt, ze zwigkszenie zdolnosci do adsorbowania CO; bylo

gléwnie realizowane przez podwyzszenie zasadowosci powierzchni wegli aktywnych, a w
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szczegblnosci wprowadzanie grup azotowych w wyniku dziatania amoniakiem lub aminami
[6-10]. Zauwazytam réwniez, ze w dostgpnej bibliografii mato jest opracowan zwigzanych z
samym procesem modyfikacji powierzchni wegli aktywnych, ktére znalazty zastosowanie w
procesie adsorpcji metanu [11]. Podwyzszenie zdolnosci adsorpcji CHs w wigkszosci
prezentowanych prac dotyczyto wegli aktywnych modyfikowanych za pomocg nasyconego
roztworu (NHg4)2S20g, mieszaniny H,SO4/(NH4),S20s, H,0O, [12-14], jak rowniez poprzez
zastosowanie tlenkow metali takich jak MgO, Fe,O3 i NiO [15].

B. Buczek [11, 16] opisal modyfikacj¢ wegla za pomoca KOH, ktory byt w
koncowym etapie preparatyki catkowicie usuwany. Wykonano tylko badania wstgpne.
Modyfikacja zostala przeprowadzona z zastosowaniem tylko jednego stosunku masowego
modyfikatora do wegla 1 tylko jednej temperatury wygrzewania. Poniewaz wegiel po
modyfikacji wykazywal znacznie wyzszg adsorpcje CO, oraz CH; w porownaniu z weglem
wyjsciowym, a badania tego typu nie byly kontynuowane, uznatam, ze jest to bardzo
obiecujacy kierunek, ktéry powinien zosta¢ rozwinigty.

Bioragc pod uwage przedstawione powyzej informacje uznatam, ze sposob modyfikacji
alkaliami komercyjnych wegli aktywnych wydaje si¢ by¢ interesujagcym w poszukiwaniu
nowych materialow zwickszajacych adsorpcje ditlenku wegla i metanu. Postanowitam
okresli¢ wptyw modyfikacji handlowych wegli aktywnych za pomocg KOH i K,CO3 w celu
podwyzszenia ich adsorpcji CO, i CHy. Za szczegblnie wazne uznatam okreslenie wptywu
temperatury 1 stosunku modyfikatora do wegla na wtasciwosci teksturalne i adsorpcyjne
uzyskanych materiatdw. Wartym podkres§lenia jest fakt, ze zastosowanie K,COjz jako
modyfikatora wegli komercyjnych nie zostato do tej pory opisane.

Za istotne uznalam réwniez wyjasnienie jakie parametry teksturalne wegli warunkuja
wysokg adsorpcje CO, i CH4. Waznym elementem nowosci bylo réwniez wyznaczenie
modeli izoterm adsorpcji najlepiej opisujacych wyniki doswiadczalne oraz wartosci
izosterycznego ciepta adsorpcji dla najlepszych modyfikowanych adsorbentow weglowych.

Sposob realizacji i otrzymane wyniki

Do realizacji zamierzen wykorzystatam komercyjne wegle aktywne o symbolach WG-12,
FPV oraz CWZ-22 produkowane przez firm¢ Gryfskand Sp. z o.0.
Wegle aktywne charakteryzowatam zgodnie =z zastosowanymi procedurami
badawczymi, opartymi o polskie normy dotyczace analityki wegli aktywnych. W celu oceny
wlasciwosci teksturalnych materiatow weglowych przeprowadzitam pelng charakterystyke

zwigzang z badaniami adsorpcji-desorpcji N, w temperaturze -196°C oraz CO, w
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temperaturze 0°C. Do okre$lenia struktury weglowej wykorzystatam spektroskopie Ramana.
Zawarto$ci metali w weglach aktywnych wyznaczytam stosujgc spektroskopi¢ fluorescencji
rentgenowskiej oraz emisyjng spektroskopi¢ atomowg ze wzbudzeniem plazmowym.
Badania adsorpcji CO; dla wszystkich wegli aktywnych przeprowadzitam w temperaturze
25°C oraz 0°C, do ciénienia 0,1 MPa. Natomiast adsorpcje CO, i CH; w warunkach ci$nienia
wyzszego niz 0,1 MPa badatam w zakresie temperatur 25-160°C do ci$nienia 3,5 MPa dla
CO; oraz do ci$nienia 4,5 MPa w przypadku CHg.

Jednym z najwazniejszych osiagnie¢ w pracy bylo przeprowadzenie modelowania
procesu adsorpcji CO, i CH,; Dane do$wiadczalne izoterm adsorpcji CO, oraz CH,
analizowatam przy uzyciu dziesieciu modeli takich jak model: Langmuira, Freundlicha, Sipsa,
Totha, Radlicha-Petersona, Unilana, Fritza-Schlundera, Radke—Prausnitza, Temkina i
Pyzheva, Dubinina—Radushkevicha oraz Jovanovicha. Parametry izoterm wyznaczytam
stosujgc analize regresji nieliniowej. Wykorzystatam matematyczne metody do wyznaczenia
parametréw izoterm korzystajac z odpowiedniego réwnania izotermy. Do oceny jakosci
dopasowania modeli do danych do$wiadczalnych zastosowatam pig¢ roznych btedow funkcji.
W rezultacie stwierdzilam, ze najlepsze dopasowanie do danych dos$wiadczalnych przez
poréwnanie warto$ci funkcji bledéw otrzymalam z zastosowaniem réwnania Sipsa.
Stwierdzitam, iz model Sipsa daje najlepsza korelacj¢ pomiedzy do§wiadczalnymi izotermami
adsorpcji zarowno CO; jak i CH4. Wyznaczylam optymalne wartoéci parametrow modelu
Sipsa zwigzanego z wartosciami maksymalnymi adsorpcji (qms), opisujgcego powinowactwo
adsorpcji (bs), czy tez mowiacego 0 homo- lub heterogenicznosci powierzchni adsorbentu
(ns). Na podstawie przeprowadzonych badan i obliczen stwierdzitam heterogenicznos¢
powierzchni wszystkich badanych wegli aktywnych.

Badania dotyczace modyfikacji i charakterystyki otrzymanych wegli aktywnych
pozwolity na sformutlowanie wnioskdéw, ktore stanowig jednoczesnie najwazniejsze
osiggnigcia pracy
W swojej pracy badawczej wykazalam, ze

e Metoda modyfikacji komercyjnych wegli aktywnych FPV, CWZ-22 i WG-12 firmy

Gryfskand zwigzkami potasu takimi jak KOH i K;COs3 oferuje mozliwosci szerokiego

ksztaltowania wiasciwosci teksturalnych tych materiatow.

e Zastosowanie modyfikatoréw takich jak KOH i1 K,CO3 w przypadku  wegli
aktywnych FPV, CWZ-22 i WG-12 pozwala na otrzymanie materialow o wigkszej
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objetosci porow, mikroporow oraz powierzchni witasciwej w odniesieniu do wegli
wyjsciowych.

e Zwigkszenie temperatury modyfikacji i ilo§ci modyfikatora prowadzi do uzyskania
bardziej rozwinigtej struktury porowate;.

e Kluczowe znaczenie dla adsorpcji CO, w temperaturze 25°C pod ci$nieniem 0,1 MPa
majg badane materiaty o srednicach porow nie wigkszych niz 0,82 nm.

e Wielkos¢ powierzchni wlasciwej ma decydujacy wpltyw na adsorpcje CH; w
temperaturze 25°C i pod ci$nieniem 3,5 MPa.

e Modyfikujac w odpowiednich warunkach wegiel FPV mozna uzyska¢ zaréwno
najlepszy absorbent CO, jak i CHa.

e Wegiel FPV modyfikowany KOH przy stosunku masowym KOH : wegiel réwnym 4
charakteryzowal sie najwicksza powierzchnia wlasciwa (2406 m?/g) Najbardziej
mikroporowatym materialem z objetoscia mikroporéw 0,46 cm®/g okazal sic wegiel
FPV modyfikowany KOH w stosunku masowym KOH : wegiel rownym 1.

e Wysokocisnieniowe izotermy adsorpcji CO, i CH4 najlepiej opisuje model Sipsa.

e Adsorpcja CO; i CHy na badanych weglach aktywnych ma charakter wylacznie
fizyczny.

Podsumowanie

W ramach przeprowadzonych prac badawczych wykazatam mozliwos¢ modyfikacji
komercyjnych wegli aktywnych w celu podwyzszenia adsorpcji CH4 i CO,. Zdobyta wiedza
umozliwi opracowanie nowych i skutecznych adsorbentow weglowych wykorzystywanych w
tych procesach. Opisane przeze mnie modyfikacje moga znalez¢ zastosowanie w produkcji
wegli aktywnych zar6wno do adsorpcji CHy jak 1 CO,

Poniewaz sposob modyfikacji komercyjnych wegli aktywnych jaki przedstawitam w
monografii nie zostat do tej pory opisany jest on przedmiotem zgloszenia patentowego (Zal.

3, pkt. l11C, poz.2).

Badania opisane w monografii byly prezentowane na konferencjach
mi¢dzynarodowych (Zal. 3, pkt. IIIB1, poz.7, 13-14) oraz krajowych (Zal. 3, pkt. 111B2,
poz.6, 16, 18-20). Prowadzitam réwniez prace dotyczace modyfikacji komercyjnego wegla
aktywnego o symbolu DTO w celu podwyzszenia adsorpcji CO,, ktore nie zostaly ujete w
monografii. Wyniki tych badan przedstawiono w czasopismie notowanym w bazie JCR Acta
Physica Polonica A (Zal. 3, pkt. IIA poz.17) jak rowniez zaprezentowano na konferencji
miedzynarodowej (Zal. 3, pkt. IIIB1 poz.15).
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5. Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych

W 1994 roku, po ukonczeniu Liceum Ogodlnoksztalcacego w Aleksandrowie
Kujawskim, rozpoczgtam studia na Wydziale Technologii 1 Inzynierii Chemicznej
Politechniki Szczecinskiej. Prace magisterskag pt. ,,Badanie wtasciwosci kompozytow

zelazowo—weglowych” przygotowatam pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Urszuli
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Narkiewicz. Badania zawarte w pracy byly prezentowane na Ogolnopolskim Kolokwium
Katalitycznym (Zalk. 3, pkt. 111B2, poz.1). Egzamin dyplomowy magisterski zdatam w 1999
roku i uzyskalam dyplom magistra inzyniera chemika. W latach 1997-1999 bylam
uczestnikiem Studium Pedagogicznego organizowanego przez Instytut Ekonomii i
Zarzadzania na Politechnice Szczecinskiej. Tematyka zaje¢ obejmowata zagadnienia z
dziedziny pedagogiki, psychologii oraz dydaktyki. Odbytam rowniez 150 godzin praktyk
pedagogicznych, ktore zrealizowalam w Liceum Ogo6lnoksztalcacym w Aleksandrowie
Kujawskim.

Po ukonczeniu studiow w roku 1999 zostatam stuchaczka studium doktoranckiego na
Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej. Moim opiekunem
naukowym i promotorem pracy doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Ryszard J. Kalefczuk.

Tematem mojej pracy naukowej byt proces katalitycznego utleniania wodoru przy
wykorzystaniu katalizatorow. Problem ten bardzo mnie zainteresowat ze wzgledu na
mozliwo$¢ zastosowania wodoru jako nosnika energii. Zaletg katalitycznego utleniania
wodoru w porownaniu z konwencjonalnymi metodami spalania paliw, jest przede wszystkim
fakt, iz jego spalanie zmniejsza emisj¢ tlenkow azotu do poziomu niemozliwego do
osiagniecia przez technologie ptomieniowe. Zajetam si¢ poszukiwaniem metod preparatyki
katalizatorow wykazujacych si¢ wysoka aktywnos$cia w tym procesie. Prace te wykonywatam
w ramach grantu mtodego naukowca nr 3 T0O9B 030 19 ,,Badania preparatyki nosnikow do
katalizatorow spalania wodoru”, ktorego bytam kierownikiem.

Glownym celem mojej rozprawy doktorskiej byto opracowanie metod preparatyki
katalizatorow wykazujacych si¢ wysoka aktywnoscia w procesie katalitycznego utleniania
wodoru. W pracy przedstawitam wyniki dotyczace otrzymywania katalizatorow ziarnistych,
katalizator6w na no$niku ceramicznym i metalicznym oraz katalizatorow monolitycznych,
ktore testowano w reakcji niskotemperaturowego spalania wodoru.

Stwierdzitam, Ze proces spalania wodoru mozliwy jest do przeprowadzenia w niskich
temperaturach rzedu 500°C. Wykazalam bardzo wysoka skuteczno$¢ katalizatorow
tlenkowych w procesie utleniania wodoru. Dowiodlam, ze zastgpienie platyny kobaltem w
procesie impregnacji otrzymywanych materiatow powoduje przebieg omawianego procesu
rowniez z duza efektywnoscig. O praktycznym zastosowaniu kobaltu w preparatyce
katalizatorow wodorowych decyduje przede wszystkim jego nizsza cena.

Okreslitam, ze wysoka aktywnos$cig w procesie utleniania wodoru odznaczaty si¢

katalizatory kobaltowe, miedziowe oraz niklowe preparowane na nos$niku ceramicznym.
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Stwierdzitam, ze katalizatory o0sadzone na nosnikach ceramicznych mogg by¢
wykorzystywane do budowy palnikow wodorowych typu reaktora rurowego. Opracowatam
preparatyke katalizatora hopkalitowego osadzonego na nosniku ceramicznym. Powstaty
katalizator z tlenku miedzi i dwutlenku manganu z dodatkiem kaolinu uformowatam w postac¢
rury z wewnatrz przebiegajacymi kanalikami, umozliwiajgcymi swobodny przepltyw gazu.
Wykazatam, ze otrzymane uklady hopkalitowe, zarowno w postaci ziarnistej jak 1
monolitycznej wkiadki ceramicznej okazaly si¢ by¢ doskonalymi materiatami w procesie
utleniania wodoru, na ktorych uzyskiwano wysoki stopien przemiany.

Opracowana przeze mnie metoda preparatyki katalizatorow na no$niku metalicznym
posiadajacym duza wytrzymato§¢ mechaniczng oraz odporno$¢ na wysokie temperatury,
pozwolita na przebieg procesu z duzg efektywno$cig. Na wszystkich otrzymanych przeze
mnie uktadach uzyskiwalam wysoki, pomigedzy 80% a 90%, stopien przemiany wodoru.
Stwierdzitam, ze uzyskane materialy katalityczne sg dobrymi uktadami do spalania wodoru w
niskich temperaturach, efektem czego jest wytworzenie ciepta w czystej postaci. W
produktach obok pary wodnej brak bylo innych zanieczyszczen gazowych.

W badaniach wykorzystatam r6znorodne techniki i metody analityczne: sorpcje azotu
dyfrakcj¢ promieniowania rentgenowskiego, skaningowa mikroskopie elektronowa, atomowa
spektroskopie emisyjng ze wzbudzeniem plazmowym. Pomiary aktywnos$ci katalitycznej
kontaktow przeprowadzitam w zaprojektowanej i zbudowanej przez siebie aparaturze
laboratoryjnej.

Wyniki moich badan byty przedstawiane na konferencjach polskich 1 zagranicznych
(Zal. 3, pkt. ITIB1, poz. 1-2, Zal. 3, pkt. ITIB2, poz. 2-4) oraz zostaly opublikowane w
Przemysle Chemicznym i w Polish Journal of Chemical Technology (Zal. 3, pkt. IIA poz. 1-
2).

W czasie studium doktoranckiego w roku 2000-2001 odbytam szeSciomiesi¢czny staz
w Fachhochschule Stralsund w Niemczech, gdzie kontynuowatam badania zwigzane z
tematyka mojej pracy doktorskiej. Pobyt w Niemczech pozwolit mi na poglgbienie wiedzy
dotyczacej tematyki wodorowej. Podczas stazu zapoznatam si¢ z istniejagcg w Fachhochschule
Stralsund instalacjg do otrzymywania wodoru metodg elektrolityczng. Na zakonczenie stazu
w Niemczech wyglositam referat podsumowujacy wykonane tam badania na seminarium
zorganizowanym przez Fachhochshule Stralsund. Prace badawcze w Niemczech
zaowocowaly takze wspdlng publikacja z moimi opiekunem ze strony niemieckiej J.A.

Szymczykiem (Zal. 3, pkt. IIIE, poz. 3). W czasie stazu nabylam rowniez umiejetnosci
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komunikowania si¢ w jezyku niemieckim, co w poOzniejszym czasie umozliwilo mi
prowadzenie zaje¢ laboratoryjnych dla niemieckich ucznidéw Niemiecko-Polskiego
Gimnazjum w Locknitz w ramach promocji Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemiczne;.

Rozprawe doktorska zatytutowana: ,,Preparatyka i badania wlasciwosci katalizatorow
do utleniania wodoru do celéw energetycznych” obronitam 14 czerwca 2004 roku na
Politechnice Szczecinskiej i uzyskatam stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
technologia chemiczna, specjalno$¢ technologia nieorganiczna.

Rownolegle do prowadzonych badan zwigzanych z utlenianiem wodoru, jako
wykonawca projektu badawczego nr 4 TO9B 059 25, ktorego kierownikiem byt prof. dr hab.
inz. Ryszard J. Kalenczuk, zajetam si¢ poszukiwaniem nowych materiatdw weglowych do
magazynowania wodoru.

Trzy miesigce przed obrong pracy doktorskiej zostalam zatrudniona na Stanowisku
asystenta w Instytucie Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska
Politechniki Szczecinskiej, gdzie prowadzitam zajgcia laboratoryjne ze studentami.

W pazdzierniku 2005 roku awansowatam na stanowisko adiunkta.

Po obronie pracy doktorskiej zajmowatam si¢ badaniami zwigzanymi z bezposrednim,
selektywnym utlenianiem metanu do formaldehydu Iub metanolu pod ci$nieniem
atmosferycznym, przy wykorzystaniu katalizatorow. Temat ten bardzo mnie zainteresowat ze
wzglegdu na mozliwos¢ wyeliminowania energochtonnego etapu otrzymywania gazu
syntezowego. Zajelam si¢ poszukiwaniem aktywnych Kkatalizatorow 1 opracowaniem
warunkow prowadzenia procesu pozwalajagcych na uzyskanie jak najwyzszego stopnia
przemiany metanu w formaldehyd.

Jako wykonawca projektu badawczego nr 3 TO9B 001 27, ktorego kierownikiem byt
prof. dr hab. inz. Kazimierz Katucki, badatam mozliwo$¢ zastosowania wybranych tlenkow
metali grup 3—12 uktadu okresowego osadzonych na SiO, w procesie selektywnego utleniania
metanu (Zal. 3, pkt. 11E poz.2). Wykazatam, ze sposrod badanych katalizatoréw najbardziej
obiecujacy jest tlenek niobu(V) osadzony na SiO,. Jest to szczegolnie warte podkreslenia
poniewaz tlenek niobu jest stosowany czesto jako jeden ze sktadnikéw wykorzystywanych w
glebokim utlenianiu metanu. Rola Nb,Os W selektywnym utlenianiu metanu nie zostata do tej
pory opisana. Zaobserwowalam wyrazny wplyw odmiany polimorficznej tego tlenku na
zawarto$¢ formaldehydu w produktach. Stwierdzitam, Zze uzycie faz o strukturze blokowej
(podwojnego krystalograficznego $cinania), pozwala na otrzymanie wyzszych warto$ci

selektywnosci utleniania metanu do formaldehydu w poréwnaniu do odmiany polimorficznej,
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ktora nie posiada struktury blokowej. Jest to zwigzane z faktem, ze w uktadach w ktorych
fatwo tworzg si¢ plaszczyzny S$cinania, powstaja dogodne energetycznie drogi dla
wbudowania tlenu sieciowego do czasteczki weglowodoru. Wyniki badan dotyczacych
bezposredniego utleniania metanu do formaldehydu pod ci$nieniem atmosferycznym przy
zastosowaniu jako katalizatora tlenku niobu(V), wanadu(V) czy azotanu(V) zelaza(lll)
osadzonego na SiO; przedstawiono w publikacjach (Zal. 3, pkt. 1A poz.3-4), ktorych jestem
wspotautorem.

Zajmowalam si¢ rowniez innymi metodami chemicznej przerobki metanu. W
przemysle metan jest glownie wykorzystany jako surowiec do otrzymywania gazu
syntezowego w reakcji z parg wodng. Intersujgca alternatywg jest tzw. suchy reforming
metanu, czyli konwersja metanu z ditlenkiem wegla. Problemem jaki nalezy rozwigza¢ w tym
temacie jest dezaktywacja katalizatora na skutek powstawania depozytu weglowego. Badatam
aktywnos$¢ katalityczng katalizatora niklowego wykorzystywanego przez Zaktady Chemiczne
,Police” S.A., Ni/SiO, oraz Ni-Cu/SiO, w procesie suchego reformingu metanu. Stwierdzono,
ze dodatek miedzi wptywa korzystnie na zahamowanie powstawania depozytu weglowego.
Wyniki badan opisano w publikacji w czasopi$mie z bazy JCR Catalysis Letters (Zal. 3, pkt.
1A poz.6) i przedstawiono na trzech konferencjach (Zal. 3, pkt. 111B1 poz.4, 8, 9). Pomimo
obiecujacych wynikéw wstepnych temat konwersji metanu z ditlenkiem wegla zostat
zaniechany. Miata na to wplyw odmowna decyzja dotyczaca finansowania wniosku pt.:
,Badanie procesu reformingu metanu z dwutlenkiem wegla do gazu syntezowego z
zastosowaniem katalizatorow heterogenicznych” (Konkurs KBN, 2007 r).

W  kregu moich zainteresowan znalazta si¢ rowniez tematyka zwigzana z
wykorzystaniem metanu jako paliwa samochodowego. Od dawna mowi si¢ o problemie
wyczerpywania paliw kopalnych i koniecznosci znalezienia paliw alternatywnych. Paliwa
takie moglyby uzupetnia¢ lub zastgpi¢ benzyng stosowang obecnie w samochodach. Metan
posiada szereg zalet, ale jego gldéwna wada jest niska gesto$¢ energetyczna. Wymusza to
stosowanie duzych metalowych zbiornikéw, w ktorych magazynowany jest gaz.
Rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie adsorbentow. Jako przedmiot badan wybratam
materialy weglowe. Opracowatam metode otrzymywania porowatych wegli aktywnych z
wegla kamiennego metoda aktywacji chemicznej. W sposobie tym surowiec w postaci wegla
kamiennego traktowatam nasyconym roztworem KOH. Wyniki moich badan prezentowatam
na konferencjach krajowych (Zal. 3, pkt. 111B2 poz.5, 7) oraz opublikowatam w czasopi$mie
Polish Journal of Chemical Technology (Zal. 3, pkt. 1A poz.8). Stwierdzitam, ze materiaty
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weglowe przygotowane przez chemiczng aktywacje wegla kamiennego za pomocag KOH s3
gléwnie mikroporowate. Materiaty te ze wzgledu na otrzymane duze powierzchnie wlasciwe
do 2091 m%g okazaly si¢ dobrymi ukladami do magazynowania metanu. Udowodnitam, ze
mozliwe jest otrzymanie wegli aktywnych z taniego i ogdlnie dostepnego surowca, jakim jest
wegiel kamienny. Pomimo interesujgcych rezultatow, przygotowane przeze mnie wnioski
zwigzane z tym tematem pt.. ,Magazynowanie metanu w porowatych materiatach
zawierajacych wegiel” (Konkurs KBN 2009 r.) oraz ,Preparatyka i charakterystyka
wysokoporowatych wegli” (Konkurs NCN 2011 r.) nie uzyskaly finansowania.
Przygotowanie wnioskow oraz przeprowadzone badania umozliwily mi jednak
zdobycie doswiadczenia, ktore mogtam wykorzysta¢ w mojej kolejnej pracy badawczej.
Zglebiajac literature przedmiotu w zakresie mozliwosci zastosowania roéznych
materialow jako surowcoéw wegla aktywnego zwrocitam uwage na melase - odpad przemystu
cukrowniczego. Tylko jedna z dostgpnych mi publikacji traktowata o tym wtasnie surowcu. Z
uwagi na wyjatkowa ubogos¢ badan dotyczacych melasy jako prekursora wegla aktywnego
postanowitam podja¢ te tematyke. Autorzy wspomnianej publikacji stosowali kwas siarkowy
jako aktywator chemiczny. Ja zdecydowatam si¢ na zastosowanie roztworu KOH. Poniewaz
taki sposob otrzymywania wegla aktywnego nie zostat do tej pory opisany, stal sig
przedmiotem patentu (Zak. 3, pkt. 11C poz.1). Stwierdzono, ze takg metodg mozna otrzymac
wegle aktywne o wysokiej powierzchni wlasciwej (powyzej 2000 m?/g) oraz wysokiej
objetosci poréw (powyzej 1 cm3/g). Zaobserwowano wyrazny wplyw temperatury
karbonizacji na ich wiasciwosci strukturalne, teksturalne i pojemno$¢ sorpcyjng metanu.
Stwierdzono, ze dla stosunku masowego KOH : melasa (w przeliczeniu na suchg masg)
wynoszacego 2,8 : 1 najwyzszg powierzchni¢ wiasciwg (2202 mz/g), objetos¢ porow (1,30
cm®g) i co wazniejsze adsorpcje metanu (11,35 mmol/g pod cinieniem 4 MPa w
temperaturze 20°C) uzyskano poddajac materiat pirolizie w temperaturze 780°C. Warto
doda¢, ze taka warto$¢ pojemnosci sorpcyjnej metanu nalezy do najwyzszych jakie podaje
dostepna literatura. Adsorpcja metanu na najlepszym z sorbentéw zastata przeprowadzona w
temperaturach  20-100°C.  Analize procesu sorpcji  przeprowadzono estymujac
dwuparametrowe modele izoterm Freundlicha, Langmuira, i Temkina jako modele liniowe,
metoda najmniejszych kwadratow. Stwierdzono, Zze najlepiej proces adsorpcji metanu na
weglu z melasy opisuje rdwnanie Lagmuira, co sugeruje adsorpcje monowarstwowa na
powierzchni homogenicznej. Na podstawie wyznaczonej wartosci izosterycznego ciepta

adsorpcji (15,15 kJ/mol) wykazano zachodzenie adsorpcji fizycznej.
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Badania dotyczace adsorpcji metanu na weglach aktywnych z melasy byty prowadzone
przy wspdlpracy z profesorem Zvi C. Koren z Shenkar College of Engineering and Design, w
Izraelu. Owocem studiow literaturowych przedmiotu byta wspolna publikacja (Zal. 3, pkt.
IIE poz.4). Wyniki badan dotyczacych adsorpcji metanu na weglu aktywnym z melasy
przedstawiono w publikacji w czasopi$mie z bazy JCR Industrial Crops Products (Zal. 3,
pkt. 1A poz.12) oraz na konferencji miedzynarodowej (Zak. 3, pkt. 111B1 poz.12).

Od 2014 roku w krggu moich zainteresowan naukowych pojawit sie, bardzo aktualny
dzisiaj, problem adsorpcyjnego usuwania CO, z mieszanin gazowych. Bratam czynny udziat
w projekcie w ramach programu Polsko-Norweska Wspolpraca Badawcza w zakresie
wychwytywania i skladowania ditlenku wegla (Carbon Capture and Storage — CCS)
zatytutowanym "Post-Combustion CO, Capture on New Solid Sorbents and Application in a
Moving Bed Reactor”. W projekcie kierowanym przez prof. dr. hab. Urszule Narkiewicz
bytam jednym z wykonawcoéw zadania: ,, Testing of materials in CO, and N, sorption under
normal and elevated pressure” (Zal. 3, pkt. 111A poz.1). Celem projektu byto znalezienie
efektywnych 1 selektywnych sorbentoéw CO; z gazdéw spalinowych. W ramach projektu
testowane byly m.in. takie sorbenty jak wegle aktywne, modyfikowany TiO,, zeolity. Moje
badania w ramach projektu koncentrowaty si¢ na modyfikacji komercyjnych wegli aktywnych
w celu podwyzszenia ich zdolnosci do adsorbowania CO,. Wyniki prac zostaty opisane w
rozdziale “The increase of the micoporosity and CO, adsorption capacity of the commercial
activated carbon CWZ-22 by KOH treatment”, ktory po recenzjach zostal przyjety do druku
w ksigzce "Microporous and Mesoporous Materials" (Zak. 3, pkt. 11E poz.7). Modyfikacje
wegla CWZ-22 byly rowniez przedmiotem badafh opisanych w mojej monografii bedacej
podstawa ubiegania si¢ o stopien dr. hab. W wyzej wymienionym rozdziale opisano inne niz
w monografii materiaty, gdyz temperatura modyfikacji wynosita 800°C.

Oprdcz opisanych powyzej tematéw badawczych bratam udziat w pracach dotyczacych
otrzymywania przyjaznych $rodowisku pigmentéw antykorozyjnych do zastosowania w
powtokach ochronnych takich jak fosforany(V) amonu i glinu (Zal. 3, pkt. 11A poz.10) oraz
amonu, glinu i wapnia (Zal. 3, pkt. 11A poz.13).

Uczestniczylam takze w badaniach zwigzanych z modyfikacja rutylu ditlenku tytanu
w kierunku otrzymania pigmentu o wymaganych wlasciwosciach optycznych 1 niskiej
fotoaktywnosci (Zal. 3, pkt. 1A poz.9).

Bratam rowniez udzial w pracach zwigzanych z otrzymywaniem kompozytow

sktadajacych si¢ z wielosciennych nanorurek weglowych w potaczeniu z MOF-5.
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Stwierdzono, ze otrzymane materiaty wykazuja stabilno$¢ struktury w  wilgotnych
srodowiskach. W badaniach zwigzanych z otrzymywaniem mezoporowatych nanorurek
weglowych (Zal. 3, pkt. 1A poz.7) przedstawiono mechanizm powstawania nanorurek
weglowych o dobrze rozwinigtej powierzchni wlasciwej (Zal. 3, pkt. 1A poz.11).

Bratam czynny udziat w projektach badawczych wykonywanych w macierzystym
Instytucie. Dotychczas bytam wykonawca w 9 projektach finansowanych przez KBN (NCN).
Bytam kierownikiem 1 grantu tematycznie zwigzanego z rozprawg doktorska.

Wyniki moich badan byly prezentowane na 15 konferencjach mi¢dzynarodowych oraz
20 konferencjach krajowych (Zal. 3, pkt. IIIB). Za prace naukowg zostatam uhonorowana
nagrodami JM Rektora Politechniki Szczecinskiej (obecnie Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie) (Zalk. 3, pkt. 11K).

Zostatam rowniez zaproszona do wykonania recenzji publikacji w takich czasopismach,
jak: Polish Journal of Chemical Technology, Results in Physics oraz w materialach
Ogolnopolskiej Konferencji Naukowej w Lodzi.

Na podstawie decyzji Rady Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej ZUT w
Szczecinie jestem promotorem pomocniczym trzech prac doktorskich rozpoczetych w 2013 r.,
2014 r. oraz 2016 r. (Zak. 3, pkt. 111 K).

Istotng cze$¢ mojej pracy stanowig zajecia dydaktyczne (Zak. 3, pkt. IIT 1). Prowadze
lub prowadzitam =zajecia na kierunkach studiow Technologia Chemiczna, Ochrona
Srodowiska oraz Nanotechnologia. W ramach pracy dydaktycznej przeprowadzitam zajecia z
takich przedmiotéw jak: ,,Techniki badania produktow nieorganicznych”, ,,Podstawy
technologii chemicznej II”, ,,Analiza techniczna”, ,,Elementy automatyki i pomiary w
nanotechnologii”, ,,Technologie chemiczne przemystlu nieorganicznego i inzynierii
srodowiska”, ,,Technologie ochrony powietrza i1 oczyszczania gazOw przemystowych”,
»Analiza instrumentalna w ochronie srodowiska”, ,,Podstawy informatyki”. Prowadzitam
takze ¢wiczenia laboratoryjne w ramach przedmiotu ,, Testing methods of inorganic products”
w jezyku angielskim (program Erasmus).

Bytam rowniez odpowiedzialna za organizacj¢ zaje¢ dla studentéw w zakladach
przemystowych, w ramach przedmiotu ,,Przemystowe laboratorium technologiczne”, na
kierunku studiéw Technologia Chemiczna. Zajecia odbywaty si¢ w Zakladach Chemicznych
Police (Grupa Azoty, Zaktady Chemiczne Police S.A.), Apis Sp. z o0.0. Oddzial Szczecin,
Fosfan S.A., oraz w firmie St® Offshore Sp. z.0.0.w Szczecinie.
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Efektem mojego zaangazowania w prace dydaktyczng sa wysokie oceny jakie
otrzymuj¢ w ankietach przeprowadzanych wsrod studentéw Wydziatu Technologii
I Inzynierii Chemicznej. Przez lata pracy udalo mi si¢ przekona¢ studentow, ze dobre
poznanie zagadnien chemii i technologii chemicznej jest niezwykle przydatne w prowadzeniu
roznych proceséw technologicznych i w zyciu codziennym.

Bytam opiekunem naukowym 4 prac dyplomowych — w tym 2 prac inzynierskich
I 2 prac magisterskich oraz recenzentem 16 prac badawczych realizowanych w Instytucie
Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska. Uczestniczytam réwniez w
obronach 5 prac dyplomowych jako przewodniczgca komisji (Zak. 3, pkt. III I).

Bytam tez wspotautorem jednego skryptu dla studentow ,Materialy do zajec
laboratoryjnych z przedmiotu Podstawy technologii chemicznej” wydanego przez
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej (Zal.3, pkt.IIE, poz.6).

W okresie 1.12.2015 — 28.02.2016 w ramach programu Erasmus Plus wspolpracowatam
naukowo ze studentem Umutem Mutlu z Kocaeli University, Turcja. Odbywat on praktyke
indywidualng w Instytucie Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska
pracujac W projekcie pt. ,,Activated carbons for gases adsorption”. Wyniki wspdlnych badan
zaprezentowano na konferencji migdzynarodowej (Zal.3, pkt.I1IB1, poz.7).

Ciagle doskonale swoje umiejetnosci zawodowe. W celu podnoszenia kwalifikacji
bratam udziat w nastepujacych kursach:

e Kurs z zakresu zastosowania optycznej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w

plazmie indukcyjnie sprzgzonej (ICP-AES) (czterodniowy)

Szkolenie dotyczace 7 Programu Ramowego (trzydniowe)

Szkolenie Regionalnego Centrum Innowacji i Transferu Technologii (jednodniowe)

Szkolenie z zakresu obstugi aparatu Quantachrom do pomiaru sorpcji azotu

(jednodniowe)

Szkolenie z zakresu obstugi urzadzenia IMI Hiden Ischema do pomiarow
wysokocisnieniowej adsorpcji gazoéw (trzydniowe)
Od 2004 roku jestem cztonkiem Komitetu Organizacyjnego, odbywajacej si¢ co trzy
lata w Mig¢dzyzdrojach konferencji ,,Technologie bezodpadowe i zagospodarowanie odpadow
W przemysle chemicznym i rolnictwie” (Zal.3, pkt.111C).
Aktywnie angazuje si¢ w promocj¢ Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w  Szczecinie ws$rdd uczniow oraz mieszkancow wojewddztwa

zachodniopomorskiego. Od kilku lat czynnie uczestnicze w Zachodniopomorskim Festiwalu
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Nauki. W ramach tego corocznego wydarzenia na wydziatach technicznych ZUT prowadze
pokazy dla uczniow oraz mieszkancoéw wojewddztwa zachodniopomorskiego.

W latach 2014-2016 bylam aktywnie zaangazowana w organizacj¢ zajec
popotudniowych dla ucznidow Zespotu Szkot im. 1. Lukasiewicza w Policach. Prowadzitam
cykl zaje¢ laboratoryjnych dla uczniow zainteresowanych chemig.

W 2014 zrealizowatam podobne zajecia dla niemieckich uczniow Niemiecko-
Polskiego Gimnazjum w Locknitz (Zal. 3, pkt. III I).

Jestem cztonkiem Polskiego Towarzystwa Chemicznego i Polskiego Klubu Katalizy
(Zal. 3, pkt. I11H).

W Instytucie Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska jestem
réwniez opiekunem technicznym chromatografow gazowych oraz wspotopiekunem urzadzen
do badania sorpcji ciat statych. Opracowatam metodyki analityczne i procedury zwigzane z
obsluga tych aparatow. Z wyzej wymienionej aparatury korzystaja doktoranci, studenci i
pracownicy Instytutu Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska ZUT w

Szczecinie.
6. Plany naukowo-badawcze

Moje plany naukowe sg zwigzane z otrzymywaniem wegli aktywnych do adsorpcji CO;
i CH4 ze Zrédet odnawialnych. Mam na mysli wykorzystanie biomasy jako zrodta wegla.

Planuj¢ podja¢ dzialania zmierzajace do otrzymania bardziej efektywnych materiatéw w
postaci ukladow monolitycznych, ktore moglyby znalez¢ zastosowanie szczegllnie w
procesie magazynowania metanu. Ponadto proces adsorpcji ditlenku wegla zamierzam
testowa¢ rowniez na materiatach weglowych preparowanych metoda Stobera. Materialy takie

juz otrzymatam i1 wstgpne wyniki badan adsorpcji CO; sg bardzo obiecujace.

7. Wykaz dorobku naukowego

7.1. Zestawienie osiagni¢¢ naukowych z podzialem na: oryginalne prace tworcze,
artykuly przegladowe, popularno-naukowe, monografie, prace, komunikaty
konferencyjne i patenty

Rodzaj osiagniecia Liczba IFY IF” Suma
publikacji punktow
MNiSwW®
Oryginalne prace tworcze
opublikowane w czasopismach z bazy JCR 19 20,277 27,195 395
opublikowane w czasopismach spoza bazy 5 33

17



Joanna Srenscek-Nazzal

Autoreferat
JCR
Monografie i rozdzialy w monografiach
—w jezyku polskim 4 29*
—w jezyku angielskim 1 S
Ogolem oryginalne prace tworcze 29 20,277 27,195 453
Prace i doniesienia konferencyjne
a) Konferencje migdzynarodowe
— materiaty petnotekstowe 5
— streszczenia, postery 10
b) Konferencje krajowe
— materiaty petnotekstowe 2
— streszczenia, postery 18
Ogolem publikacje naukowe 64 20,277 27,195 453
Patenty
— przyznane 1 30
— zgloszenia 1
Ogolem dorobek naukowy 66 20,277 27,195 483

a) Sumaryczny Impact Factor (IF) wg bazy Jouranl Citation Reports (JCR) zgodny z rokiem ukazania si¢
pracy

b) 5-letni Impact Factor (IF) wg bazy Jouranl Citation Reports (JCR) zgodny z rokiem, w ktorym
przygotowano zestawienie

¢) Liczba punktow wg wykazu czasopism naukowych MNiSW z dnia 9 grudnia 2016 r.

»  Liczba punktoéw wg D.U. Poz. 2154 z dnia 27 grudnia 2016 r.

7.2. Zestawienie liczbowe czasopism w ktérych opublikowano prace naukowe

Rodzaj publikacji Liczba IF) IFY pl?:l[:t]gw c;l(c):vb:lﬁ
publikacji MNiSw®  (05.07.2017)
Przemyst Chemiczny 3 1,139 0,987 45 3
Acta Physica Polonica A 3 1,407 1,467 45 8
Polish Journal of Chemical Technology 3 0337 2322 45 12
Chemical Papers 2 1,854 2,388 40 15
Physica Status Solidi B-Basic Solid State 1 1,349 1,557 20 19
Physisc
Catalysis Letters 1 2,021 2,649 25 3
Colloids and Surfaces A-Physicochemical 1 2,236 2,838 30 6
and Engineering Aspects
Industrial Crops and Products 1 3,208 3,577 40 34
Journal of Industrial and Engineering 1 2,063 3,949 35 3
Chemistry
Journal of Chemical and Engineering Data 1 1,835 2,448 30 11
Adsorption-Journal of the International 1 2,074 2,236 25 0
Adsorption Society
Adsorption Science and Technology 1 0,754 0,777 15 0
Journal of Energy and Environmental 2 4 -
Sciences
Recent Patent on Catalysis 1 2 -
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Annals of the Polish Chemical Society 1 2 -
Applied Mechanics and Materials 1 7 -
Monografia (rozdziat) w jezyku 1 5 -
angielskim
Monografie (rozdziat) w jezyku polskim 4 20 -
Razem 29 20,277 27,195 435 114

a) Sumaryczny Impact Factor (IF) wg bazy Jouranl Citation Reports (JCR) zgodny z rokiem ukazania si¢

pracy

b) 5-letni Impact Factor (IF) wg bazy Jouranl Citation Reports (JCR) zgodny z rokiem, w ktorym
przygotowano zestawienie

c) Liczba punktow wg wykazu czasopism naukowych MNiSW z dnia 9 grudnia 2016 r.

7.3 Zestawienie dorobku naukowego z podzialem na: oryginalne prace twércze, artykuly
przegladowe, popularno-naukowe, monografie i rozdzialy w monografiach prace
i komunikaty konferencyjne opublikowane przed i po uzyskaniu stopnia doktora

Rodzaj publikacji Przed Po Razem
doktoratem doktoracie

Oryginalne prace tworcze
opublikowane w czasopismach z bazy JCR 2 17 19

opublikowane w czasopismach z spoza

bazy JCR 1 4 5
Monografie i rozdzialy w monografiach

—w jezyku polskim 0 4 4
— w jezyku angielskim 0 1 1
Ogotem oryginalne prace tworcze 3 26 29

Prace i doniesienia konferencyjne
¢) Konferencje migdzynarodowe
— materiaty petnotekstowe

— streszczenia, postery 2 8
d) Konferencje krajowe

o
(6}

— materiaty petnotekstowe 0 3

— streszczenia, postery 4 14

Ogotem publikacje naukowe 9 56 65
Patenty

— przyznane 0 1

— zgloszenia 0 1

Ogolem dorobek naukowy 9 58 67

7.4. Sumaryczne zestawienie dorobku naukowego

Moj dorobek naukowy obejmuje tacznie 67 publikacji, z czego 58 przypada na okres po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Na dotychczasowy dorobek sktada si¢ 29
oryginalnych prac tworczych, w tym 19 z bazy JCR, 5 artykutéw opublikowanych w
czasopismach spoza bazy JCR, 7 artykutéw petnotekstowych w materiatach konferencyjnych
(w tym 5 z konferencji migdzynarodowych i 2 z konferencji krajowych), 35 doniesienia i
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komunikaty na konferencjach krajowych i1 zagranicznych, 4 rozdzialty w monografiach

wydanych w jezyku polskim i 1 rozdziat w monografii wydanej w jezyku angielskim, 1 patent

oraz 1 zgloszenie patentowe.

7.5. Warto$¢ naukowa dorobku publikacyjnego

Suma punktéw za publikacje wg ujednoliconego wykazu czasopism MNiSW z dnia
09.12.2016 r. wynosi 435 pkt.

Suma punktéw za caly dorobek naukowy wg MNiSW z dnia 9.12.2016 r. wynosi 483 pkt.
Sumaryczny Impact Factor (IF) wg bazy Jouranl Citation Reports (JCR) zgodny z rokiem
ukazania si¢ pracy wynosi 20,277.

Sumaryczny 5-letni Impact Factor (IF) wg bazy Jouranl Citation Reports (JCR) wynosi
27,195.

Liczba cytowan wg bazy ICI Web Science (05.07.2017) — 100 bez autocytowan.

Indeks Hirscha wg bazy ICI Web Science — 6.
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