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OPINIA
o dorobku naukowym dr in Kamili Zelechowskiej
bedacym podstaw wniosku o nadanie stopnia naukowego

doktora habilitowanego

1. Charakterystyka i ocena dziatalngci zawodowej

Pani dr irt. KamilaZelechowska (ur.2.10.1981 r. w Szczytnie) ukayta z wyr@nieniem
studia magisterskie na Wydziale Chemicznym Politdeizdaiskiej w czerwcu 2005 r. Na
tym samym wydziale 24 wrzeia 2009 r. obronita pracdoktorsk pt. ,Nanorurki weglowe
modyfikowane ugrupowaniami elektrochemicznie akyymn Synteza, charakterystyka i
zastosowanié. uzyskujpc stopiéh naukowy doktora w zakresie Technologii Chemicznej.
Prag doktorsk zrealizowata pod kierunkiem prof. dr habz.idana Biernata prof. zw. PG.
Dodatkowo dr iz. Kamila Zelechowska poszerzata swoje kompetencje zawodowwezdm
Podyplomowe Studium Pedagogiczne (UniwersytetnSkia oraz Studium Specjalistycznego
Jezyka Angielskiego (Politechnika Gaska). Od lutego 2010 r. zatrudniona jest na Wydzial
Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politeidth Gdaiskiej — obecnie na stanowisku
adiunkta w Katedrze Fizyki Ciata Statego. W czamatrudnienia dwukrotnie korzystata z
kilkumiesigcznego urlopu macieragkiego.



W trakcie kariery zawodowej Habilitanta poszerzs¥eoje kompetencje zawodowe
uczestniczc w kilku szkoleniach i warsztatach realizowany@réano przez macierzyst
uczelne jak i przez Instytut Fizyki adrowej PAN (Krakéw) oraz AkademiGorniczo
Hutnicza (Krakow). Na szczegodlne podklenie zastuguje jednak kilkumieszny sta w
zagranicznym &odku naukowym tj. na Wydziale Chemicznym Uniweesytw Antwerpii
(Belgia).

Zainteresowania naukowe Pani dz.itkamili Zelechowskiej od poatku jej kariery
naukowej skupiaj sic wokét szerokopaitej nanotechnologii ze szczegolnym uwetylienie:

- syntezy nanostruktur tlenkowych (w tym na bamigali ziem rzadkich);

- chemicznej modyfikacji nanostrukturalnych formegha, w szczegdlni@i nanorurek
weglowych i zredukowanego tlenku grafenu.

O wysokim poziomie podejmowanych badawiadczy rownie ilos¢ oraz ranga
opublikowanych prac. Wksza¢ z publikacji, ktorych wspotautogijest Kandydatka ukazata
sic w renomowanych czasopismach z listy filadelfijgkie duzym wspotczynniku Impact
Factor (IF). Sumaryczna wastolF dla wszystkich opublikowanych prac przekracga Go
nalezy uzna& za wynik wyr@niajacy.

Dziatalnag¢ dydaktyczna Habilitantki realizowana po uzyskasiapnia naukowego
doktora obejmuje takie formy z#j jak wyklady i laboratoria z przedmiot€Chemia
nanomateriatbwna nowopowstatym kierunkdlanotechnologia Ponadto sprawuje opiek
nad studentami realizigymi indywidualne programy studiow zaréwno na pOz®
inzynierskim jak i magisterskim. Jest wspoétautprikizech pozycji wydanych przez PG
stanowicych materiaty pomocnicze do nauczania nanotechiplazynierii materiatowej i
termodynamiki.

Dr inz. Kamila Zelechowska byta dotychczas promotorem 9 prac neagléth i 35
prac irzynierskich. Petni rOwnie role promotora pomocniczego w realizowanym obecnie
przewodzie doktorskim. Dwie prace magisterskie lzeaane pod kierunkiem Habilitantki
zostaty wyr@nione w konkursach na najlepsze prace zrealizowariolitechnice Gaakiej.

Na podkrélenie zastugy zaangaowanie Kandydatki w popularyzacjnauki ze
szczegolnym podkégeniem obszaru bada ktorymi skt zajmuje. Jest wspotautarkkilka
artykutow popularnonaukowych, ktére ukazaky si takich czasopismach jaRostpy Fizyki
Forum Akademickie Czysta Energia Popularyzuje nauk wsréd miodziey prowadac
otwarte wyktady dla ucznidw szkétednich. Aktywnie wspotpracuje z kotami naukowymi.

Corocznie bierze udziat w Ghiskich Spotkaniach z Nanotechnol@agUczestniczyta te w



dwu festiwalach naukowych tj. Battyckim Festiwalaki (2014 r.) i Pomorskim Festiwalu
Nauki (2015 r.).

Analiza sylwetki zawodowej Habilitantki nie pozastia watpliwosci, ze mamy do
czynienia z osabpracowit, konsekwentnie gkaca do chglego poszerzania swojej wiedzy i
kwalifikacji zawodowych, peln pasji i probujca ta pasg przekaza innym, zdolm do
podejmowania wyzwaa take potrafyca wspotpracowaw wiekszym zespole.

Zaangaowanie w prace naukawdr inz. Kamili Zelechowskiej zostato dostrzaene przez
gremia uczelni macierzystej i zegirene, co przektadagna szereg nagrod i wyidien. Juw
praca doktorska Habilitantki zdobyta | naggoda najlepsze prace doktorskie w konkursie
finansowanym przez firmSimens oraz Il nagredw konkursie grupy Energa. Dwukrotnie
uzyskata rownig nagroé Rektora PG za agjniccia naukowe. Byta rOwnie laureatly
stypendium dla doktorantow finansowanego przez $zaddNojewddztwa Pomorskiego ze

srodkéw europejskich.

2. Charakterystyka i ocena osagnigecia naukowego lgdacego podstawy wniosku o

przeprowadzenie posgpowania habilitacyjnego

Jako osigniccie naukowe stanowte podstaw wniosku 0 przeprowadzenie
postpowania habilitacyjnego Pani drzinkamila Zelechowska wskazata monotematyczny
cykl 11 publikacji zatytutowany:Funkcjonalizacja nanostruktur aglowych — od syntezy do
zastosowd’. 10 ze wskazanych pozycji to publikacje w czasopish naukowych
indeksowanych na dcie filadelfijskiej; jedna to rozdziat w publikacjmonograficznej
wydanej w wersji internetowej (eBook) nakladem @wentral Press. Wszystkie publikacje s
wieloautorskie: jedna 9 autorska (H2), dwie 7 askmr (H5, H6), cztery 6 autorskie (H1, H3,
H4, H7) , dwie 5 autorskie (H8, H11), dwie 3 aukiegH9, H10).

Wickszas¢ ze wskazanych publikacji ukazatag sive wiodicych periodykach o obiegu
ogolnagwiatowym z zakresu elektrochemii, fizykochemii izymierii materiatowej. Na
szczegolne wymienienie zastugypublikacje w takich czasopismach jak: Electrocrstmji
Communications 4), Bioelectrochemistry 1), Electrochimica Actal), Journal of Power
Sources 1), Sensors and Actuatord)( Colloids and Surfaces ALl), Beilstein Journal of
Nanotechnologyl). Wspéitczynnik impact factor (IF) tych publikaci@awiera st w zakresie
od 2,714 do 6,217 a pozostatych publikacji w zakresl 0,643 do 0.725. Punktacja MNiSW

obejmupca wszystkie wskazane pozycje zawietansiprzedziale od 15 do 45.



Sumaryczny IF opublikowanych prac stangeyich podstaw osagni¢cia naukowego wynosi
ok. 35 a punktacja ministerialna 365. Na podstayed danych bibliometrycznych poziom
prac naley uzn& za bardzo dobry nawet w tak wymaggajch dziedzinach jak elektrochemia
czy inzynieria materialowa. Indeks Hirscha liczony na padse indeksowanych publikaciji
Habilitantki wynosi 11 a liczba cytowieB20 (bez autocytowi.

Przedtaony cykl publikacji opatrzony jest zeatymi komentarzami w gzyku
polskim (27 str.) i angielskim (24 str.). Pod wggm merytorycznym komentarz do
osiagniecia naukowego nie budzi zastze#. Napisany jest poprawnymzykiem z uyciem
wiasciwej terminologii technicznej.

Pewne problemy stwarza oklenie rzeczywistej roli Habilitantki w proces poagtania
opublikowanych prac. W ok. potowie publikacji stangcych podstaw wniosku (5) autorem
korespondencyjnym jest prof. dr hab. Renata Bilewigprof. zw. UW) uznany i
rozpoznawany nie tylko na forum krajowym specjalisk zakresu elektrochemii
funkcjonalnych materiatow dla potrzeb elektrokatgli generowania energii w bioogniwach
paliwowych. W pracach tych Habilitantka szacuje jsudrziat na poziomie 25 %, co biar
pod uwag liczbe autorow (od 6 do 9) oraz rohutorki podaa w cdwiadczeniach wydaje @i
poziomem przeszacowanym. Trudno &kie czy Habilitanta byla tylko zrodiem”
interesugcych i nowych materialdw gglowych dla érodka warszawskiego czyzeéyta
inspiratork podgcia prac nad aplikacjami syntezowanych przez siefagerialdow sugerag
ich potencjalne aplikacje. Ocgnta utrudnia rownie niekompletna lista dviadczeé
wspotautorow publikaciji — dla prac H2 i H5 braktje$wiadczeé wspotautorow spoza Polski
a dla pracy H7 brakswiadczenia jednego z autoréw polskich.

W pozostatych pracach (6) Habilitanta petnkralitora korespondencyjnego szacuj
swoj udziat w procesie ich powstawania na 60 do 980 zatem jej wiodca rola w
przeprowadzonych badaniach i procesie powstawarauskryptow publikacji nie budzi

watpliwosci.

Do gtébwnych obowizkéw recenzenta rozpraw habilitacyjnych nglevskazanie
elementow nowsxi naukowej (hdz ich braku) w zrealizowanych pracach. W mojej oeeni

naleza do nich:

- Wykazanie,ze modyfikacja materiatdw gglowych silnie hydrofobami grupami me
wptywa¢ korzystnie na organizacjenzymow typu lakazy w oblpie materialu wglowego

umazliwiajac bezpdredni transfer elektronow z centrum redoks enzynau ndateriatu



weglowego a nagpnie ndénika elektrody. Jak wykazano w pracach H1-H7, eftsa
przektada s praktycznie na mdiwos¢ konstrukcji efektywniejszych elektrod
enzymatycznych do redukcji tlenu na potrzeby wyksara nowoczesnych bioogniw

paliwowych i sensoréw obecsm tlenu.

- Opracowanie efektywnych sposobow preparatykiparkzacych tréjwymiarowych struktur
grafenowych i ichdczenia z nano@atkami metalicznymi (prace H7-H10). Wéwos¢ te s
szczegolne istotne procesach katalizy chemiczneglektrochemicznej. Przyktadowe

zastosowania materiatu tego typu wskazano w putjlikeLO.

- Funkcjonalizacja materiatdbw aglowych grupami fosfonowymi zaproponowana w
publikacji H11, ledaca rownie przedmiotem zgtoszenia patentowego adatealizowanego
obecnie projektu finansowanego zedkéw NCN. Jest to oryginalna technologia, ktora
prawdopodobnie pozwoli na uzyskanie funkcjonalnyatateriatbw o zwikszonych
wiasciwosciach sorpcyjnych i jonowymiennych w stosunku doGe metali cgzkich i

wapniowcow a take kationowych barwnikow organicznych.

Wskazane we wniosku prace w mojej ocenie stapowiginalny i wany wkiad naukowy w

rozwaoj dyscypliny.

3. Podsumowanie i wniosek kfacowy

Caly dotychczasowy dorobek naukowy Habilitantkiasld s¢ z 30 publikacji z listy
filadelfijskiej (19 prac po uzyskaniu stopnia nawemo doktora), oraz dziewdiu monografii
i publikacji nieindeksowanych. Ponadto byla rededmo pracy zbiorowej pt.
»,Nanotechnologia w praktyce” wydanej nakladem PWWniki swoich bada przedstawiata
na licznych konferencjach naukowych krajowych gdaiynarodowych — 26 wysgtien (14 po
uzyskaniu stopnia doktora). Jest wspoétautodzterech zgtosze patentowych (dwa po
doktoracie). Indeks Hirscha prac Kandydatki wynbkia liczba cytowa (bez autocytowg
to 320, co w dziedzinie nauk technicznych jest \wigm dobrym.

Nie mam wtpliwosci, co do tegoze Pani dr in. Kamila Zelechowska jest gotowa do
podjcia samodzielnej pracy naukowej. Umie wspétpracoraadwno z osobami o gkszym
doswiadczeniu zawodowym i sta pracy, jak i z dyplomantami #dych poziomow studiow
oraz doktorantami. Umie pozyskasrodki na prowadzenie swoich badaPodejmuje

wspotprae z przemystem w zakresie komercjalizacji hada



Biorac pod uwag pozytywrs ocerg oskhgniccia naukowego stanowdego podstaw
wniosku o0 przeprowadzenie pegsbwania habilitacyjnego, jak réwmepozytywry oceny
dziatalngci dydaktycznej i organizacyjnej Habilitantki, opa@gc sk na obowizujacej
ustawie o stopniach i tytule naukowym oraz o staphii tytule w zakresie sztuki (Dz U. z
2014 r. poz. 1852 ze zm.), zwracant slo Rady Wydzialu Technologii i hynierii
Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Tetdmgioznego o dopuszczenie Pani dr
inz. Kamili Zelechowskiej do dalszych etapéw przewodu habiljtesyo.

Grzegorz Milczarek



