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Opinia o dorobku naukowym i habilitacyjnym zbiorze publikacji
pt. "' Badania nad oczyszczaniem zaolejonych Sciekow 7 zastosowaniem procesow
membranowych™*
autor: dr inZ. Krzysztof Karakulski
W zWigzku z ubieganiem si¢ Kandydata 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego
(recenzent z wyboru Sekcji Nauk Technicznych Centralnej Komisji do Spraw Stopni
I Tytutow)

A. Podstawa formalna recenzji

Podstawe¢ opracowania niniejszej recenzji stanowia:

* pismo Dziekana Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej dr hab.inz. Jacka A.Sroki
zn. WTilCh.42/930/2013 z dnia 26 wrzesnia 2013r.;

+ jednotematyczny cykl 14 publikacji nt.: Badania nad oczyszczaniem zaolejonych $ciekow
Z zastosowaniem procesOw membranowych;

* 7zbior nastgpujacych dokumentow:
v autoreferat;
v' wykaz opublikowanych prac naukowych lub tworczych prac zawodowych oraz

informacja o osiagni¢ciach dydaktycznych, wspolpracy naukowej i popularyzacji nauki,

v odpis dyplomu nadania stopnia naukowego doktora nauk chemicznych;
v o$wiadczenia wspotautorow publikacji wechodzacych w sktad rozprawy habilitacyjnej.

B. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Krzysztof Karakulski jest absolwentem Wydziatu Technologii Chemicznej
Politechniki Szczecinskiej, ktory ukonczyt w 1975r. uzyskujac tytut zawodowy magistra
inzyniera. W pazdzierniku tego samego roku zostat stuchaczem studiéow doktoranckich na
Wydziale Technologii 1 Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej. Rozprawe
doktorska pt. ,,Synteza, witasciwosci 1 zastosowanie poliamidobenzhydrazydow” obronit
w roku 1981r., uzyskujgc stopien doktora nauk technicznych w dziedzinie nauki techniczne,
specjalnos¢ technologia chemiczna. Promotorem dysertacji byt doc. dr inz. Henryk
Woijcikiewicz.
Od kwietnia 1979r. Habilitant swoje zycie zawodowe zwigzal z Instytutem Technologii
Nieorganicznej Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej
(dzisiaj Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego). Podjat tam prace na etacie
starszego asystenta w Zakladzie Technologii Wody i Ochrony Powietrza, w laboratorium
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przemystowym mieszczgcym si¢ na terenie Papierni ,,Skolwin”. I tam po raz pierwszy mtody
naukowiec zetknat si¢ z tematyka cisnieniowych technik membranowych i instalacjg pilotowa
do odwrdconej osmozy na ktorej po licznych modyfikacjach pracuje do dnia dzisiejszego. Od
1984r. Kandydat zajmowat kolejno stanowiska: starszego asystenta (1979-1984), adiunkta
naukowego (1984-1988), kierownika Laboratorium Technologii Membranowej (1987-1990),
adiunkta naukowo-dydaktycznego (1989-1992), a od 1993r. adiunkta naukowego. Dziatalno$¢
naukowa i dydaktyczna dr inz. Krzysztofa Karakulskiego zostata siedmiokrotnie wyrozniona
Nagrodami Rektora Politechniki Szczecinskiej II i1 III stopnia oraz Nagroda Ministra Edukacji
Narodowej Il stopnia przyznanymi z tytutu osiggnie¢ naukowych i postepu naukowo-
technicznego Kandydata.

C. Ocena osiggniecia naukowego — monografii habilitacyjnej

Jako osiggnigcie naukowe stanowigce podstawe do wszczecia przewodu habilitacyjnego
Habilitant przedstawia cykl 14 monotematycznych publikacji dotyczacych preparowania
membran polimerowych, okreslania ich wtasciwos$ci transportowo-separacyjnych oraz oceny
mozliwosci wykorzystania technik membranowych do oczyszczania zaolejonych $ciekow
przemystowych i wod zezowych. Jedna z nich zostata opublikowana w monografii
opracowanej pod redakcja J.Hupka, R.Aranowski, Ch.Jungnickel, A.Tonderski pt. Qils and
Fuels for Sustainable Development natomiast pozostale ukazaly si¢ w czasopismach
naukowych o notowanym impact factorze, takich jak: Separations Technology, Separation
and Purification Technology, Desalination, Environmental Bulletin, Chemical Papers, Journal
of Environmental Studies, Jouranal of Hazardous Materials oraz Przemyst Chemiczny.

Do publikacji stanowigcych tres¢ rozprawy dolgczony zostal opis-przewodnik
systematyzujacy badania przedstawione w przedmiotowych artykutach. Nie jest dla mnie
zrozumiate dlaczego w jego wersji polskiej (W materiatach zamieszczono rowniez wersje
angielska) opisy rysunkow i tabele zapisano w jezyku angielskim albo w jezyku angielskim
i polskim.

W mojej opinii przedstawiony do recenzji materiat spelnia wymagania artykutu 17, pkt.2
"Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki" z dnia 14 marca 2013r. zaktadajacego, ze cyt. "Rozprawe habilitacyjng moze stanowic
powstale po uzyskaniu stopnia doktora dzieto, opublikowane w catosci lub zasadniczej czgsci,
albo jednotematyczny cykl publikacji”.

W coraz czesciej wykorzystywanej formule przewodu habilitacyjnego bez standardowej
monografii, stosowane sg rozne formy opracowania przewodnika po wskazanych przez autora
publikacjach. Jednak pewnym niedoborem takiego postgpowania jest bardzo czesto brak
wprowadzenia czytelnika do tematyki prowadzonych badan, opracowanej w oparciu
0 klasyczne studia literaturowe, a tylko w niewielkim stopniu zastepowane niejednorodnymi,
zwlaszcza przy wspotautorstwie publikacji, wstepami do poszczegolnych z nich. Tym razem
ten element w przedmiotowym przewodniku w ogole nie zostal uwzgledniony. A szkoda bo
w Polsce juz w 2007r. proponowano wyposazenie odolejacza statkowego typu Neptun firmy
WARMA Grudziadz, wykorzystujacego separacj¢ grawitacyjng 1 koalescencyjna,
W ceramiczny modul ultrafiltracyjny TAMI. Nowy separator zapewnial odolejenie wod
zgzowych do wymaganego poziomu zawartosci oleju tj. ponizej 15 ppm.



Oczyszczanie $ciekéw zaolejonych jest zagadnieniem ztozonym z uwagi na zrdznicowane
wlasciwosci olejow, stopien ich zdyspergowania i charakter emulsji. Jak dotad nie
opracowano uniwersalnej metody zapewniajacej odpowiednio wysoki stopien odolejenia wod
zgzowych oraz zuzytych cieczy i emulsji obrobkowych, Ktére z uwagi na zuzywanie si¢
I ,,starzenie” muszg by¢ wymieniane na swieze. Coraz czeSciej do oczyszczania tego rodzaju
strumieni odpadowych sugeruje si¢ stosowanie oprocz chemicznej i termicznej destabilizacji
emulsji cis$nieniowe procesy membranowe.

Cykl jednotematycznych publikacji mozna podzieli¢ na 2 grupy tematyczne. Pierwsza

obejmuje omowienie badan zwigzanych z wytwarzaniem 1 okre§laniem wlasciwosci
rozdzielczych i transportowych membran polimerowych natomiast druga dotyczy oceny
mozliwo$ci oczyszczania wod zezowych oraz wybranych S$ciekow przemystowych
zawierajacych emulsje olejowe w uktadach sekwencyjnych kojarzacych cisnieniowe techniki
membranowe z procesami destylacji membranowej i fotokatalitycznego utleniania.
Jak wiadomo wody z¢zowe pochodzace z maszynowni to mieszaniny wody morskiej
i stodkiej oraz wod generowanych w uktadach chtodzenia i stanowigcych przecieki paliwa
oraz oleju smarnego. Zawieraja one w swoim sktadzie substancje chemiczne o charakterze
inhibitoréw korozji, emulgatory, zwigzki powierzchniowo czynne, dodatki do uzdatniania
wody kottowej oraz $cieki z umywalni mieszczacych si¢ w pomieszczeniach maszynowni.
Najczesciej sa oczyszczane w odolejaczach okr¢towych nie zapewniajacych usunigcia oleju
do obowigzujacego standardu 15 ppm. Dlatego tez Habilitant w swoich badaniach podjat
probe usuwania oleju z wod zezowych (rozdzielenia emulsji olej — woda) z wykorzystaniem
cisnieniowych technik membranowych, w ukladzie sekwencyjnym ultrafiltracja/odwrocona
osmoza [H-1, H-8, H-9]. W pierwszym z proceséw cisnieniowej filtracji membranowej
podczyszczono scieki usuwajac frakcje oleju do tego stopnia (<10 mg/dm?3), aby otrzymany
permeat spelnial wymagania Miedzynarodowej konwencji o zapobieganiu zanieczyszczenia
morza przez statki (MARPOL 73/78) natomiast filtrat po odwrdconej osmozie pozbawiony
byt calkowicie frakcji olejowej. Istotnym osiggnieciem Kandydata byta konstrukcja
stosowanych ultrafiltracyjnych  modutéw membranowych wyposazonych w rurowe
membrany wytwarzane z r6znych polimerow (PVDF, PVC, PAN) o odmiennym stopniu
hydrofilowosci i rozdzielczosci granicznej. Moduty osmotyczne wyposazone byly
w komercyjne membrany spiralne. Wykorzystujac metode mikroskopii elektronowej
wyznaczyl On rozklad wielkosci kropek oleju w wodzie zgzowej co zdecydowanie utatwito
proces doboru membran o odpowiednim cut — off [H-2]. Habilitant podjal rowniez probe
doczyszczania otrzymanego permeatu ultrafiltracyjnego w procesie fotokatalizy okreslajac
wplyw parametrow operacyjnych tego procesu i warunkdéw prowadzenie na jego efektywnos¢
[H-2]. Wyznaczyt zaleznos$ci stopnia fotokatalitycznego rozktadu oleju od czasu naswietlania,
rodzaju 1 stezenia fotokatalizatora oraz temperatury jego kalcynowania.

Kandydat w badaniach interesowal si¢ zatezania emulsji olejowo-wodnych metoda
destylacji membranowej z zastosowaniem komercyjnych hydrofobowych membran
kapilarnych o maksymalnej $rednicy porow na poziomie 0,62um, wyznaczajac mechanizm
transportu kropel oleju przez membrang [H-3]. Uzyskane wyniki badan stanowily podstawe
do zaprojektowania nowatorskiego uktadu zintegrowanego (a nie jak pisze Autor
hybrydowego) UF/MD zapewniajacego catkowite usunigcie oleju z wod zezowych [H-5].
Poréwnanie wartosci wskaznikow fizykochemicznych charakteryzujacych oczyszczone $Scieki
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w uktadach UF/NF, UF/RO i UF-MD pozwala wnioskowaé, ze wszystkie mogg znalez¢
zastosowanie praktyczne, zwlaszcza w przypadku dalszego zaostrzania norm dotyczacych
zawarto$ci substancji ropopochodnych w wodnych strumieniach odpadowych.

Kolejne publikacje dotycza oczyszczania emulsji obrobkowych zawierajacych dodatkowo
w skladzie wysokie st¢zenie jonow miedziowych [H-4, H-6, H-12, H-13]. Obecnie jest to
problem oczekujacy na skuteczne i szybkie rozwigzanie, przede wszystkim w przemystach
ciezkim i metalurgicznym. Okazato sie, ze metody pozwalajgce na usuni¢cie ze Sciekow oleju
nie zapewniajg réwnoczesnego usuniecia jonéw metali ciezkich. Jak wykazatl Habilitant
stopien dyspersji oleju w badanych strumieniach odpadowych byt mniejszy o rzad wielkoS$ci
w porownaniu z wodami zezowymi i ksztattowat si¢ Srednio na poziomie < 1um. | tym razem
uktady kojarzace ze soba ciSnieniowe techniki membranowe tj.: UF/NF oraz UF/RO
umozliwity odzyskanie wody technologicznej o stopniu czystosci wyzszym w poréwnaniu do
tej, ktorg stosowano w cyklu produkcyjnym do przygotowywania emulsji olejowej. W obu
uktadach catkowicie usuwany byt z nadawy olej natomiast usunigcie jonéw miedziowych po
procesie RO ksztattowato si¢ na poziomie 92% - 99,7%. W przypadku drugiego rozwigzania
emulsje smarne po procesic wyciagania drutu miedzianego, podczyszczone w procesie
niskocisnieniowej filtracji, zawracane byly do cyklu technologicznego natomiast retentat
poddawany byt nanofiltracyjnemu procesowi odzysku miedzi. Istotnym osiggnieciem
Kandydata byto opracowanie w oparciu o uzyskane wyniki badan technologii membranowego
oczyszczania przedmiotowych $ciekow 1 jej opatentowanie (M.Gryta, K.Karakulski,
A.W.Morawski, Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej, 2011.26.09, P 1210948, udziat
wiasny wspotautora6 5%-95%).

Habilitant w wieloletnich badaniach zajat si¢ rowniez rozwigzaniem problemu
wykorzystania cisnieniowych technik membranowych do oczyszczania zaolejonych $ciekow
generowanych w myjniach samochodowych oraz w procesach uszlachetniania olejow
slopowych [H-7, H-10, H-11]. Scieki z myjni zawieraly w swoim sktadzie olej, emulsje
olejowa oraz znaczne ilosci zanieczyszczen nieorganicznych i organicznych o czym
swiadczyly wysokie wartosci wskaznikow fizykochemicznych, ktore je charakteryzowaty.
We wstepnym etapie oczyszczania Strumienie odpadowe poddawano wstgpnemu
oczyszczaniu w procesie ultrafiltracji z wykorzystaniem polimerowych membran rurowych
0 rozdzielczo$ci granicznej w zakresie 50-100 kDa, wytwarzanych przez Habilitanta metoda
inwersji fazowej (PAN,PVC) oraz membran tego samego typu z PVDF firmy PCI. Proces ten
zapewnil 98%-99% usunigcie ze S$ciekow zawiesiny, oleju oraz smaréw natomiast
W permeacie pozostaly maloczasteczkowe substancje organiczne o czym $wiadczyty
zawyzone wartosci CHZT 1 TOC, uniemozliwiajagce odprowadzenie ich do wodnego
zbiornika naturalnego. Wyznaczona wartos¢ indeksu koloidalnego SDI (SDI<5) wskazywata,
ze moga by¢ one z powodzeniem doczyszczane w wysokoci$nieniowych procesach
membranowych na modutach spiralnych.

Budzi jednak we mnie watpliwos¢ fakt umieszczenia w komplecie 14 publikacji, artykutu:
A .Karakulski, M.Gryta, A.Morawski, S.Mozia, Oczyszczanie wod z procesu wydobycia gazu
zwanego lupkowym, Przemyst Chemiczny, 91/10 (2012) 1667-1671. Autorzy nie prezentuja
w nim zadnych wynikow badan wiasnych, jedynie w oparciu o dotychczas zdobyte
doswiadczenie w prowadzonych badaniach do$wiadczalnych, zwigzane z mozliwo$ciami
stosowania ci$nieniowych procesdéw membranowych w oczyszczaniu Sciekow zaolejonych
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oraz prezentowany na podstawie literatury przedmiotu ich typowych sktad zaktadaja, ze
generowane wody procesowe, w celu spelnienia wymogoéw ochrony $srodowiska, powinny
by¢ poddane oczyszczaniu w systemie sedymentacja wspomagana koagulacja/UF/NF
I ewentualnie po tej operacji beda moglty by¢ uzyte w ponownej operacji szczelinowania.
Wg recenzenta dobierajac membrany o odpowiednich wlasciwos$ciach separacyjnych
oczekiwany przez autoréw koncowy efekt jakosciowy bedzie mozna osiggna¢ zawsze
i odzyska¢ wod¢ o dowolnym stopniu czystos$ci jednak czy aby bedzie to proces oplacalny
pod wzgledem ekonomicznym z uwagi na wydajno$¢ uktadu membranowego? Moze warto by
wprowadzi¢ do tego rozwigzania ultrafiltracje ,,in-line”?

Biorac pod uwagg powyzsze do istotnych i oryginalnych osiggnig¢¢ naukowych Kandydata

zaliczam:

» wykazanie przydatnosci uktadow sekwencyjnych kojarzacych cisnieniowe techniki
membranowe tj. procesy ultrafiltracji 1 nanofiltracji oraz ultrafiltracji i odwrdoconej
osmozy do catkowitego usuwania oleju ze Sciekow zawierajacych emulsje olejowa
niezaleznie od jej jakosci;

* wykazanie ze polaczenie procesu ultrafiltracji z procesem destylacji membranowej lub
utleniania fotokatalitycznego zapewnia catkowite usunigcie oleju z oczyszczanych
wodnych strumieni odpadowych;

» opracowanie i opatentowanie technologii membranowego oczyszczania emulsji
smarnych zawierajacych wysokie stezenie jonow miedzi, umozliwiajacej zawrocenie
podczyszczonych w procesie UF $ciekow w formie wody technologicznej do cyklu
produkcyjnego oraz odzysk jonéw miedziowych w retentacie nanofiltracyjnym.

Wktad Habilitanta w autorstwo cyklu prezentowanych publikacji miesci si¢ w przedziale
od 50% do 95% (6 artykutow - 95%, 1 artykut - 85%, 6 artykutow - 65%, 1 artykut - 50%)
niestety brak jest pozycji samodzielnych. W pewnym stopniu rekompensuje to fakt, ze we
wskazanych publikacjach w dziesigciu przypadkach Kandydat jest ich pierwszym autorem,
a az w 6 Jego udziat wynosit 95%.

Podsumowujac omowiony cykl publikacji dr inz. Krzysztofa Karakulskiego stwierdzam,
ze wnosi on istotny wktad do obecnego stanu wiedzy w dyscyplinie technologia chemiczna,
a w szczegOlnosci do wiedzy o wytwarzaniu ciSnieniowych membran polimerowych
o zatozonych wiasciwosciach, badaniu ich charakterystyki transportowo-rozdzielczej oraz
usuwaniu emulsji olejowych z wod procesowych z zastosowaniem technik membranowych.
Nalezy podkresli¢ duza pracochtonno$¢ prowadzonych przez Kandydata badan oraz ich
aplikacyjny charakter.

D. Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta w obszarze nauk technicznych

1. Autorstwo lub wspotautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujgcych sie
w bazie Journal Citation Reports (JCR) oraz monografii i publikacji naukowych
W czasopismach miedzynarodowych lub krajowych;

O aktywnos$ci naukowej Habilitanta swiadczy zarowno rozlegta tematyka prowadzonych
badan jak réwniez liczba opracowanych publikacji.
Dziatalno$§¢ naukowo-badawcza dr inz. Krzysztofa Karakulskiego charakteryzuja przede
wszystkim nastepujace obszary badawcze:



e przed doktoratem:

badanie procesu syntezy poliamidow aromatycznych oraz wyznaczanie ich wiasciwosci

I mozliwo$ci zastosowania do preparowania membran osmotycznych z przeznaczeniem do

odsalania wod kopalnianych;

e po doktoracie:

rurowych i kapilarnych na ich wtasciwos$ci separacyjne i transportowe;

badanie wplywu warunkéw formowania polimerowych membran plytowo-ramowych,

oczyszczanie $ciekow z przemystu spozywczego, papierniczego, samochodowego i wod

zgzowych w sekwencyjnych uktadach kojarzacych cisnieniowe procesy membranowe;

polimerowych membran rurowych;

Z mozliwoscig mycia modutéw membranowych.

zaprojektowanie, konstrukcja i eksploatacja automatycznej instalacji do wytwarzania

projektowanie i budowanie membranowych instalacji pilotowych miedzy innymi

Ilosciowo dorobek naukowy Habilitanta przed i1 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora

zestawiono w ponizszej tabeli.

Wyszczegolnienie Przed doktoratem | Po doktoracie Lacznie
- Monografie - 1 1
- Rozdziaty w monografiach 4 4
- Artykuly w czasopismach naukowych
w tym: posiadajacych IF - 29 29
bez IF 1 3 4
branzowych - 5 )
zamieszczonych w suplementach - - -
- Referaty w materiatach konferencyjnych
w tym: zagranicznych - 5 5
migdzynarodowych w Kraju - 5 5
krajowych - 1 1
- Abstrakty na konferencje miedzynarodowe - 15 15
(w tym formy elektroniczne) -
- Abstrakty na konferencje krajowe - 2 2
(w tym formy elektroniczne)
Razem 1 70 71

Laczny dorobek publikacyjny dr inz. Krzysztofa Karakulskiego obejmuje 71 oryginalnych
prac tworczych, z ktorych 70 przypada na okres po uzyskaniu stopnia doktora, co $§wiadczy

0 zdecydowanie wigkszej aktywnosci naukowej w tym okresie czasu.
Pozostate publikacje Habilitanta zamieszczane byly rowniez w renomowanych czasopismach
naukowych do ktorych nalezy zaliczy¢: Desalination, J.Membrane Science, Journal of Colloid
and Interface Science oraz Chemical Papers, Gaz, Woda i Technika Sanitarna, Polimery —
Tworzywa Wielkoczasteczkowe, Przemyst Chemiczny, Inz. Chem. Proc.

Jezeli chodzi o dziela zwarte, jak monografie lub ich fragmenty to zostaly one
opublikowane w Monografiach Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN (3) i Wydawnictwie

Politechniki Szczecinskiej (1).




O wysokim poziomie naukowym publikacji dotyczacych oczyszczania zaolejonych
sciekow przemystowych swiadczy fakt wiaczenia ich do bazy danych CSA, a mianowicie do
Pollution Abstract from CSA Environmental Science Collection oraz do bazy Aqualine
database from CSA.

Kandydat jest rowniez autorem 15 abstraktow na konferencje mie¢dzynarodowe (15 po
doktoracie), 2 abstraktéw na konferencje krajowe (2 po doktoracie) oraz 4 patentow (4 po
doktoracie) 1 2 zgloszen patentowych (po doktoracie).

Jednym z najtrudniejszych elementéw w ocenie dokonan okotohabilitacyjnych Kandydata
jest wskazanie Jego samodzielnego dorobku naukowego. O ile liczba publikacji w ocenianym
okresie jest ponadprzeci¢tna, zarowno pod wzgledem liczby jak i sumarycznego impact
faktora to jednak, jak juz wspomnialam wczesniej, brak jest chociaz jednej pozycji
samodzielnego autorstwa, co stwarza recenzentowi problem z wyrazeniem opinii
0 dojrzatosci Habilitanta do samodzielnej pracy naukowej. Brak publikacji samodzielnych
rekompensuje w pewnym stopniu wysoki udziat dr inz. Karakulskiego w az 26 publikacjach
ksztattujacy sie na poziomie 60%-95%.

Dorobek Habilitanta bez watpienia pogltebit wiedze w dyscyplinie technologia chemiczna,
wnoszgac gtdwnie wartosci aplikacyjne do reprezentowanej specjalnosci.

2) Autorstwo lub wspolautorstwo: opracowan zbiorowych, dokumentacji prac badawczych,
ekspertyz;
Nie udokumentowano.

3) Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtug listy Journal Citation Reports
(JCR), zgodnie z rokiem opublikowania;

Miarg wartosci naukowej publikacji jest sumaryczny Impact Factor, ktory w przypadku
Habilitanta, wg Journal Citation Reports wynosi 26,367.

4) Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS);,
O znaczacej pozycji dr inz. Krzysztofa Karakulskiego w s$wiecie naukowym s$wiadczy

réwniez liczba cytowan. Opublikowane przez Kandydata prace byly cytowane 373 razy
Z uwzglednieniem autocytowan natomiast bez 343 razy (stan na 5.11.2013r.).

5) Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS);

Indeks Hirscha wg bazy Web of Science (stan na 5.11.2013 r.) wynosi 12. Nalezy podkresli¢,
ze wreprezentowanej przez Kandydata dyscyplinie naukowej sg to ponadprzecigtne
osiggniecia na etapie ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego.

6) Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziaf w takich
projektach;

W okresie po doktoracie Habilitant uczestniczyt w realizacji projektu specjalnego,
SINGAPUR/40/2006 nt. ,,Oczyszczanie wody metoda bezposredniej kontaktowej destylacji
membranowej” (11.2006-11.2009, Politechnika Szczecinska) natomiast aktualnie jest
wspotwykonawcg projektu PO IG 01.01.02-00-07/09 o akronimie ,,ZIELONA CHEMIA”,
wspotfinansowanego ze $rodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego - INNOWACYJINA GOSPODARKA nt. ,Biotechnologiczna
konwersja glicerolu do polioli i kwasow dikarboksylowych”. Byl rowniez wspotwykonawca
7 projektow badawczych finansowanych przez KBN i MNiSW i kierowal trzema z nich.
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Kandydat nie zamiescil jednak dokladniejszych informacji na ten temat w opracowanym
autoreferacie.

Nalezy rowniez podkre§lic ozywiong wieloletnia wspolprace dr inz. Krzysztofa
Karakulskiego z przemystem. Realizowal on badania z Zakladami Chemicznym
~ALWERNIA” S.A., Fabryka Kabli w Zatomiu, Zaktadami Chemicznymi Stilon w Gorzowie,
Oczyszczalnia Sciekow ,,Ostrow Grabowski” w Szczecinie oraz wieloma o$rodkami
naukowymi tj. z Politechnikg t.6dzka, Wyzszg Szkolg Morska W Szczecinie oraz
z Uniwersytetem A.Mickiewicza w Poznaniu.

7) Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalnosé¢ naukowgq;
Nie udokumentowano.

8) Wygloszenie referatow na migdzynarodowych lub krajowych konferencjach tematycznych;
Kandydat wygtosit referaty na 3 migdzynarodowych konferencjach i kongresach
zorganizowanych w Holandii (1997) i Francji (2000, 2002), na 4 krajowych konferencjach
mi¢dzynarodowych, ktore odbyly si¢ we Wroctawiu (1995) i w Gdansku (1996, 2002, 2008)
oraz nal miedzynarodowej konferencji naukowo-technicznej w Zakopanem (2008).

Biorac powyzsze pod uwage pozostaly dorobek naukowy i naukowo-inzynierski dr inz.
Krzysztofa Karakulskiego oceniam wysoko.

E. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspoélpracy
miedzynarodowej habilitanta

1) Uczestnictwo w programach europejskich i innych programach miedzynarodowych lub
krajowych;
Pkt.D.6

2) Udzial w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub udzial

w komitetach organizacyjnych tych konferencji;

Kandydat uczestniczyt w 16 miedzynarodowych i 4 krajowych kongresach, konferencjach
I sympozjach naukowych odbywajacych si¢ we Wtoszech (1994,2005), we Francji (1997,
2002), w Stowacji (2003, 2005, 2006, 2007, 2008, 2012), w Niemczech (2004), na Wegrzech
(2007), w Grecji (2008), w Swinoujsciu (1992), w Lukecinie (2001), w Lublinie (2003) oraz
w Szczecinie (2004). Nie bral natomiast udzialu w komitetach organizacyjnych Zadnej
z konferencji.

3) Otrzymane nagrody i wyroznienia inne niz wymienione w pkt. D7,

Dziatalno$¢ naukowa i dydaktyczna dr inz. Krzysztofa Karakulskiego zostata siedmiokrotnie
wyrdzniona Nagrodami Rektora Politechniki Szczecinskiej I i III stopnia ((1978, 1979, 1980,
1981, 1999, 2003, 2007) oraz Nagroda Ministra Edukacji Narodowej III stopnia przyznang
z tytutu osiagnie¢ naukowych i postepu naukowo-technicznego Kandydata (1989).

4) Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych;
Nie udokumentowano.

5) Kierowanie projektami realizowanymi we wspoipracy z naukowcami z innych osrodkow
polskich i zagranicznych, a w przypadku badan stosowanych we wspolpracy
Z przedsiebiorcamiy;



Nie udokumentowano.
6) Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism;

Habilitant bierze udziat w komitecie redakcyjnym czasopisma naukowego Polish Journal of
Chemical Technology od momentu jego powotania.

7) Cztonkostwo w miedzynarodowych Ilub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych;
Nie udokumentowano.

8) Osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki;

Nalezy podkresli¢ bardzo duzg aktywnos$¢ Kandydata w dziatalnos$ci dydaktycznej. W latach
2000-2013 prowadzit i opracowat tresci programowe i materiaty dydaktyczne do wyktadow
(Prawo ekologiczne, Problematyka prawna i ekonomiczna ochrony §rodowiska, finansowanie
i eksploatacja inwestycji, prawo i ekonomia w ochronie §rodowiska, Finansowanie inwestycji
ekologicznych, Wymogi prawa UE wobec zagrozen S$rodowiska, Zarzadzanie jako$cig
i bezpieczenstwem w przemysle chemicznym w UE), zaje¢ audytoryjnych (Angielska
terminologia techniczna, Angielska terminologia w ochronie Srodowiska, Operacje
rozdzielania mieszanin), a takze laboratoriow (Technologie chemiczne przemystu
nieorganicznego, Technologie uzdatniania wody i $ciekéw, Technologia wody, Technologia
chemiczna), ktore prowadzil dla kierunkéw Ochrona $rodowiska, Technologia chemiczna,
Nanotechnologia i Budownictwo ladowe.

9) Opieka naukowq nad studentami;

W okresie od 1992r. do 2008r. Habilitant byt promotorem 23 prac magisterskich. Opracowat
34 recenzje dyploméw magisterskich i 5 prac inzynierskich. Pelnil rowniez funkcje
przewodniczacego komisji egzaminu dyplomowego. Przez wiele lat byt opiekunem grup
studenckich odbywajacych praktyki przemystowe w Papierni ,,Skolwin” w Szczecinie, a takze
opiekunem studentéw ze Szwajcarii i Francji, ktorzy brali udziat w wymianie zagraniczne;j.

10) Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora
pomocniczego, z podaniem tytutow rozpraw doktorskich;
Nie udokumentowano.

11) Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub akademickich;
Nie udokumentowano.

12) Wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zamowienie organow wiladzy publicznej,
samorzqdu terytorialnego, podmiotow realizujqcych zadania publiczne lub przedsigbiorcow;
Jest autorem 3 opracowan wykonanych na zlecenie podmiotéw gospodarczych, tj.: Zaktadow
Chemicznych ,,ALWERNIA” S.A. (1), Spotki Wodnej ,, MIEDZYODRZE” w Szczecinie (2).

13) Udzial w zespotach eksperckich i konkursowych;
Nie udokumentowano.

14) Recenzowanie  projektow  miedzynarodowych — lub  krajowych oraz  publikacji
W czasopismach miedzynarodowych i krajowych,

Dr inz. Krzysztof Karakulski byt recenzentem projektu migdzynarodowego amerykansko —
izraelskiego nt. ,,Characterization and Modification of Nanofiltration Membranes”
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(20006133, 2007) oraz 29 publikacji w czasopismach miedzynarodowych (Journal of
Membrane Science, Desalination, Chemical Engineering Research and Design, Journal of
Hazardous Materials, Polish Journal of Chemical Technology, Desalination and Water
Treatment, Chemical Engineering Journal i Separation and Purification Technology.

F. Ocena dorobku organizacyjnego

W pazdzierniku 1998r. Habilitant w ramach programu SOCRATES: HIGHER EDUCATION
(ERASMUS) w trakcie pobytu na Universitat de Barcelona (Hiszpania) i Universidate de
Aveiro (Portugalia) brat udzial w przygotowaniach i podpisaniu umowy Bilateral Agreement
for the Academic Year 1999/2000 na wymian¢ studentow i doktorantow Wydziatu
Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej. Od szeregu lat uczestniczy
W dniach otwartych dla mtodziezy szkolnej organizowanych przez macierzysta Uczelnig.

G. Whniosek koncowy

W oparciu o ocen¢ warto$ci naukowej rozprawy habilitacyjnej oraz catoksztaltu dorobku
naukowo - badawczego stwierdzam, ze Habilitant osiagnat dojrzatos¢ badawcza do
samodzielnej twoérczej pracy naukowej 1 spelnia wymagania stawiane kandydatom
ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
technicznych, okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o tytule naukowym, stopniach
naukowych oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003r. Nr 65, poz.595 ze
zmianami w Dz. U. z 2005r. Nr 164, poz.1365).

W zwigzku z powyzszym wnioskuj¢ o nadanie (zgodnie z przewidziang ustawowo dalsza
procedurg) dr inz. Krzysztofowi Karakulskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk technicznych, w dyscyplinie technologia chemiczna.

10



