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OCENA

dorobku i osiagni¢cia naukowego
dr inz. Pauliny Pianko-Oprych

w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna

Podstawa formalna

W dniu 11 marca 2015 r. zostatem powotany, zgodnie z decyzja Centralnej Komisji do
Spraw Stopni i Tytutéw (nr BCK-VI-L-61112/16), w sktad komisji habilitacyjnej
w charakterze recenzenta, ktérej celem ma by¢ przeprowadzenie postgpowania
habilitacyjnego Pani dr inz. Pauliny Pianko-Oprych w dziedzinie nauk technicznych,
w dyscyplinie inzynieria chemiczna.

Oswiadczam, ze nie s3 mi znane powody, dla ktérych moze wystapi¢ konflikt
interesOw uniemozliwiajagcy sporzadzenie przeze mnie oceny dorobku i osiggnigcia
naukowego Habilitantki.

Oceng¢ przygotowatem na podstawie Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki ( Dz. U. z 2014 r.
poz. 1852 ze zm.), jak réwniez zgodnie z wytycznymi zawartymi w Komunikacie nr 2/2012
Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytuléw, dotyczacym toku postgpowania
habilitacyjnego, oraz w Rozporzadzeniach Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia
01 wrzesnia 2011 r. (Dz. U. z 2011 r. poz. 1165) 1 dnia 30 pazdziernika 2015 r. (Dz. U.
7 2015 r. poz. 1842).



Charakterystyka dzialalnosci zawodowej

Urodzona w 1976 roku dr inz. Paulina Pianko-Oprych ukonczyla studia na Wydziale
Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej (obecnie Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny), uzyskujac w 2000 roku z wyr6éznieniem stopien magistra
inzyniera na kierunku Inzynieria Chemiczna i1 Procesowa, a w roku 2003 drugi stopien
magistra inzyniera na kierunku Ochrona Srodowiska. W roku 2000 rozpoczeta studia
doktoranckie z Inzynierii Chemicznej i Procesowej na rodzimym Wydziale. Sze$¢ lat p6zniej
obronita z wyréznieniem prace doktorska pt. "Modelowanie przeptywu dwufazowego cieczy
i procesu dyspergowania w mieszalnikach statycznych". Zaréwno prac¢ doktorska, jak tez
obydwie prace magisterskie Habilitantka wykonata pod kierunkiem prof. dr inz. Zdzistawa
Jaworskiego, wysokiej klasy specjalisty w zakresie modelowania procesowego, opiekuna
naukowego Habilitantki do dnia dzisiejszego.

W grudniu 2005 roku dr inz. Paulina Pianko-Oprych zatrudniona zostala na
stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego na Wydziale Technologii i Inzynierii
Chemicznej Politechniki Szczecinskiej, z udzielonym jednoczes$nie blisko dwuletnim urlopem
bezptatnym, w czasie ktérego odbywata staz jako pracownik naukowy na Wydziale Inzynierii
Chemicznej Uniwersytetu w Birmingham (Wielka Brytania). Po powrocie do kraju, pod
koniec 2007 roku, kontynuowata prace jako asystent, po czym na poczatku 2008 roku zostata
przeniesiona na etat adiunkta naukowo-dydaktycznego, na ktérym pozostaje do dzisiaj.

W trakcie swojej kariery zawodowej Habilitantka ukonczyta szereg kurséw i szkolen,
wsréd ktorych istotng pozycje stanowi dwumiesigeczny staz szkoleniowy w Haas School of
Business na Uniwersytecie Kalifornijskim (Berkeley, USA) w 2012 roku, finansowany
w ramach stypendium Top 500 Innovators Program. W tym samym roku ukonczyta Ona
rowniez studia podyplomowe na Uniwersytecie Szczecinskim (Wydzial Zarzadzania
i Ekonomiki Ustug) nt. "Zarzgdzanie projektem badawczym i komercjalizacja wynikow
badan". Nie bez znaczenia dla Jej kariery zawodowej jest takze odbycie dwdch
kilkumiesiecznych stazy przemystowych w latach 2013-14 (w firmie Polchar Sp. z o.o.
w Policach oraz w firmie Weber Poland Plastics w Goleniowie).

Na szczegbélne podkreslenie zastuguje fakt aktywnego udziatu Habilitantki
w przygotowaniu i realizacji duzych i waznych projektow badawczych. Uczestniczyta Ona
w 6 takich projektach, w tym 4 europejskich w ramach 7 Programu Ramowego (dwa z nich sg
jeszcze w trakcie realizacji). W tych ostatnich peini ona role kierownika krajowej czesci

projektu.



Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze Habilitantka w swojej pracy zawodowej dobrze
umiejscowiona jest w obszarze inzynierii chemicznej, gdzie poza dziatalnoscig badawcza
1 dydaktyczng zdobyta réwniez przygotowanie w zakresie zarzadzania projektami

badawczymi, co stanowi bardzo wartoSciowa umiejetnosc.

Ocena osiagniecia naukowego

Jako gtéwne swoje osiagnigcie naukowe, stanowigce podstawe postepowania
habilitacyjnego, dr inz. Paulina Pianko-Oprych przedstawita jednotematyczny cykl publikacji
zatytutowany "Zastosowanie metod numerycznych (CFD i FEM) w InZynierii Chemicznej
ze szczegolnym uwzglednieniem statotlenkowych ogniw paliwowych typu SOFC". Cykl skiada
si¢ z 20 publikacji (w tym 14 wydrukowanych w czasopismach znajdujacych si¢ na liscie
filadelfijskiej, pracy przegladowej wydanej naktadem Lambert Academic Publ. oraz rozdzialu
w monografii wydanej nakladem Elsevier). Poza jedna z publikacji, we wszystkich
pozostalych Habilitantka jest pierwszym autorem; 6 z nich to publikacje monoautorskie.
W przypadku publikacji wieloautorskich os$wiadczenia wspoétautorow nie pozostawiajg
zadnych watpliwosci co do istotnej roli dr inz. Pauliny Pianko-Oprych w przedstawieniu
koncepcji pracy, realizacji badan i przygotowaniu publikacji. Sumaryczny Impact Factor
publikacji nalezacych do cyklu wynosi 17,378, co w przypadku prac z obszaru inzynierii
chemicznej wskazuje na dobry poziom czasopism, w ktérych umieszczono te prace. Na
szczegblne wyrdznienie zastuguje tu publikacja w Journal of Power Sources (IF=6,217) oraz
publikacja w International Journal of Hydrogen Energy (IF=3,313), ktére to czasopisma
naleza do czotéwki periodykéw poswieconych tematyce ogniw paliwowych.

Przedstawiony jednotematyczny cykl publikacji opatrzony jest komentarzem
napisanym w jezyku polskim (24 strony maszynopisu) i angielskim (20 stron maszynopisu).
Komentarz ten zwi¢zle, w spos6b logiczny i bardzo zrozumiaty, podsumowuje osiggni¢cia
szczegblowo omoéwione w poszczegdlnych publikacjach cyklu. Wspdlnym mianownikiem
badan przedstawionych w tych publikacjach jest zastosowanie Numerycznej Mechaniki
Ptynéw (CFD) i Metody Elementéw Skonczonych (FEM) w procesie wspierania i rozwoju
urzadzen i aparatéw w obszarze inzynierii chemicznej. Habilitantka w swoich badaniach
poczatkowo zajeta si¢ modelowaniem laminarnego i burzliwego przeptywu dwufazowego
cieczy w mieszalniku statycznym, nast¢gpnie symulacjg stezonych zawiesin ciata stalego
w cieczy w mieszalniku mechanicznym i rurze, po czym ewaluowata w kierunku bardziej

ztozonych proceséw i aparatéw, takich jak reaktory plazmowe z bariera dielektryczng czy



w koncu statotlenkowe ogniwa paliwowe, ktéorym poswiecita szczegdlnie duzo uwagi
(12 publikacji w cyklu). Nie tylko z racji moich zainteresowan, ale réwniez ze wzgledu na
obecne trendy w rozwoju zaawansowanych technologii, uwazam podjete przez Habilitantke
badania numeryczne nad reaktorami plazmowymi oraz ogniwami paliwowymi za szczegdlnie
aktualne i wazne. Reaktory plazmowe, zar6wno z plazmg niskoci$nieniowg, jak tez
atmosferyczng (tu donioste miejsce zajmujg wyladowania z barierg dielektryczng) sg na etapie
intensywnego rozwoju 1 coraz szerszego wykorzystywania w przemysle. Z kolei ogniwa
paliwowe, w tym ogniwa statotlenkowe (SOFC), lezg w centrum zainteresowan gwattownie
rozwijajacej si¢ obecnie energetyki wodorowe;.

W zakresie badan numerycznych nad statotlenkowymi ogniwami paliwowymi, ktére
stanowig najistotniejsza cze$S¢ przedstawionego gléwnego osiagnigcia naukowego
Habilitantki, jako zasadnicze elementy nowos$ci naukowej nalezy wymienic:

— opracowanie modeli pojedynczego mikrorurowego i ptaskiego ogniwa typu SOFC, ktére
umozliwilty wyznaczenie krzywych charakterystyk pradowo-napigciowych zgodnych
z takimi zalezno$ciami uzyskanymi doswiadczalnie;

— dokonanie ilosciowej oceny procesOw wymiany ciepta i ich wpltywu na prace
mikrorurowego stosu ogniw typu SOFC. Nalezy zaznaczy¢, ze ogniwa SOFC pracujg
w wysokiej temperaturze, z jednej strony potrzebnej do zapewnienia odpowiedniego
transportu  jonow o przez stalotlenkowy elektrolit, z drugiej, umozliwiajace]
prowadzenie procesu reformingu wewnetrznego. Stad tez iloSciowy opis procesow
wymiany ciepta jest kluczowy dla wtasciwego zaprojektowania takich konstrukcji;

— z pracg ogniwa w wysokiej temperaturze wigza si¢ kolejne wartosciowe wyniki uzyskane
przez Habilitantke, dotyczace naprezen termicznych, ktoére moga uszkodzi¢ ogniwo
o danej konstrukcji. Wykonane badania numeryczne wykazaly na przyktad, ze dla
cylindrycznej konstrukcji mikrorurowego stosu ogniw SOFC w temperaturze okoto 750°C
brak jest praktycznie ryzyka peknigcia w anodzie i1 elektrolicie, natomiast ryzyko
uszkodzenia istnieje dla warstwy katody. Taka analiza jest niezwykle przydatna
w projektowaniu najlepszych rozwigzan konstrukcyjnych z punktu widzenia naprezen
termicznych;

— dostarczenie kompleksowej wiedzy na temat proceséw zachodzacych w mikrorurowych
ogniwach typu SOFC, na poziomie pojedynczego ogniwa i stosu ogniw paliwowych,
w oparciu o technik¢ CFD oraz zastosowanie tego podejscia do symulacji catego systemu

zasilania zbudowanego na tych ogniwach.



Nie ulega watpliwosci, ze nie tylko przedstawione powyzej dokonania dr inz. Pauliny
Pianko-Oprych, ale réwniez wykazanie przez Nig szerokich mozliwo$ci zastosowania
z sukcesem modelowania procesowego w oparciu o oprogramowanie CFD 1 FEM, wnosza
istotny wkilad w rozwdj dyscypliny, jaka jest inzynieria chemiczna. Uzyskane przez
Habilitantke wyniki pozwalajag z coraz wickszym przekonaniem patrze¢ na zastosowanie
modelowania procesowego w projektowaniu nowych skomplikowanych konstrukeji, takich
jak reaktory plazmowe czy reaktory elektrochemiczne. Nie bez znaczenia jest réwniez
nawigzywanie przez Habilitantk¢ do trzeciego paradygmatu inzynierii chemicznej, ktory
wprowadza t¢ dyscypling na nowe tory rozwoju, oraz wiaczanie do rozwazan modelowych
proceséw transportu tadunku elektrycznego, ciagle jeszcze tak zaniedbywanych przez

"klasyczng" inzynieri¢ chemiczng.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Dr inz. Paulina Pianko-Oprych od poczatku swojej dziatalnosci naukowej, ktéra
rozpoczeta w 1999 roku badaniami prowadzonymi w ramach pracy magisterskiej pt.
"Symulacje procesow przenoszenia (masy, pedu i energii) w mieszalnikach statycznych przy
wykorzystaniu  pakietu oprogramowania Fluent", zajmuje si¢ przede wszystkim
numerycznym modelowaniem procesOw w inzynierii chemicznej. Na tym tez koncentruje si¢
jej gtéwna aktywnos$¢ naukowa, ktéra szczegdlnie ujawnita si¢ udziatem w 4 duzych
projektach europejskich. Nie mozna jednak Habilitantce zarzuci¢ zamknigcia si¢ tylko
w jednym obszarze badawczym, z ktérym zresztg zwigzane jest Jej gléwne osiggniecie
naukowe. Zajmowata si¢ rowniez 1 inng problematyka. Brata na przyktad udzial w projekcie
rozwojowym dotyczagcym oczyszczania odlotowych gazéw przemystowych z lotnych
zwigzkOdw organicznych. Zaangazowana byla takze w badania wydajnosci farm
fotowoltaicznych, w ramach wspdlpracy z gming Ustronie Morskie. Podczas stazu na
Uniwersytecie w Birmingham uczestniczyla w projekcie, w ramach ktérego zajmowata si¢
zastosowaniem pozytonowej emisyjnej tomografii do badania mieszania uktadéw ciato state —
ciecz. Jej zainteresowania idg réwniez w kierunku zarzadzania nauka, czego dowodem sg
liczne szkolenia i kursy w tym zakresie. Do najwazniejszych nalezy wymieniony wczesniej
udziat w stazu szkoleniowy na Uniwersytecie Kalifornijskim w ramach stypendium Top 500

Innovators Program.



Habilitantka prowadzi szeroka wspotprace miedzynarodowa, czego dowodem jest
udziat w konsorcjach powotanych do realizacji wspomnianych powyzej grantéw
europejskich. Nawigzala takze migdzy innymi owocng wspdiprace z instytutem badawczym
CNR-ITAE we Wtoszech.

Za prace naukowg dwukrotnie otrzymata indywidualng nagrode III stopnia Rektora
ZUT. Otrzymata réwniez stypendium MNiSW dla wybitnego mlodego naukowca (w latach
2011-14)

Caty dotychczasowy dorobek naukowy Habilitantki sktada si¢ z 31 publikacji (27 prac
po uzyskaniu stopnia naukowego doktora), w tym 21 opublikowanych w czasopismach z listy
filadelfijskiej (17 po doktoracie) oraz duzej pracy przegladowej wydanej naktadem Lambert
Academic Publ. i rozdzialu w monografii wydanej naktadem Elsevier. Po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora przedstawila takze wyniki swoich badan na 28 konferencjach, w tym 19
konferencjach mi¢dzynarodowych. Indeks Hirscha dla prac Habilitantki, ktérych jest autorem
lub wspétautorem, wynosi 5, a liczba cytowan 62, co w przypadku nauk technicznych jest
wynikiem nienajgorszym. Nalezy doda¢, ze dr inz. Paulina Pianko-Oprych nalezy do grona
recenzentéw publikacji w czasopismach znajdujacych si¢ na liscie filadelfijskiej, takich jak
Chemical Engineering Journal, Polish Journal of Chemical Technology, Chemical
Engineering Communications czy International Journal of Chemical Reactor Engineering, co
swiadczy o Jej ugruntowanej wysokiej pozycji w dyscyplinie inzynieria chemiczna. Petnita
takze funkcje redaktora pomocniczego w czasopi$mie Journal of Nanoscience with Advanced
Technology w specjalnym wydaniu dotyczacym zastosowania nanomateriatow w technologii
wodorowej 1 ogniw paliwowych (w 2014 roku).

Jesli mialbym doszukiwaé si¢ jakiS§ mankamentéw w aktywnosci naukowej
Habilitanta, to musz¢ zwréci¢ uwage na brak zgloszen patentowych i patentow, ktérych
nalezatoby oczekiwa¢ biorgc pod uwage udzial w projektach o typowym charakterze
badawczo-rozwojowym.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze Habilitantka jest bardzo aktywnym
pracownikiem naukowym. Jestem w pelni przekonany, ze kontynuowanie obecnej aktywnosci

naukowej zaowocuje jeszcze wieloma ciekawymi i waznymi wynikami.



Ocena dorobku dvdaktycznego i popularyzatorskiego

Praca na Uczelni w charakterze nauczyciela akademickiego wiaze si¢ nierozerwalnie
z prowadzeniem dziatalno$ci dydaktycznej. Dr inz. Paulina Pianko-Oprych nie ma wigc
problemu z wykazaniem si¢ licznymi osiggnigciami dydaktycznymi. Jest to przede wszystkim
szereg opracowanych 1 prowadzonych wyktadéw, zaje¢ audytoryjnych oraz zajec
laboratoryjnych na kierunku studiéw "InzZynieria chemiczna i procesowa". Prowadzi ponadto
zajecia w jezyku angielskim i1 opiekuje si¢ studentami zagranicznymi w ramach
miedzynarodowych programéw wymiany studenckiej. Jej aktywno$¢ w zakresie dziatalnosci
dydaktycznej objawia si¢ takze organizowaniem studentom wyjazdoéw szkoleniowych
majacych zapewni¢ im bezposredni kontakt z systemami energetyki odnawialnej. Jest rowniez
zatozycielem 1 opiekunem (w latach 2012-13) kota naukowego "Studencki Zespot
Modelowania".

Podczas stazu na Uniwersytecie w Birmingham (w latach 2005-2007) petnita role
opiekuna pomocniczego 5 doktorantéw; obecnie pelni takg funkcje w stosunku do
2 doktorantow na rodzimej Uczelni. Byla tez promotorem 25 prac magisterskich
i inzynierskich.

Podsumowujac dorobek dydaktyczny Habilitantki nie mam zadnych watpliwosci, ze
jest Ona bardzo aktywnym nauczycielem akademickim o duzych kompetencjach. Odnoszac
si¢ natomiast do Jej dzialalnoSci popularyzatorskiej, w przedstawionych materiatach nie
znalaztem w zasadzie takich informacji. Poszukujac sygnatéw tego typu dziatalnosci
w dorobku Habilitantki, mozna ewentualnie wskaza¢ Jej udzial w Targach Edukacyjnych
1 Festiwalu Nauki, co jednak odbiega od oczekiwan w tym zakresie. W obszarze szeroko
rozumianej inzynierii chemicznej dziatalno$¢ popularyzatorska ma bowiem szczegdlne
znaczenie i niewatpliwie powinna stanowi¢ wazny element w pracy oséb zajmujacych si¢ tg
dyscypling. Habilitantka ma przeciez dobre przygotowanie do tego, aby zapozna¢ w sposéb
popularny szerokie audytorium 2z problematyka modelowania rozmaitych proceséw
zachodzacych w otaczajagcym nas S$wiecie, energetyka wodorowa, czy nawet "trzecim

paradygmatem" wprowadzajacym nas w §wiat "nano".

Whiosek koncowy

Po przeanalizowaniu dostarczonych mi dokumentéw i materiatéw nie mam zadnych

watpliwosci, ze dr inz. Paulina Pianko-Oprych jest w petni uksztaltowanym, wykazujacym



duza samodzielno$¢ 1 inicjatywe, pracownikiem naukowym o znaczacym dorobku
1 sprecyzowanych zainteresowaniach. Ma Ona oryginalny wlasny wkiad naukowy w rozwdgj
dyscypliny, jaka jest inzynieria chemiczna. Wnosze wigc, zgodnie z Ustawa z dnia 14 marca
2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1852 ze zm.) o nadanie dr inz. Paulinie Pianko-Oprych stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk chemicznych w dyscyplinie inzynieria

chemiczna.
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