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Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznyc?0@5 roku odbytem zagraniczny
stz naukowy w Otto von Guericke Universitdt w Magdehur Badania naukowe
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w katalizatorach trojfunkcyjnych (TWC). Moja praazgraniczona byta pogtkowo do
waskiego zakresu z tego tematu tj. epitaksjalnegoostar tlenku ceru na monokrysztale
miedzi Cu(111). W tym celu opracowatem metodadogiytwarzania filmoéw tlenku ceru
metody CVD w ultra wysokiej proni w zakresie od utamka do kilkunastu monowarstw.
Kalibracjazrodta emisji par wymagata znajodad spektroskopii elektronow Augera (AES),
dyfrakcji powolnych elektronéw (LEED) oraz skanimgg] mikroskopii tunelowej (STM).
Sredni stopié utlenienia atoméw ceru w filmie wymagat opanowap@miaru metogl
spektroskopii fotoelektronébw wzbudzanych promieraovem rentgenowskim (XPS) oraz
rozplatania widm Ce3d ¢bgcych najbardziej zimnym przypadkiem w technice XPS.
Rezultatem moich prac byto otrzymanie filméw tlemk@&eru, ktérych wzrost zachodzit
epitaksjalnie, co zostato udowodnione na podstalwaatkowych reflekséw o heksagonalnej
symetrii w obrazach LEED. Bwiadczenie zdobyte z tlenkiem ceru i badaniami XPS
pozwolito na mgj udziat w powstaniu publikaci: Suchorski, J. Gottfriedsen, R. Wrobel, B.
Strzelczyk, H. Weiss, Evaluation and X-ray induoedification of the cerium oxidation state
in cerium calixarene complexes, Solid State Phenam&28 (2007) 115-120¢. Suchorski,
R. Wrobel, S. Becker, A. Opalinska, U. Narkiewikk, Podsiadly, H. Weiss, Surface
Chemistry of Zirconia Nanopowders Doped with,®r an XPS Study, Acta Physica
Polonica A, 114 (2008) 125-134.

Po konsultacji z Prof. Weil3em zakres moich prastaorozszerzony o badania
wiasciwosci redukcji tlenkiem wgla oraz utleniania otrzymanych filmoéw tlenku cera
substratach Cu(111) oraz Pt(111). W trakcie habserwowatenye filmy tlenku ceru o
takie] samej grubiwi, w tych samych warunkach termodynamicznych ykegeaa tych
powierzchniach zjawisku redukcji w zdym stopniu. Na tej podstawie zostat opracowany
mechanizm redukcji tlenku ceru poprzez spill ovenku wegla z platyny na tlenek ceru.
Rezultaty powyszych bada zostaty opublikowane w czasopismaShrface Scienceoraz
Journal of Physical Chemistry C(R. Wrobel, Y. Suchorski, S. Becker, H. Weiss, @eriu
oxide layers on the Cu(111) surface: Substrate-atediredox propertie02 (2008) 436-
442); Y. Suchorski, R. Wrobel, S. Becker, H. W&i€3 Oxidation on a CeOx/Pt(111) Inverse
Model Catalyst Surface: Catalytic Promotion and ifgnof Kinetic Phase Diagrams]112
(50) (2008) 20012-20017). Naphie rozpocztem badania reakcji utleniania tlenkggia na
powierzchni Pt(111) w warunkach wysokiej pndé Stzenia substratow i produktéw
mierzylem spektrometrem masowym (MS). Po wykonaestéow wykazatemze reakcja
utleniania tlenku wgla zachodzi gtéwnie na oczyszczonej powierzchatyply, natomiast

inne maliwe miejsca reakcji tj. boki oraz tyt krysztatuomgce widkna spektrometru
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masowego oraz pzdiomierzy, w pomijalnym stopniu katalizujreakcg. Obserwacja ta
stanowita podstagvdo pomiaréw kinetyki reakcji utleniania tlenkuegla zachodgcej na
powierzchniach platyny i palladu oaym stopniu pokrycia tlenkiem ceru. Okazato, gie
tlenek ceru promotuje reakcptleniania tlenku wgla oraz podnosi odporg® platyny na
zatrucie tlenkiem wgla. Skutkuje to przeswtiem Objawia s to w przesuriciu tzw.
kinetycznego diagramu fazowego. Paaze obserwacje zostaty opublikowangaeurnal of
Physical Chemistry C (Y. Suchorski, R. Wrobel, S. Becker, H. Weiss, Cidafan on a
CeOx/Pt(111) Inverse Model Catalyst Surface: CdialiPromotion and Tuning of Kinetic
Phase Diagrams, 112 (2008) 20012-20017).

Zakres moich prac rozszerzytem o badania powiaizphalladu Pd(111). Podczas
badania wiéciwosci katalitycznych tej powierzchni napotkalem na lpeony dotyczace
powtarzalnéci wynikow. Chagc okre&li¢ ich przyczyny szczegétowo przeanalizowatem
wszystkie etapy procedury badawczej. Brak powtacgal wynikbw Zmienng¢ wynikow
okazat s} by¢ zwigzany z ré@ng zawartdcia tlenu podpowierzchniowego w palladzie. Aby
dojs¢ do tej konkluzji opracowatem nowatogskmetod oznaczania jak@iowego
i ilosciowego tlenu podpowierzchniowego na powierzchn(lRdl) przy pomocy elektronéw
Augera wzbudzanych promieniowaniem rentgenowskimni€sienia literaturowe wskazy)j
ze w standardowym pomiarze AES agwka pierwotna elektronow niszczy tazlenu
podpowierzchniowego. Natomiast w pomiarach XPSys&lgnat tlenu pokrywa siz silnym
sygnatem palladu uniemlbwiajac jego deteke. Na tym etapie projektu opracowatem
rowniez szczegoOtow procedug oczyszczania monokrysztatow Pd(111) oraz Pt(112 b
mozliwosci  wytworzenia tlenu podpowierzchniowego. Dotyclsmmaa literatura nie
zawierala takiej procedury, dlatego wyniki zostapublikowane w czasofmie Vacuum (R.

J. Wrobel. S. Becker, Carbon and sulphur on Pd(EiJ Pt(111): Experimental problems
during cleaning of the substrates and impact oplkut on the redox properties of CeOx in
the CeOx/Pd(111) system, 84 (2010) 1258-1265).

W powyzszym artykule zostala ta& opisana metoda oznaczaniagzehia wegla w
krysztatach platyny i palladu, ki@ropracowatlem na podstawie sldadczenia nabytego
podczas realizacji pracy doktorskiej dotyoej uktaduzelazo - azotMonitorowanie sfzenia
wegla w krysztale jest kluczowe podczas uzyskiwatigaczystych powierzchni i wg mojej
wiedzy nie zostato wczaiej opublikowane.

Doswiadczenie nabyte podczas oczyszczania uktadéw (CIRY oraz C/Pt(111)
pozwolito wykaz&, mechanizm spill over tlenu z wysepki tlenku céoupowierzchni metalu.

Powszechnie znany jest mechanizm utleniania tlemkgla tlenem zaadsorbowanym
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bezpdrednio na powierzchni platynowca. Natomiast nie adryipno wczeéniej mazliwosci
wystepowania zjawiska spill over tlenu z powierzchninika ceru do powierzchni
platynowca. Zauwaytem, ze uktady C/Me(111) o stopniu pokryciacgem wyzszym ni
monowarstwa $ odporne na utlenianie tlenem w szerokim zakresmeperatur. Natomiast
wegiel w ukladach o stopniach paéej jednej monowarstwy tatwo ulega utlenieniu.
Wytworzony uktad C/Me(111) stabilny w danych waraok termodynamicznych ulegat
utlenieniu po naniesieniu na niego wysepek tlenlaru.c Dowodzi to jednoznacznie
mechanizmu spill over tlenu z tlenku ceru do pomglni platynowca co unibwia
utlenienie wgla. Lepsze zrozumienie tego zjawiska z@ose przyczyné do uzyskania
aktywniejszych katalizatorow samochodowych, w ktbrytlenek ceru jest goikiem
platynowcow.

Innym efektem powiszych bad&d bylo opracowanie metody miareczkowania
powierzchni Pd(111) oraz Pt(111) niepokrytej tlemki ceru. W metodzie wykorzystatem
fakt, ze tlenek wgla w warunkach wysokiej pzai adsorbuje wycznie na metalu, natomiast
nie adsorbuje na tlenkach, takich jak tlenek c&kdotychczasowych badaniach stdpie
pokrycia powierzchni tlenkiem ceru oznaczano za @m@mttumienia sygnatu w metodzie
AES. Metoda miareczkowania tlenkiemegla swietnie s¢ sprawdza w pomiarach
katalitycznych, poniewapozwala okréi¢ wartags¢ powierzchni, na ktérej zachodzi reakcja
katalityczna. Natomiast inne metody, takie jak STMAES odznaczaj sie powanymi
ograniczeniami. Poréwnanie metod, oraz opis iclamigzeé zamigcitem w monografii.

Kolejnym efektem powsszych bada byta analiza anomalii w krzywych histerezy
utleniania tlenku wgla na powierzchni Pt(111) objawdap s¢ w postaci drobnego
dodatkowego maksimum. Przedlliteratury wykazat,ze zaobserwowany zostat nieznany
dotad drugi obszar bistabildoi zwigzany z dodatkowym przgiem fazowym na
powierzchni Pt(111). Wyniki tych prac zostaly oplbWane w Journal of Physical
Chemistry C(R. J. Wrobel, S. Becker, H. Weiss, Second/AddltiBnstability in a CO
Oxidation Reaction on Pt(111): An Extension and @iation, 116(42) (2012) 22287-
22292).Nalezy podkrali¢, ze reakcja utleniania tlenkuggia na czystej powierzchni Pt(111)
zostata szczegotowo przebadana przez wielu badaeziym przez noblist Ertla, a jej
mechanizm jest powszechnie uznawany za émgamy. Dodatkowe przégie fazowe oznacza
potrzelg zweryfikowania i uzupetnienia dotychczasowych niodenawanych za poprawne.

Po czteroletnim sta naukowym kontynuowatem badania utleniania tlemigla w
ramach projektu habilitacyjneg®ddanie aktywndi katalitycznej systemow platyna-tlenek
ceru w reakcji utleniania tlenku agla N N209 336737, MNiSW 2009-20M kooperacji
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z csrodkiem w NiemczechMoj powrét ze stau zbiegt s¢ z zakupem przez Instytut, w
ktérym pracug, nowoczesnego aparatu wysoko zmiéwego do bada powierzchniowych
firmy Prevac. Zdobyte przeze mnie sdgadczenie na hiniaczym niemieckim aparacie
pozwala mi w petni wykorzyséamozliwosci nowoczesnego spyti, ktory samodzielnie
obstugug Tematyk swoich badarozszerzylem o katalizatory proszkowe, ktore wypeadku
wysokiej aktywndci mog by¢ bezpadrednio zastosowane komercyjnie. Zaprojektowatem
samodzielnie zbudowatem instakaglo oznaczania aktywdo katalitycznej w reaktorze
przeptywowym pod d&nieniem normalnym. Napisalem oprogramowanie iliviajgce
sterowanie i rejestragj temperatury oraz skladu atmosfery gazowej, co alimia
automatyzagj bada. Wskpne wyniki eksperymentow opublikowatem w czasope
Annales UMCS, Chemistry (R. J. Wrobel, S. tagonda, U. Narkiewicz, R. Pet&Becker,
L. Szymaszkiewicz, Synthesis and characterizatioRtfCeOx systems for catalytic CO
oxidation reaction, 66 (2011) 37-16

Rownolegle podiem prolg modelowania komputerowego reakcji utleniania tlenk
wegla na powierzchni platynowcédw. Do modelowania wylystalem ide automatéw
komodrkowych, ktég przystosowatem do celdw symulacji. Wyniki modeloveapozwolity
wyjasni¢ przyczyre zawgzania s¢ obszaru bistabiln@i w kinetycznym diagramie fazowym
wraz z wydhianiem czasu pomiaru. Opracowany model pozwalznanoozbudowai dzigki
temu badawptyw wysepek tlenku ceru na powierzchni platynéwc

Z materiatu zawartego w monografii w przygotowasyjyeszcze trzy artykuty:

* R. J. Wrobel, S. Becker, K. Miller, H. Weis€@xygen spillover from CeOx
nanoislands inside CeOx/Pt(111) inverse model gatalas a possible mechanism for

the catalytic promotion in CO oxidation: an expeemtal evidence

* R. J. Wrobel, S. Becker, H. WeisEhe role of subsurface oxygen in the catalytic CO

oxidation on Pd(111)

 R. J. Wrobel, S. Becker, H. WeigSerium oxide nanolayers on Pd(111) affected by

subsurface oxygen: Promotion vs. inhibition of ¢h&alytic CO oxidation

Wyniki zawarte w monografii byty prezentowane wrfoe wystpien ustnych oraz na

sesjach posterowych na ngmijagcych konferencjach:



1. R. J. Wrébel, U. NarkiewicZZarbon monoxide oxidation over model catalytic eyt
CeOx/M(111)0gdlnopolskie Kolokwium Katalityczne, 14-16.03.201, Krakow.

2. S. Becker, R. Wrobel, H. WeilGatalytic CO Oxidation on oxide modified Pd(111):
catalytic promotion vs. inhibitignBunsentagung 2011 (BJT2011), Berlin, “18nnual
German Conference on Physical Chemistry, 02-04004.2., Berlin.

3. S. Becker, K. Miiller, R. Wrobel, H. WeisSeria promoted CO oxidation on Pt(111):
Oxygen-spillover and active border conce@PG conference (Deutsche Physikalische
Gesellschaft) in Dresden, 13-18.03.2011 r., Dresden

4. R. J. WrobelBadanie widciwasci katalitycznych uktadéw pallad-tlenek ceru w rgak
utleniania tlenku wgla, VII Konferencja Technologie Bezodpadowe i Zagagyowanie
Odpadow w Przentie i Rolnictwie, 15-18.06.2010 r., Bilzyzdroje.

5. R. Wrébel, U. NarkiewiczModelowe systemy katalityczne w reakcji utleniatheaku
wegla, XLII Polish Annual Conference on Catalysis, Nopm@cesy katalityczne, 15-17.03.
2010 r., Krakow.

6. Y. Suchorski, R. Wrobel, S. Becker, H. WeiSgria promoted CO oxidation on Pt(111):
kinetic phase diagram€® International Workschop on Surface Physics Potadidroj; 10-
15.09.2007; "Nanostructures on surfaces"”, UniverditWroclaw, 2007, 72.

7. R. Wrobel, Y. Suchorski, S. Becker, B. StrzelgzyH. Weiss, CO oxidation on a
CeOx/Pt(111) inverse supported catalyst: promotiafBects and reversible redox behavipur
39 International Workschop on Surface Physics Potedidroj; 10-15.09.2007 r.,
"Nanostructures on surfaces", University of Wrogl2807, 78.

8. R. Wrobel, Y. Suchorski, S. Becker, H. WeSgjdation of Ce overlayers on Cu(111): an
XPS, LEED, AES and STM stud International Workschop on Surface Physics Potanic
Zdroj; 10-15.09.2007 r., in: "Nanostructures orfaces”, University of Wroclaw, 2007, 78.

5. Oméwienie pozostatych aghnie¢ naukowo-badawczych

W 1994 roku, po ukiczeniu Technikum Mechanicznego w Szczecinie, rozpem
studia na Wydziale Technologii i dgnierii Chemicznej Politechniki Szczéskiej, na
kierunku Technologia Chemiczna. Przez wszystkia &tidiéw otrzymywatem stypendium
naukowe. W 1996 roku otrzymatem wyrdenie od Rektora Politechniki Szczgskiej za
najlepsze wyniki w nauce na Wydziale. Studia ndaytem z najwyszy sredng ocen na
Wydziale. Przez dwa ostatnie lata studiow pemitdrowigzki asystenta sigsty, prowadzc

zagcia laboratoryjne ze studentami. W ostatnim rokudigiv odbytem pétroczny kurs
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z zakresu nowoczesnych technik badania ciata staggface science and nanotechnolpgy
w ramach projektu TEMPUS zakezony dwutygodniowym stgm w Technische Universitat
Berlin.

Prag¢ magistersk pt. "Rentgenograficzne badanie azotkdelazd napisana pod
kierunkiem Prof. dr. hab. in Waleriana Arabczyka obronitem w 1999 roku z acbardzo
dobr. Badania do pracy wykonatlem samodzielnie obshaguiyfraktometr rentgenowski
HZG-4, na ktorym uruchomitem kompdo bada azotowanian situ w temperaturze 700 K.
Aby wyjasni¢ wzrostsredniej wielk@ci krystalitdw zaréwno substratu jak i produktu rasie
reakcji zaproponowatem model, w ktérym krystalitggap przemianie fazowej w kolejisoi
ich wielkasci. Model ten stat si podstavy mojej pracy doktorskiej, jak réwnieczterech
innych przewodow doktorskich otwartych w zaktadRiefesora Arabczyka.

W czasie studium doktoranckiego odbytem trzyneesiy sta w Leibniz Institute for
Solid State and Materials Research w Adre. W czasie tego sta poznatlem techniki
wysokopr@niowe, w szczegOlrigi spektroskomi elektronéw Augera (AES) oraz
spektrometg mass (MS). Przedmiotem moich baAdabyly nadprzewodniki
wysokotemperaturowe YBB,C. W czasie star nabylem umiegjnosci ptynnego
komunikowania s w jezyku angielskim.

Wspotpraca z @odkiem w Drénie zaowocowata w 2002 r zakniem Polsko-
Niemieckiego Laboratorium Badania Ciata Stateglmkalizowanego w Szczecinie.s@dek
w Niemczech wyposgt laboratorium w skaningowy mikroskop elektronowikEO 920.
Przed transportem mikroskopu odbytem tygodnioweokerke w zakresie jego obstugi
w Dreznie, nasgpnie bytem odpowiedzialny za jego transport i obstaparatury w
Szczecinie. W styczniu 2011 r. zostatem kierowmikiego laboratorium.

Podczas studidow doktoranckich  zajmowatem ¢ sirozwijaniem  modelu
zaproponowanego Ww czasie pracy magisterskiej. Moimaidstawowymi technikami
badawczymi byly termowaga oraz dyfraktometr rentgeski X-Pert Pro Philips. Napisatem
nowe oprogramowanie do termowagi, ktorecklzianalizie statystycznej wykonywanej w
czasie pomiaru podniosto rozdzieléz@paratu o rgd wielkasci. Dzigki temu bytem w stanie
zaobserwow&histerez w stanach stacjonarnych w uktadzie FesNN3-H..

Wykonatem modyfikag konstrukcji termowagi, co unibwito pomiar stzenia
reagentow bezpoednio przed i za koszyczkiem z prgbRWczeéniej mazliwy byt tylko
pomiar s¢zenia na wlocie i wylocie gazéw do reaktora termowBgicki temu wykazatem,
ze w obebie koszyczka termowagi nie wyptje gradient gtzen reagentdw i mze on by

uwazany za reaktor taiczkowy.



Stworzytem rownie aparat matematyczny oraz oprogramowanie Aliwiajace
modelowanie procesu azotowania. W tym celu zmodyfddem rownania opisgge proces
segregacji Langmuira-McLeana, poszegzarakres ich stosowalbo o wyzsze sgzenia
azotu w objtosci matrycy zelaza (R. Wrobel, W. ArabczykSolid-gas reaction with
adsorption as the rate limiting stepournal of Physical Chemistry A, 110 (2006) 9219-
9224; W. Arabczyk, R. Wrobeltudy of the kinetics of nitriding of na nocrystadl iron
using TG and XRD methqdSolid State Phenomena94 (2003) 185-188). Dopasowanie
krzywych modelowych do eksperymentalnych ufivaa wyznaczanie entalpii segregacji
azotu zzelaza oraz azotkowelaza w funkcji zawartei azotu.

Wykorzystupc zatlazenia modelu zaproponowatem metodvydzielania frakcji
nanomaterialu o okéonej wielkasci krystalitow. Utworzytem réwnie opis matematyczny
dla tej metody, ktory jest niegbny dla jej praktycznego wykorzystania (W. Arabczyk
Lendzion-Bielu, R. Wrdbel, Spos6b otrzymywania nanomaterialtbw o &kneych
rozmiarach krystalitoywpatent nr PL 206909/14.07.2003

Zaproponowatem rownie bazugca na modelu metad z niezlgdnym opisem
matematycznym wyznaczania rozktadu widtkiokrystalitbw nanomateriatow. Prace te byty
wykonywane w ramach grantu miodego naukowca 7TO09B @1, ktdérego bytem
kierownikiem (W. Arabczyk, R. Wrobeltilisation of XRD for the determination of theesiz
distribution of nanocrystalline iron materiglSolid State Phenomena94 (2003) 235-238)

Prae doktorslg obronitem z wyranieniem i rok po obronie wyjechalem na czteroletni
staz zagraniczny do Niemiec. Podczaszstazajmowatem si tematyk utleniania tlenku
wegla na katalizatorach platynowych oraz palladowybematyka ta stata csitrescia mojej
monografii habilitacyjnej. W czasie staopanowatemegyka niemiecki w mowie i gmie,
co umaliwito mi prowadzenie zgg ze studentami niemieckimi oraz prowadzenie dyskes;
wspotpracownikami wezyku niemieckim. Dobra znajori@niemieckiego potwierdza zdany
w Magdeburgu egzamin na poziomie C1 z aodoby.

Po powrocie ze sta naukowego Dyrektor Instytutu ze wedl na moje
doswiadczenie i znajomig zagadnié powierzyt mi zorganizowanie przetargu na skaningow
mikroskop elektronowy oraz dyfraktometr rentgenowsRrzetargi opiewaty na kwet
odpowiednio 2,5 oraz 1,6 min PLN. Whnikliwa analizd@geloletnie déwiadczenie z obiema
technikami pomiarowymi oraz negocjacje z przedstahmi firm umaliwity mi wybor
optymalnej specyfikacji technicznej obu gnizer dla potrzeb Instytutu, w ktérym praeuj

Obecnie jestem odpowiedzialny za ogie¢kchniczi i obstug obu aparatéw (SEM Hitachi



SU8020 z zima emisp polowg wyposaony w mikroanaliz pierwiastkow oraz
dyfraktometr PANalytical Empyrean).

Moja biegta znajom@& technik programowania umlovita stworzenie strony
internetowe] dla Instytutu oraz stron internetowyehaz z serwisem rejestracyjnym dla

konferencji Nano2013 oraz IX Konferencji Technomdezodpadowe i Zagospodarowanie

Odpadow w Przenf}e i Rolnictwie (www.itn.zut.edu.gl www.nano2013.zut.edu.pl

www.techbez.zut.edu.plSwoje umisjtnosci programisty programistyczneagie rozwijam,
dzieki czemu prowadg zagcia na wysokim poziomie. Zapozgagtudentow z aktualnym
stanem wiedzy (cpp, php, MySQL, html, python i inn@zicki temu, ze jestem chemikiem
potrafie nauczé zagadnié informatycznych zorientowanych na rozmywanie
fizykochemicznych problemow. Oprécz gajz informatyki opracowatem i prowadzitem
szereg ¢wiczen, w tym c¢wiczenia laboratoryjne z wysoko pmdowych metod
powierzchniowych (XPS, AES, UPS), skaningowe] mskapii elektronowe] oraz
rentgenowskiej mikroanalizy pierwiastkowej (SEM, XD dyfrakcji rentgenowskiej (XRD),
spektrometrii mass (MS) oraz termograwimetrii (TGXszystkie te techniki wykorzyst
regularnie w swojej pracy badawczej, dlatego paxaro mi zadanie prowadzenia wyktadow
z przedmiotu ,Fizykochemia Powierzchni” dla studemt Zagadnienia ttumac¢av oparciu o
przyktady z wiasnych bada

Ciagle doskonal swoje umiejtnosci 1 doksztatcam i Ukonczytem kursy
internetowe prowadzone przez wyktadowcow z renonmyela uczelni w ¢zyku angielskim
(m.in. Massachusetts Institute of Technology.891x: Introduction to Solid State Chemistry;
Rice University -Chemistry: Concept Development and Applicatidmajomdc¢ jezyka
angielskiego pozwala mi na wygtaszanie referat@roivadzenie zaf w jezyku angielskim
(Professor Stefan Mr6z Symposium 200&LIV OKK2012; Conan2011; Conan2010;
Conan2009%.

W celu podnoszenia kwalifikacji bratem udziat rdeinw nas¢pujacych kursach:
Kurs doskonalenia pedagogicznego dla nauczyciékilamickich (potroczny); Szkolenie do
7 Europejskiego Programu Ramowego (5-dniowe); QastSkaningowego Mikroskopu
Elektronowego (7 i 3 dniowe); Szkolenia z zakresyfrakcji rentgenowskiej (3
dniowe). Analiza SAXS (jednodniowe); Analiza Ridble (trzydniowe). Spektrometria Mass
(jednodniowe); Szkota Menadréw Politechniki Szczetskiej (roczne).

Kierownictwo Polsko-Niemieckiego Laboratorium Bada Ciala Stalego,
umiejgtnosci  obstugi  wielu technik badawczych oraz urndiepsci analitycznego

rozwigzywania problemoéw umaiwity mi podje¢cie wspotpracy z przemystem
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* Grupa Azoty, Zaktady Chemiczne "POLICE" S.A.;
e Oddziat Spétki Cukrowej S.A. ,Cukrownia Kluczeivo w  Stargardzie
Szczeadiskim
oraz wspotpracy z innymi naukowcami.
W ramach takiej wspotpracy zostatlem promotorem pomoaym:
* mgr inz. Izabela Moszfyska,Badania proceséw azotowania nanokrystalicznego
zelaza w atmosferach o zmiennym potencjale azotn)
e mgr inz. Jakub OrlikowskiPreparatyka i badanie fotokatalizatoréw na bazi®Jfi

aktywnych wswietle widzialnym

Bylem réwnie opiekunem naukowym pracy magisterskiej Agaty Ke&rzOczyszczanie
i funkcjonalizacja nanorurek wglowych oraz recenzentem trzech prac magisterskich
I inzynierskich.
Moje dobre umiegjtnosci organizacyjne zostaly dostezme przez Zwierzchnictwo
dzieki czemu bytem cztonkiem komitetu organizacyjnegeth konferencji:
» Joint Conference on Advanced Materials FNMA11; IMIM AUXETICS11
* VI Krajowa Konferencja Nanotechnologii Nano2013
e« IX Konferencja Technologie Bezodpadowe i Zagospodanie Odpaddéw
w Przemyle i Rolnictwie.

Bratem aktywny udziat w27 konferencjach. RecenzowaterdO artykutow
w czasopismach tj. Journal of Physical Chemistryimdernational Journal of Adhesion and
Adhesives; Journal of Coatings Technology and Rekealournal of Materials; Fuel
Processing Technology; Chemical Engineering Joudadratura Badawcza i Dydaktyczna;
Water, Air and Soil Pollution. Jestem wspotautonemenzji ksizki G. Ertla dla Przemystu
Chemicznego (W. Arabczyk, R. J. Wrobdkerhard Ertl - REACTIONS AT SOLID
SURFACES (Reakcje na statych powierzchnigeélgemyst Chemiczny 90/1 (2011) 52.)

Moj dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktavajmuje23 publikacji (lgczny
IF =29,395, w tym 22 publikacji w czasopismach z listy filadelfijskiéndeks cytowa 134.
Indeks Hirscha 7.
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