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Ocena dorobku naukowego dr inz. Roberta Petecha
ze szczegblnym uwzglednieniem osiggniecia naukowego opisanego w cyklu prac stanowiacych podstawe
postgpowania habilitacyjnego zatytutowanego ,0dzyskiwanie chloroweglowodoréw C1-C2 ze $ciekéw
przemystowych metoda adsorpcji na weglach aktywnych”

Dr inz. Robert Petech ukoniczyt kierunek studiéw technologia chemiczna na Wydziale Technologii i Inzynierii
Chemicznej Politechniki Szczeciriskiej w 1999 roku. W 2004 roku obronit na tym Wydziale rozprawe doktorska
pt. ,Odzyskiwanie chlorowcowodoréw C1 - C2 ze $ciekéw przemystowych metoda adsorpcji na weglach
aktywnych”, ktérej promotorem byt Pan prof. dr hab. inz. Eugeniusz Milchert. 0d 2004 roku zatrudniony jest w
Instytucie Technologii Chemicznej Organicznej Politechniki Szczecinskiej (obecnie Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego), poczatkowo na stanowisku asystenta, a od 2005 roku na stanowisku
adiunkta.

Dr inz. Rober Petech opublikowat 49 oryginalnych prac naukowych, z czego 44 publikacje po uzyskaniu stopnia
doktora. 40 z tych prac znajduje sie w wykazie Web of Science. W dorobku habilitanta znajduje sie takze
wspoétautorstwo 1 monografii oraz 39 publikacji w wydawnictwach lokalnych i materiatach
pokonferencyjnych. Imponujacg cze$¢ dorobku kandydata stanowia osiggnigcia aplikacyjne obejmujgce 3
wdrozenia technologiczne, 11 udzielonych patentéw oraz 8 zgloszen patentowych. Jego prace cytowane byly
210 razy (bez autocytowan), a aktualny indeks Hirscha wynosi 10.

Cykl prac stanowiacy podstawe postepowania habilitacyjnego zatytulowanego ,0dzyskiwanie
chloroweglowodoréw C1-C2 ze $ciekéw przemystowych metoda adsorpcji na weglach aktywnych” sktada sie z
10 publikacji oryginalnych. Prace opublikowane zostaly m.in. w czasopismach znajdujacych sie w bazie JCR, w
tym w periodykach renomowanych o zasiegu miedzynarodowym, np. journal of Colloid and Interface Science,
Industrial & Engineering Chemistry Research czy Journal of Hazardous Materials. Laczny wspélczynnik
oddziatywania (IF) tych prac wynosi ponad 16 co daje niezlg usredniona wartos¢ IF na prace ok. 1,6

Celem badan zawartych w cyklu habilitacyjnym bylo przeprowadzenie kompleksowych badan nad
efektywnym wykorzystaniem technologii adsorpcji na weglu aktywnym do usuwania zwigzkow
chloroorganicznych C1-C3 oraz eteru bis(1-chloro-2-propylowego) z roztworéw wodnych. Badania
koncentrowaly si¢ na wyznaczeniu zaleznosci réwnowagowych i kinetycznych oraz dopasowaniu ich do
roznych modeli, opracowaniu metod umozliwiajacych obliczanie czasu pracy ztoza adsorpcyjnego do momentu
przebicia, a takze opisie mechanizmu desorpcji weglowodoréw chloropochodnych ze ztoza wegla aktywnego.
Jest to niezwykle aktualna tematyka badawcza, ktérej podjecie jest przede wszystkim uzasadnione potrzebg
poszukiwan tanich i efektywnych uktadéw oczyszczania wéd i $ciekow z ucigzliwych zanieczyszczen
chloroorganicznych wystepujacych na bardzo niskich poziomach stezef. Nalezy przy tym doda¢, iz mimo
wybitnie utylitarnego charakteru podjetych przez habilitanta badan oceniany zakres prac oraz wyznaczone
cele szczegétowe znacznie poszerzaja nasza wiedze na temat podstawowych probleméw fizykochemii
adsorpcji na weglu aktywnym niskoczasteczkowych zwigzkéw organicznych z roztworéw wodnych.
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Cykl prac wchodzacych w sktad osiagniecia habilitacyjnego otwierajg cztery prace (H1-H4) poswiecone
badaniom réwnowag adsorpcyjnych roztworéw wodnych 1,2-dichloroetanu, trichloroetylenu, 1,2-
dichloropropanu oraz eteru bis(1-chloro-2-propylowego) na handlowo dostepnych formowanych i ziarnistych
weglach aktywnych. Prace te sg bardzo podobne do siebie nie tylko co do metody badan, ale w duzym stopniu
w zakresie czg$ci wstepnej i dyskusji wynikéw. W pracach tych doéwiadczalnie wyznaczono izotermy adsorpcji
wyzej wymienionych adsorbatéw, do ktérych opisu zastosowano réwnanie Freundlicha oraz zmodyfikowane
rownanie Freundlicha jako szczegélny przypadek modelu Dubinina-Astakhova. Dobre dopasowanie danych
eksperymentalnych do powyzszego modelu pozwala w tatwy sposéb opisaé zaleznosci temperaturowe statych
réwnania izotermy adsorpcji, co ma olbrzymie znaczenie przy optymalizowaniu tego procesu na skale
przemystowa. Z tego punktu widzenia prace te majg duze znaczenie praktyczne. W mojej ocenie zabrakto w
nich dyskusji nad samym mechanizmem oddziatywan adsorbatéw ze stosowanymi sorbentami, co w duzej
mierze wynika z przyjetej metodologii badan.

Kolejne dwie prace oznaczone jako H5 i H6 prezentuja wyniki badan nad kinetyka adsorpcji 1,2-
dichloropropanu oraz eteru bis(1-chloro-2-propylowego) w procesie okresowym na weglu aktywnym DTO.
Badania prowadzono w szerokim zakresie temperatur przy réznych stezeniach poczatkowych, réznych masach
adsorbentu oraz $rednicy jego ziarna, w koricu réznej szybkosci mieszania. W wyniku przeprowadzonych
pomiarow stwierdzono, ze proces adsorpcji eteru bis(1-chloro-2-propylowego) dobrze opisuje réwnanie
reakcji pseudopierwszorzedowej, z kolei w przypadku 1,2-dichloropropanu lepszy opis umozliwia rownanie
reakcji pseudodrugorzedowej. Wyznaczona energia aktywacji procesu adsorpcji obu adsorbatéw wskazuje na
dyfuzyjny typ procesu. Réwniez i tu nie mam watpliwosci co do wysokiej wartosci i uzytecznosci uzyskanych
wynikéw. Uwazam jednoczeénie, iz ich dyskusja jest do$é¢ uboga, praktycznie nieodwotujgca sie do
opublikowanych prac w tym i podobnym zakresie.

Za jedne z ciekawszych prac cyklu uwazam publikacje oznaczone jako H7 i HS. Dotycza one badan nad
dynamikg adsorpcji z wielosktadnikowego roztworu wodnego chloroweglowodoréw, w sktad ktérego
wchodzity 1,2-dichloroetan, 1,1,2,2-tetrachloroetan, chloroform, czterochlorek wegla, 1,1-dichloroeten,
perchloroeten oraz 1,1,2-trichloroeten. Do opisu wynikéw postuzono sie autorskim modelem réwnowagowym
opartym o teori¢ Devaulta, ktéry umozliwil wyznaczenie $redniej predkosci migracji krzywej przebicia
adsorbatéw z mieszaniny oraz stopien ich zatgzenia na wylocie kolumny. Stwierdzono jego bardzo dobra
zgodnos$¢ z wynikami eksperymentalnymi. Obie prace prezentuja wyniki badan i ich dyskusje na bardzo
wysokim i dojrzatym poziomie.

Cykl koncza publikacje oznaczone jako H9 i H10 po$wiecone zagadnieniu desorpcji adsorbatéw ze ztoza wegla
aktywnego DTO, odpowiednio 1,2-dichloroetanu oraz eteru bis(1-chloro-2-propylowego). W pierwszym
przypadku zastosowano desorpcje przegrzana pare wodng i wyznaczono podstawowe charakterystyki
procesu. Za bardzo cenny element tej pracy nalezy uzna¢ podjecie udanej préby opisu ogélnego mechanizmu
desorpcji chloroweglowodoréw ze stacjonarnego ztoza wegla aktywnego za pomoca pary wodnej w funkcji
temperatury i jej zuZycia na przykladzie tego adsorbatu. W drugim przypadku stwierdzono, iz desorpcja para
wodng nie zdaje egzaminu. Podjeto wiec probe wykorzystania rozpuszczalnikéw organicznych, sposréd
ktorych najlepsze wyniki uzyskano dla acetonu. Taki uktad umozliwia oddestylowanie eteru bis(1-chloro-2-
propylowego) i zawrécenie rozpuszczalnika do ponownej regeneracji.

Wigkszo$¢ z dokonan Dr inz. Petecha przedstawionych w cyklu prac stanowiacych osiggniecie naukowe
oceniam bardzo wysoko. Na podstawie o$wiadczen wspétautoréw mozna stwierdzié, ze habilitant jest autorem
dominujgcym zaréwno w kwestii koncepcji badan, ich przeprowadzenia jak i opublikowania. Co z pewnoscig
godne jest podkre$lenia az 6 prac w cyklu to publikacje jednoautorskie, co jest dzis rzadko$cia w obszarze nauk
eksperymentalnych. W pozostatych pracach kandydat jest pierwszym autorem.

Wsréd pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych habilitanta nalezy wymienié réznorodne prace w obszarze
technologii i analityki chemicznej. Oprécz zagadnieri przedstawionych w cyklu habilitacyjnym kandydat brat
udzial w pracach nad opracowaniem metod przetwarzania odpadowego 1,2-dichloropropanu, wykorzystania
produktéw pirolizy PTFE w otrzymywaniu surfaktantéw o wysokiej aktywnosci powierzchniowej czy
zastosowania pirolizy do identyfikacji i utylizacji odpadéw klejowych. Uczestniczyl takze w badaniach
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prowadzonych przez zespé6t prof. Morawskiego poswieconych adsorpcji jonéw miedzi i otowiu na weglu
aktywnym. Jest rowniez autorem analitycznej metody oznaczania symazyny w ekstrakcie glebowym. Za bardzo
ciekawy nalezy uzna¢ jego dorobek w zakresie syntezy katalizatoréw oraz metod oczyszczania i
funkcjonalizowania nanorurek weglowych. W swoim bogatym dorobku ma takze budowe stanowiska do
pomiarow przewodnosci elektrycznej materiatéw polimerowych oraz opracowanie nowatorskiej metody
przygotowania probek pomiarowych do badan przewodnosci elektrycznej kompozytu opartego na zywicy
epoksydowej. Za niezwykle cenny uwazam dorobek technologiczno-wdrozeniowy habilitanta. Brat on udziat w
opracowaniu modernizacji sposobu prowadzenia chlorowania etylenu do 1,2-dichloroetanu w ciggu
produkcyjnym instalacji chlorku winylu wdrozonego w zaktadach ANWIL. Jest takze autorem koncepcji
rekultywacji terenéw po bylej gazowni klasycznej w Nowogardzie. Zaprojektowal réwniez instalacje oraz
opracowat metode usuwania perchloroetylenu i trichloroetylenu zawartych w wodzie pobieranej ze studni
glebinowych w Gryfinie wdrozona przez Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych.. Przedstawione po krotce
powyzsze osiggnigcia wskazujg na bardzo duzg wszechstronno$¢ naukowsa i technologiczna habilitanta,
umiejetnie wykorzystujacego swoj potencjat oraz otoczenie naukowe i przemystowe do realizacji bardzo
ciekawych przedsigwzieé. Warto podkresli¢, iz habilitant brat udziat w realizacji kilku projektéw badawczych
finansowanych ze Zrédet krajowych, w tym w jednym charakterze kierownika.

Dr inz. Pelech nie odbyt ani jednego stazu w o$rodku zagranicznym czy nawet krajowym. Co prawda nie jest to
wymog formalny w procedurze ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, to jednak stato sie to
dzis standardem dla kandydatéw do tego stopnia w zakresie nauk eksperymentalnych.

Habilitant byt nagradzany za swojg dziatalno$¢ naukowq przez Rektora ZUT. W sumie otrzymat osiem takich
nagrod (1 pierwszego stopnia, 3 drugiego stopnia i 4 trzeciego stopnia).

Kandydat jest doswiadczonym nauczycielem akademickim. W zakresie dziatalnoci dydaktycznej prowadzit On
wyktady i ¢wiczenia z nastepujacych przedmiotéw: Biorozktadalne produkty przemystowe, Technologie
ochrony powietrza i oczyszczanie gazéw odlotowych, Elementy prawa gospodarczego i celnego, Procedury
celne, Inzynieria innowacji technologicznych, Ochrona i rekultywacja $rodowiska glebowego, Analiza
zanieczyszczen gleby, Technologia chemiczna-procesy przemystu syntezy chemicznej, Analiza zanieczyszczen
gleby, Technologie bioenergetyczne, Wykorzystanie odpadéw przemystu karbo- i petrochemicznego,
Energetyka w przemysle chemicznym oraz Adsorption processes on nanomaterials. Byt opiekunem 16 prac
magisterskich i 10 inzynierskich.

Dr inz. Petech ma takze istotne osiggnigcia organizacyjne. Na swoim macierzystym wydziale petni funkcje
kierownika Laboratorium Utylizacji Odpadéw Przemystu Organicznego, Pelnomocnika Dziekana ds.
Wspolpracy z Zagranica, auditora wewnetrznego systemu zarzadzania laboratorium badawczym i
wzorcujacym, cztonka Zespotu Promocji oraz komisji ds. przygotowania wniosku o uzyskanie uprawnien.
Petnit takze funkcje opiekuna kierunku studiéw Towaroznawstwo.

Podsumowujgc uwazam, ze Kandydat zyskata uznanie miedzynarodowej spotecznosci naukowej przez
publikowanie prac w czasopismach o zasiegu migdzynarodowym. Jest aktywnym uczonym, a jego prace
cytowane byly wielokrotnie. Jego dorobek technologiczno-wdrozeniowy jest znakomity. Co prawda brak
wspotpracy migdzynarodowej nieco obniza mojg koricowa ocene Jego dotychczasowych dokonaf to jednak nie
mam watpliwosci, ze osiagnigcie habilitanta jakim jest przedstawiony do oceny cykl 10 prac naukowych
stanowi ,znaczny wklad autora” w rozwéj uprawianej przez niego dziedziny naukowej oraz, ze w tej dziedzinie
kandydat ,wykazuje sie istotng aktywnoscig naukows”. Wobec mojej bardzo pozytywnej oceny osiggniecia
naukowego stanowigcego podstawe postepowania habilitacyjnego przedstawionego w cyklu prac oraz
pozostatych osiagnie¢¢ naukowo-badawczych, a takze spelnieniem wszystkich wymogéw ustawowych z pelnym
przekonaniem popieram wniosek o nadanie Dr inz. Roberta Pelecha stopnia doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie technologia chemiczna.
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