Prof. dr hab. inz. Jerzy Batdyga Warszawa, 30.10.2017
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej

OCENA
caloksztaltu dorobku dr inz. Szymona Woziwodzkiego
w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania Mu stopnia naukowego

doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna

Podstawa formalna: pismo Dziekana Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technicznego w Szczecinie, prof. dr hab. inz. Ryszarda J.
Kaleficzuka w zwiazku z decyzja Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutéw o powotaniu
mnie na recenzenta w przewodzie habilitacyjnym dr inz. Szymona Woziwodzkiego.

Oceng przygotowalem stosujgc krytetia oceny ujete w Rozporzadzeniu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 01.09.2011 r,, Dz. U. Nr 196, poz. 1165. Korzystalem

réwniez z wytycznych Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytulow.

1. Sylwetka habilitanta
Dr inz. Szymon Woziwodzki urodzit si¢ 24 marca 1975 roku w Ostrowie Wielkopolskim.

Studia ukonczyt w roku 1999 na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej,
uzyskujac dyplom magistra inzyniera technologii chemicznej.

Stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie technologia chemiczna uzyskat na
Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki ‘Poznar’lskiej w 2003 r. Promotorem rozprawy
doktorskiej zatytutowanej "Badane procesu mieszania zlozonych uktadow technologicznych
w mieszalnikach smuklych" bylta dr hab. Lubomira Broniarz-Press, profesor Politechniki
Poznaniskiej. Recenzentami pracy byli prof. dr hab. inz. Joanna Karcz oraz dr hab. inz
Tomasz Starzynski.

W roku 2003 habilitant zostal zatrudniony w Zakladzie Inzynierii i Aparatury Chemicznej
Politechniki Poznanskiej na stanowisku asystenta, gdzie pracuje do dzi$ dnia, od roku 2004 do
2016 na stanowisku adiunkta, a obecnic na stanowisku wyktadowcy.

Drinz. Szymon Woziwodzki nie odby? stazu naukowego ani w kraju ani za granica. W latach
2007 do 2017 uczestniczyt jednak w o$miu kilkudniowych szkoleniach dotyczacych obstugi
fachowego oprogramowania (STATISTICA, AVEVA, ochrona praw wlasnosci
intelektualnej). W latach 2006-2013 by} gléwnym wykonawca w trzech krajowych projektach

badawczych.




2. Dorobek habilitanta,

2.1 Aktywno$¢ naukowa.
Dorobek publikacyjny dr inz. Szymona Woziwodzkiego przed doktoratem obejmuje 5

artykuléw w krajowych czasopismach recenzowanych (spoza listy JCR), 4 publikacje w
materiafach z konferencji zagranicznych, 2 publikacje w materiatach konferencji krajowych,
jeden skrypt wspdtautorski oraz rozprawe doktorska. Tematyka, ktéra zajmowat sie Habilitant
w tym okresie zwigzana jest z problemami mieszania w ukladach ztozonych, gléwnie
zwigzana z dziataniem mieszadet osadzonych na wspdlnym wale.

Po doktoracie opublikowat iacznie 37 artykutow w czasopismach recenzowanych, w
tym 15 w czasopismach z listy filadelfijskiej oraz 22 w pozostatych czasopismach
recenzowanych polskich (19) i zagranicznych (3). Brat udziat w licznych konferencjach,
wyglosit 5 referatéw na konferencjach zagranicznych oraz 8 na krajowych; streszczenia 14
wystapien zostaly opublikowane w materiatach konferencji zagranicznych, zas 9 w
matetiatach konferencji krajowych. Jest autorem monografii habilitacyjnej i wspdltautorem 2
monografii oraz 2 skryptéw wydanych przez Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej.
Publikacje po doktoracie charakteryzuje sumaryczny IF = 24,400; wedlug bazy Web of
Science indeks Hirscha = 6, liczba cytowar bez autocytowan réwna jest 102. Dorobek ten
oceniam pozytywnie. Pozwala on na zdefiniowanie osiggniecia habilitacyjnego oraz dorobku
naukowego wspierajgcego to osiggniecie.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora w roku 2003 Habilitant kontynuowat i poszerzat
tematyke zwigzang z badaniem mieszania. Prowadzil zatem badania mieszalnikéw z
niecentrycznie usytuowanymi mieszadtami (4 artykuly i 2 postery, materialy konferencyjne)
oraz badania mieszania w rezimie laminarnym (1 publikacja).

W kolejnych latach Habilitant zajmowat sie badaniami rozpylania w ukladach dwufazowych
(1 publikacja w materiatach konferencyjnych) oraz, a moze przede wszystkim, badaniami w
przeptywie rozpylania w przeptywie tréjfazowym gaz-ciecz-ciecz (1 monografia, 2 artykuty
zagraniczne, 5 artykuléw krajowych oraz 3 publikacje w materiatach konferencji
zagranicznych i 2 w materiatach publikacji krajowych). Kontynuacia tych prac dotyczyta
rozpylania roztworéw politlenku etylenu i krzemionek (2 artykuly) oraz roztwordw
poliakryloamidu (1 artykut zagraniczny, 1 publikacja w materiatach konferencji
zagranicznej). Powazne miejsce w dorobku Habilitanta zajmuja publikacje dotyczace reologii
emulsji, gtéwnie lepkosci wzdtuznej (1 monografia, 2 artykuty zagraniczne 1 3 krajowe oraz
publikacja w materiatach konferencji zagranicznej). Opublikowal tez jeden artykut

zagraniczny i jeden krajowy na temat projektowania instalacji przemystowych,
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Przedstawiony krétko obszar dziatalnosci naukowej dr inz. Szymona Woziwodzkiego
pozwala na stwierdzenie, Ze jest on uznany;n znawcg problematyki przeptywdw i mieszania w
uktadach wielofazowych, w tym w ukladach o ztozonej reologii.

Ponadto Habilitant jest obecnie wspélopickunem (nie jest jasne, ;:zy jest formalnym
promotorem pomocniczym) jednej doktorantki. W obszarze wspélpracy z przemystem byl
glownym wykonawca w 4 ekspertyzach i jednych warsztatach (krajowe), recenzowat tez

pi¢tnastokrotnie publikacje naukowe.

2.2 Dzialalnosé dydaktyczna, organizacyjna, popularyzatorska.
Pozytywnie oceniam dziatalno$¢ dydaktyczng Habilitanta, w tym opieke nad 42 pracami
dyplomowymi, magisterskimi i inzynierskimi, ktérych Habilitant byt promotorem.
Recenzowat 35 prac dyplomowych. Jest wspélautorem 3 skryptow.
Habilitant prowadzit wyktady z Aparatury Procesowej, Aparatury Przemystu Chemicznego,
Maszynoznawstwa i Aparatury Przemystu Chemicznego orai Applied Rheology; zajecia
projektowe prowadzit z  Aparatury Procesowej, Aparatury Przemysiu Chemicznego,
Materialo- 1 Maszynoznawstwa Chemicznego, Komputerowege Wspomagania
Projektowania i Autocad, a éwiczenia z Aparatury Procesowej. Zajecia laboratoryjne
prowadzit z Applied Rheology, Reologii Technicznej, Inzynierii Chemicznej i Kinetyki
Procesowej. Na Wydziale Technologii Chemicznej jest odpowiedzialny za szereg
przedmiotéw: Aparatura Procesowa, Aparatura Przemyshy Chemicznego, Applied Rheology
oraz Komputerowe Wspomaganie Projektowania.
Habilitant opiekuje si¢ kotem naukowym, dwukrotnic wystepowal w sktadzie zespolow
konkursowych dla studentéw oraz opiekuje sie strong internetowa, poswiecona mieszalnikom
i mieszaniu. W latach 2011-2012 byl czlonkiem wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej, przy
czym w roku 2012 komisji tej przewodniczyl. Od roku 2011 jest czlonkiem Wydzialowej
Komisji Egzaminacyjnej dla studiéw II stopnia Inzynieria Chemiczna i Procesowa; w latach
2014-2016 reprezentowat w Radzie Wydziatu pracownikéw nieposiadajacych stopnia doktora
habilitowanego.
- Nie zauwazylem aktywnosci Habilitanta w takich obszarach jak: udzial w komitetach
redakcyjnych i radach naukowych czasopism, czlonkostwo w miedzynarodowych lub
krajowych organizacjach naukowych, recenzowanie projektéw migdzynarodowych,
ekspertyzy na zaméwienie wladz publicznych oraz innych kryteriéw wymienionych w §5

Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 01.09.2011 r.




Pomimo pewnych luk w dorobku habilitanta w relacji do kryteriéw oceny zawartych

w Rozporzadzeniu, moja sumaryczna ocena Jego dorobku jest pozytywna.

3. Ocena indywidualnego osiagniecia habilitacyjnego

Jako indywidualne osiégniqcie habilitacyjne dr inz. Szymon Woziwodzki zaproponowal zbior
14 publikacji, zatytutowany ,,Mieszanie nieustalone — analiza i wybrane zastosowania.”

Na to osiggniccie sklada sie jedna monografia autorska wydana przez Wydawnictwo
Politechniki Poznaniskiej w roku 2017, ISBN 978-83-7775-445-0, o tytule identycznym z
tytutem osiggniecia oraz 5 artykutéw, ktore ukazaty sig¢ w latach 2011 — 2014 w
czasopismach z listy JCR: Chemical Engineering Research and Design, Chemical Enineering
and Technology (dwukrotnie), Journal of Chemical Technology and Biotechnology i
Przemyst Chemiczny. Pozostale publikacje ukazaly si¢ w czasopismach spoza listy JCR (6) i
materiatach konferencyjnych renomowanych konferencji naukowych (2). Rozprawa naukowa
»~Mieszanie nieustalone - analiza i wybrane zastosowania” stanowi podsumowanie
wieloletnich prac Habilitanta nad problemami zwigzanymi z badaniami proceséw mieszania
nieustalonego, wigczajgc w to 13 wymienionych publikacji  wchodzacych w skfad
osiagniecia. Monografia zawiera zardéwno nowe wyniki badaf, jak tez wyniki badan
publikowanych wczesnie;j.

Monografia jest obszerna i liczy 230 stron. Rozpoczyna si¢ od Streszczenia 1 wykazu
oznaczen, po c¢zym nastepuje 5 rozdzialéw zasadniczych, a nastepnie spis literatury
(Bibliografia) i Abstract w jezyku angielskim.

Sposrdd 5 rozdzialéw, pierwszy z nich stanowi Wprowadzenie do probleméw mieszania
nieustalonego. Habilitant przekonujaco tlumaczy koniecznos¢ podjgcia badain nad
problemami nieustalonego mieszania mechanicznego. Prowadzi to do sformulowania celow
pracy (Cele i obszary analizy mieszania nieustalonego, Rozdzial 2). Celem zasadniczym
bylo zbadanie mieszania nieustalonego, szczegélnie w zakresie malych czgstosci oscylacji dla
klasycznych i hydrofoilowych mieszadel, w wybranych uktadach jedno- 1 dwufazowych.

Rozdziat 3, zatytulowany Podstawy teoretycznme mieszania nieustalonego. dotyczy
przegladu podstawowych metod opisu matematycznego mieszania nieustalonego ukladach
jednofazowych, w tym plynéw lepkich o zlozonej reologii oraz mieszania nieustalonego w
uktadach dwufazowych ciecz-ciecz.

Rozdzial 4, =zatytulowany Cze§é eksperymentalna dotyczy opisu stanowiska

badawczego, opisu metodyki prowadzenia badafi i sposobdw interpretacji wynikow. Rozdziat




5 zatytulowany Wyniki badan eksperymentalnych zawiera wyniki badan, ich opracowanie i

interpretacjg. Dotyczy to mieszania plynéw w ukfadach homogenicznych, ukladach

dwufazowych ciecz-ciecz oraz mieszania plynéw newtonowskich i nienewtonowskich o

ztozonej reologii, w laminarnym i przejsciowym rezimie przeptywu. Rozdziat konczy sie

krotkim podsumowaniem wynikéw bada.

Za najwazniejsze osiagni¢cia Habilitanta uwazam:

Mam

Efektywne i kreatywne wykorzystanie rownania Morisona do opisu nieustalonego
mieszania mechanicznego oraz wykorzystanie i wsp6ltworzenie zwiazanych z tym
réwnaniem metod do identyfikacji wplywu na wspélczynniki oporu i bezwladnosci
warunkow i metod prowadzenia procesu.

Przeprowadzenie wszechstronnych badad eksperymentalnych oraz zgromadzenie
obszernych baz danych dla proceséw nieustalonego mieszania mechanicznego dla
réznych strategii prowadzenia procesu oraz szerokie] gamy parametréw
fizykochemicznych i hydrodynamicznych.

Opracowanie, przedstawienie i uogélnienie wynikéw badari dotyczacych wyznaczania
mocy mieszania i liczby mocy dla nieustalonego mieszania mechanicznego.
Opracowanie, przedstawienie 1 uogdlnienie wynikéw badan dotyczacych wyznaczania
objetosciowego wspotczynnika wnikania masy dla nieustalonego mieszania
mechanicznego.

Zbadanie i opracowanie wynikéw badan dla mieszania ptynéw newtonowskich i
nienewtonowskich o zlozonej reologii, w laminarnym i przejsciowym rezimie
przeptywu dla nieustalonego mieszania mechanicznego. Najwazniejsze osiggniccia w
tym obszarze dotycza opracowania modelu kawern oraz korelacji na czas mieszania.

tez uwagi krytyczme i polemiczne, a odnosze si¢ w nich do fragmentéw

monografii:

Str. 23: Dla definicji liczby Keulegana-Carpentera, zal. (3.1) oraz z zal. (3.2) wynika,

liczba Reynoldsa definiowana jest przez Re = UD: , a takiej definicji nie ma w spisie
Y .

symboli. Poza tym, nie zdefiniowano sytuacji fizycznej (offshore structures), ktéra
stala si¢ punktem wyjscia do zastosowan zwigzanych z mieszaniem. Mozna si§ tez
zastanowi¢, po co pod wzorem (3.1) podane definicje amplitudy, A? Otéz U w (3.1) i
(3.3) powinno oznaczaé amplitude oscylacji predkosci przeptywu wokét obiektu
(walca nieruchomego) lub amplitude predkosci oscylujacego walca, jesli to on jest

ruchomy, a nie ptyn; wystapil zatem chyba problem z thumaczeniem i to wszystko nie
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pomaga czytelnikowi w zrozumieniu przedstawianego problemu. Na str. 23 linia 1,
Habilitant zdefiniowal U jako predkos¢ oscylacji (wezeéniej U nie definiowal, jednak
wstawil do wzordw w miejsce nalezne amplitudzie predkosci) natomiast amplitude
oscylacji predkosci oznaczyl przez U, i uzywal prawidlowo we wzorze (3.10) i
kolejnych. Natomiast U/ jako predkos¢ zmienng w czasie uzyt tym razem prawidlowo
dopiero w zal. (3.5) i kilku kolejnych.

Str. 35: Habilitant pisze, ze liczba pompowania ,zmienia si¢ wraz ze zmiang
promienia i wysokosci.” Zabraklo moim zdaniem $cistej definicji liczby pompowania
1 rozroznienia liczb pompowania i cyrkulacji. Okreslenie relacji miedzy tymi liczbami
bylaby cenng informacja.

Str. 39: Liczba mocy Ne,,, (Liczba Eulera) definiowana jest przy uzyciu sredniej mocy
mieszania nieustalonego P, i $redniej czestosci obrotow mieszadla n,,,. Jednak dla
przeptywu sinusoidalnego $rednia czgsto$é obrotéw to zero jesli uwzglednimy ich
kierunek obrotdéw, chodzi zatem o ,$rednig wartosci bezwzglednej. Ale w takim
przypadku, w2 (ﬁ )3. To moze wplywac na réznicg migdzy wartosciami Ne,,, dla
mieszania standardowego i sinusoidainego. Oznacza to réwniez, ze Ne,, nie ozhacza
sredniej liczby mocy w takim przypadku.

Str. 41, zal. (3.28): tu warto dodaé, ze w tej zaleznosci pominigto wplyw skali
mieszalnika, zatem poréwnanie czaséw mieszania poprzez poréwnanie jedynie
- wartosci & jest mozliwe dla identycznych rozmiaréw i identycznych moduiéw
geometrycznych mieszalnikow.

Str.81-82: rzeczywiscie klasyczna metoda pomiaru k e zakiada statosé ka i c*.
Jednak w przypadku pomiaru dynamicznego w ktérym powietrze wypiera azot, c*
zmienia si¢ w czasie i nalezy zastosowaé nieco bardziej ztozong metode. Nalezy tez
uwzglednié stalg czasowa eiektrody, jednak zal. (4.13) jest btedna.

Str.109, zal. (5.39): problem podobny do tego poruszonego w punkcie 3; z podobnych
przyczyn mamy tu moc dla $rednich obrotéw mieszadta i éredniego momentu
obrotowego, a nie srednig moc. Problem ten pojawia sie w kilku miejscach rozprawy.
Str. 141-147: Habilitant uzywa mocy na jednostk¢ objetosci (Py/V) nie informujac, ze
V to objetosé cieczy, a z kolei obok mamy a, powierzchnie na jednostke objgtosci
mieszaniny obu faz, przy czym o tym tez nie jestesmy poinformowani.

Str. 147- 148: To jest moim zdaniem najmniej spdjny fragment rozprawy. Habilitant

stosuje model Higbiego (zal. 5.107) z czasem kontaktu réwnym czasowej mikroskali




Kohmogorowa, (zal. 5.108). Zatem pecherze musza by¢ od mikroskali Kotmogorowa
mniejsze, a ich ruch wzgledem pltynu wynikajacy z dzialania sity wyporu i grawitacji
zostal zaniedbany. Szybko$¢ dyssypacii energii dana jest z kolei zal. (5.110) i zalezy
jedynie od unoszenia si¢ pecherzy na skutek dzialania sily wypbru w polu
grawitacyjnym, nie zalezy za$ od mieszania mechanicznego (korelacja dla kolumny
barbotazowej). Na koniec powierzchnia wlasciwa a (zal. 5.113) liczona jest z teorii

Kolmogorowa dla pgcherzy tym razem wigkszych od mikroskali Kolmogorowa. [ to

wszystko wstawione jest do jednego wyrazenia.

Myslg, 2ze zaproszenie Habilitanta celem wyjasnienia najwazniejszych spodrod
przedstawionych wyzej probleméw i watpliwosci bedzie z korzyscig dla przewodu
habilitacyjnego i Habilitanta.

4. Whniosek koncowy

Biorac pod uwage calos¢ dorobku naukowego dr inz. Szymona Woziwodzkiego i
Jego sylwetke naukowg wyrazam opini¢, ze Jego rozwéj naukowy po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora zaowocowat pracami wnoszacymi widoczny wklad w rozwdj inzynierii
chemicznej 1 procesowej. Dotyczy to szczegodlnie osiagnie¢ w obszarze badan nad procesami
zwigzanymi z mieszaniem nieustalonym w ukladach jedno- i dwufazowych, w tym w
ukiadach o zlozonej reologii. Dr inz. Woziwodzki rozwija si¢ wszechstronnie wykazujac
umiejetnosci w  zakresie badan eksperymentalnych, modelowania oraz technik
obliczeniowych. Mam nadzieje, ze moje zastrzezenia zawarte w koncowych akapitach punktu
3 zostana wyjasnione.

Na podstawie analizy oceny osiggnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
dr inz. Woziwodzkiego, a takze oceny mozliwodci Jego przyszlego rozwoju naukowego,
uwazam, ze jest On zdolny do samodzielnej dziatalnosci naukowej i dydaktyczne;j.

Biorac od uwage powyzsze stwierdzenia uwazam, ze spelnione Zostaiy wymagania
Ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz.595, z pdzn. zm.) oraz z dnia 27 lipca 2005 —
Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz.U. Nr 164, poz.1365, z pézn. zm.) i wnosze na tej
podstawie o nadanie dr inz. Szymonowi Woziwodzkiemu stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna.

Jerzy Batdyga
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