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Recenzja
dotyczaca dorobku naukowego dr inz. Szymona Woziwodzkiego w postgpowaniu
habilitacyjnym nt. ,Mieszanie nieustalone - analiza i wybrane zastosowania"

Podstawg opracowania opinii jest skierowane do mnie pismo Pana Dziekana Wydziatu
Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie prof. dr hab. inz. Ryszarda Kalenczuka z dnia 22 wrzednia 2017r, z prosba o
wykonanej ujetej w tytule recenzi.

Ocena dorobku naukowego dr inz. Szymona Woziwodzkiego przed wykonaniem
pracy doktorskiej

Dotychczasowa dzialalno$¢ naukowa dr inz. Szymona Woziwodzkiego byla i jest
zwigzana z Wydzialem Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej, ktora to Uczelnie
ukoficzyl w 1999r. Prace magisterskg na tym Wydziale nt. "Badania procesu mieszania dla
uktadu mieszadet na wspélnym wale" pod kierunkiem prof. Lubomiry Broniarz-Press obronit
z wyréznieniem. W tym samym roku zostal stuchaczem Studium Doktoranckiego
"Technologia Chemiczna i Aparatura Badawcza" na Wydziale Technologii Chemicznej. Prace
doktorska nt. "Badania procesu mieszania ztozonych ukladéw technologicznych w
mieszalnikach smuklych" pod kierunkiem prof. dr hab. Lubomiry Broniarz-Press w Zaktadzie
Inzynierii 1 Aparatury Chemicznej Politechniki Poznanskiej obronit w roku 2003 z czego
wynika, ze prace doktorska wykonat w ciggu 4 lat.

Juz przed obrong dysertacji doktorskiej zostal zatrudniony w Zakladzie, w ktérym
wykonywal prace doktorska na stanowisku asystenta (1/4 etatu), a nastgpnie w kolejnodei na
etatach: asystent, adiunkt oraz wyktadowca.

Dzialalnoéé naukowa Habilitanta przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora nauk
technicznych koncentrowala si¢ przede wszystkim na badaniu intensywnosci oraz
efektywnosci mieszania dla kilku mieszadel umieszczonych na wspdlnym wale, gdzie
mediami mieszanymi byly ciecze niutonowskie, ciecze nieniutonowskie (ciecze rozrzedzane
scinaniem) oraz uklady dwufazowe ciecz-ciecz. Badanymi mieszadlami byly rézne ukiady
mieszadel turbinowych. Wykazal, ze dla ukladéw jednorodnych czas mieszania zalezy od
odlegloéci pomiedzy mieszadtami tym bardziej, im wigksze s3 wlasciwosci nieniutowskie
cieczy mieszanej. Okreslit rowniez zaleznoéci pozwalajace obliczyé czas mieszania w
zaleznosei od wartodei liczby Reynoldsa. Dla cieklych uktadow dwufazowych wykazal, ze
minimalna czestosé obrotowa mieszadet potrzebna do uzyskania uktadu dwufazowego zalezy
od odleglosci pomigdzy mieszadtami oraz okreslit brak istotnego wptywu udzialu fazy




rozproszonej na moc mieszania. Wykonane w tym okresie prace byly pracami typowo
doswiadczalnymi z prébami powigzania uzyskanych wynikéw z analizg zjawiskows
procesdw przebiegajacych wewnatrz mieszalnika.

Dorobek naukowy z tego okresu zawiera 5 publikacji, w tym 3 publikacje w
czasopiémie Inzynieria i Aparatura Chemiczna, jedna w International Journal of Applied
Mechanics and Engineering oraz jedna w Zeszytach Naukowych Politechniki Lddzkiej.
Oprocz tego byt wspélautorem 4 prac prezentowanych na konferencjach miedzynarodowych
oraz dwéch posterow na konferencjach krajowych. Byl réwniez wspélautorem jednego
skryptu dotyczacego proceséw wymiany ciepta (205 stron).

Dorobek ten jest typowy jak dla ocenianego dwczesnego etapu kariery naukowej
Habilitanta, ale biorac pod uwage krétki przedzial czasowy, w ktoérym dorobek ten zostal
osiagniety (4 lata) oraz okres, ktérego dotyczy mozna uwazaé, Ze jest on co najmniej
zadawalajacy. W dorobku tym nie ma prac opublikowanych w czasopismach z bazy Journal
Citation Reports (JCR).

Ocena dorobku naukowego dr inz. Szymona Woziwodzkiego po wykonaniu pracy
doktorskiej

Po obronie pracy doktorskiej nastapilo zauwazalne przyspieszenie badan naukowych
Kandydata. Poszerzy! si¢ przede wszystkim tematyczny wachlarz zainteresowan Habilitanta.
Najwazniejsze z nich to:

- wytwarzanie emulsji zaopatrzonych w pojedyncze mieszadto oraz kilka mieszadel

umieszczonych na wspélnym wale,

- mieszanie w mieszalnikach z mieszadtami umieszczonymi niecentrycznie wewnatrz

mieszalnika,

- badanie procesdw rozpylania,

- badanie zagadnie zwiazanych z lepko$cia wzdhizng- zagadnienia reologiczne,

- hydrodynamika kolumn rozpylowych, czy

- projektowanie instalacji i obiektow przemystowych.

Analiza wyzej przedstawionego zestawu musi prowadzi¢ do wniosku, ze po
wykonaniu pracy doktorskiej Habilitant przechodzit przez okres intensywnych poszukiwan
nowych tematéw badawczych. Jak wynika z dokladniejszej analizy przestanego Wniosku w
kazdym z ww. tematéw Habilitant posiada okreslony dorobek.

W poczatkowym okresie po obronie pracy doktorskiej poszerzal jedynie
dotychczasowa tematyke badawcza. Badal czasy zmieszania oraz zapotrzebowanie mocy
mieszania dla kilku mieszadel umieszczonych na wspdlnym wale zaréwno dla cieczy
niutonowskich jak réwniez nieniutonowskich. Kontynuowal réwniez rozpoczete wezesniej
badanie uktadéw dwufazowych ciecz-ciecz. Efektem tych badan byta dwie publikacje z czego
jedna z listy LF (IF=1.394) oraz trzy prace opublikowane w materiatach konferencyjnych.
Dwie z nich byly konferencjami zagranicznymi.

Badania nad efektywnoécia mieszania w przypadku mieszadel umieszezonych
niecentrycznie w mieszalniku wynikaly ze zbadania mozliwosci jej zwiekszenia, w
przypadkach kiedy w klasycznych mieszalnikach ze wzgledu na wymagania procesowe, nie




mozna bylo stosowaé przegrod wewnetrznych. Badaniom poddano m.in. uklady mieszajace z
dwoma mieszadtami na wspdlnym w réznych konfiguracjach. Byly to mieszadla Rushtona,
szesciolopatkowe mieszadla plaskie oraz szesciolopatkowe mieszadia turbinowe o topatkach
pochylonych, W kazdym przypadku wat mieszadia byl przesunigty o zmienng podczas badan
odlegloé¢ od osi mieszalnika. Efektem badan byly cztery publikacje oraz trzy postery. Dwie
prace byly opublikowane w czasopismach z listy LF (taczny indeks prac IF = 3.487). Z
przedstawionych wynikéw tych prac warty odnotowania jest fakt stwierdzenia minimum
czasu mieszania dla niecentrycznodci e/R=0.6. Zmniejszenie czasu mieszania dla ukladu RT-
RT oraz FBT-FBT wynosilo nawet od 30% do 50%, natomiast wplyw tego samego
parametru na moc mieszania byl praktycznie pomijalnie maly. Jeszcze wieksze zmniejszenie
czasow zmieszania zaobserwowano dla mieszania w zakresie przejéciowym dla ukladu trzech
mieszadel na wspdlnym wale, Dla tej konfiguracji uzyskano nawet zmniejszenie czasu 0 62%.

Bardziej obszeme i dociekliwe badania Habulitant przeprowadzit dla podobnych
ukladéw niecentrycznych, ale pracujacych w zakresie przeptywu laminarnego. Jest to o tyle
wazne, ze W tym zakresie prawie zawsze mozna obserwowaé w mieszalniku obszary o
wyraznie stabszym wymieszaniu, czyli tzw. obszary IMR (Isolated Mixing Region) oraz
zjawisko wystepowania segregacji objetoéci mieszalnika tzn. wystgpowania wyraznej linii
gorszego wymieszania. Stwierdzono, ze w poblizu mieszadta w zakresie liczb Reynoldsa
Rem<100 wystepuja nawet dwie toroidalne struktury, jedna nad a druga pod mieszadiem.
Wykazano réwniez istnienie struktury gtéwnego toroidu owinigtego przez pojedyncze wiokno
Jak wykazaly do§wiadczenia zastosowanie ukladu dwoch mieszadel turbinowych o fopatkach
pochylonych, czyli uktadu PBT-PBT pozwala zlikwidowaé w znacznym stopniu obszary
segregacji. Z oczywistych wzgledow przypisano to wzrostowi cyrkulacji osiowej cieczy dla
tych mieszadel. Obserwowany efekt byl tym bardziej widoczny im wigkszy byt stopien
niecentrycznosci uktadu mieszajacego. Podobne wnioski mozna bylo wyciagna¢ z badan
dotyczacych energii mieszania Pr.

Podsumowujac ten etap badan habilitanta nalezy zauwazyé, ze byly to przede
wszystkim badania eksperymentalne, podczas ktérych nalezato rozwigza¢ wiele probleméw
natury technicznej chociazby z zaprojektowaniem specyficznego ukladu napgdowego
zapewniajacego jego stabilna prace i jednocze$nie pozwalajacego na dokladny pomiar
momentu obrotowego. Zaprojektowana aparatura zapewniala wizualng obserwacje zjawisk
zachodzgeych w mieszalniku i ich zjawiskows interpretacj¢. Pewien niedosyt mozna jedynie
odczué w doéé skromnym opisie matematycznym tych zjawisk. Mozna jedynie
domniemywacé, ze przyczyna tego jest skomplikowany uktad badawczy oraz okres, w ktorym
badania te byly wykonane. Uklad kilku mieszadel umieszczonych na wsp6lnym,
umieszezonym niecentrycznie w mieszalniku wale jest niewatpliwie uktadem trudnym do
dokladnego opisu przy zastosowaniu nawet zaawansowanego aparatu matematyczny.

Dwa nastepne obszary tematyczne, ktérymi zajmowal sig Habilitant nie maja
praktycznie zadnego powiagzania z tematem Jego pracy habilitacyjnej. Pierwszym tematem
jest badanie proceséw rozpylania ukladéw gaz-ciecz oraz gaz-ciecz-ciecz w dyszach
rozpytowych. Bylo to zwigzane z uzyskaniem przez zespét prof. Lubomiry Broniarz-Press
projektu badawczego na ww. temat. Habilitant byl jednym z gléwnych wykonawcow tego
projektu odpowiedzialnym za cze$¢ do$wiadezalna jak rowniez za opracowanie uzyskanych
wynikow. W temacie tym byl wspotautorem jednej publikacji z listy JCR (IF=1.234) pigciu




publikacji w polskim czasopismie Inzynieria i Aparatura Chemiczna oraz rozprawy
Przeplywy trojfazowe gaz-ciecz-ciecz w dyszach rozpryskowych wydanej w Wydawnictwie
Politechniki Poznanskiej. Wyniki prac byly réwniez prezentowane na trzech konferencjach
zagranicznych oraz dwdch konferencjach krajowych, W tematyce zwiagzanej z dyszami
rozpryskowymi Habilitant badat m.in.:

- wplyw udzialu objetoéciowego fazy rozproszonej na warto$¢ $redniej srednicy
Sautera (DSM) rozpylonych kropel,

- wplyw natezenia gazu na kat rozpylenia emulsji,

- wplyw konstrukcji dysz oraz natezenia przeptywu obu faz na wartoé¢ DSM,

- opory przeplywu wewnatrz dyszy czy

- wplyw konstrukeji dyszy oraz dodatku polimeru na strukture spreju roztwordw

politlenku etylenu oraz roztwordw krzemionek.

Trudno jednoznacznie ocenié wielo$é uzyskanych wynikéw, ale jak juz wspomniatem,
byty one publikowane w recenzowanych czasopismach oraz prezentowane na konferencjach
krajowych i zagranicznych. W tym ostatnim przypadku réwniez podlegaly one recenzowaniu.

Ostatnim znaczacym problemem (poza mieszaniem nieustalonym), ktérym zajmowat
si¢ Habilitant byl réwniez zwigzany z wykonywanym projektem badawczym. Byl to projekt
Analiza lepkosci wzdluznej emulsji. Stwierdzono m.in., ze lepkoé§¢ wzdluzna jest $cisle
uzalezniona zaréwno od wihadciwosci fazy cigglej jak rowniez struktury badanej emulsji.
Wyniki prac przedstawiono w jednej publikacji w czasopismie z listy JCR (IF=4.28), dwoch
prac opublikowanych w Inzynierii i dparaturze Chemicznej oraz przedstawiono je na jednej
konferencji zagranicznej. Poklosiem wykonywanego tematu jest réwniez monografia Lepkosé
wzdiuzna emulsji wydana nakladem Wydawnictwa Politechniki Poznanskiej 2014 (159 stron).
Habilitant by} jednym z pieciu wspdtautoréw monografii.

Sumaryczny dorobek publikacyjny Kandydata po uzyskaniu w 2003r stopnia
naukowego doktora nauk technicznych bez uwzglednienia monotematycznego cyklu
publikacji begdgcego podstawa Wniosku, a przed wystapieniem z Wnioskiem o nadanie
stopnia doktora habilitowanego obejmuje tacznie 27 prac, z czego 10 prac w czasopismach z
listy JCR, 3 prace w czasopismach zagranicznych spoza listy JCR i 14 prac w krajowych
czasopismach spoza listy JCR (w wiekszodci w Inzynierii i Aparaturze Chemicznej). Dorobek
konferencyjny Kandydata to 23 prace publikowane w materialach konferencyjnych (14
zagranicznych), z czego 13 prac bylo wygloszonych przez Wnioskodawce (5 zagranicznych).
Poza tym jest wspdlautorem 5 ksigzek i monografii. Sumaryczny Impact Factor wynosi
IF=24.4, indeks Hirscha H=6, a liczba cytowan (bez autocytowan) wynosi 102,

Podsumowujac przedstawiony powyzej dorobek mozna wyciggnaé nastepujace
wnioski. Po pierwsze, w okresie po wykonaniu pracy doktorskiej Habilitant przez dlugi okres
czasu szukal nowego tematu odpowiadajgcego Jego zainteresowaniom. W tym czasie
prowadzil badania tematycznie odlegle od tematyki mieszania. Dopiero od roku ok. 2009-
2010 tematem wiodgcym stalo si¢ mieszanie nieustalone ze zmiennym kierunkiem obrotéw
mieszadta, Moim zdaniem jest to pozytywny aspekt kariery naukowej, gdyz w ten sposob
poszerzeniu ulega wiedza ogdlna zwigzana z szeroko rozumianym obszarem inzynierii
chemicznej. Po drugie, dorobek iloéciowy jest catkowicie wystarczajacy do wnioskowania o
stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych tym bardziej, ze po




wykonaniu pracy doktorskiej nastapil znaczacy wzrost jakosci oraz liczby publikowanych
prac. Dorobek ten wzmacnia fakt szesciu samodzielnych prac Habilitanta, z czego cztery to
publikacje z listy JCR (X IF=6.854). Na podkreslenie zashuguje réwniez doéé duza liczba
cytowan, biorge pod uwage oceniany etap Jego kariery naukowej.

Ocena osiggni¢cia naukowego stanowigcego podstawe wniosku o przeprowadzenic
post¢powanie habilitacyjnego

W sklad osiggniecia naukowego wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 1. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr
65, poz. 595 ze zm.) wchodza:

- rozprawa nt. ,,Mieszanie nieustalone — analiza i wybrane zagadnienia” wydane przez
Wydawnictwo Politechniki Poznatskiej, Poznaa 2017, ISBN 978-83-7775-445-0, liczba
stron 230,

- 5 publikacji wydrukowanych w czasopismach z LF (Chem. Eng. Res. & Des., Chem. Eng.
& Techn., (2), J. Chem. Techn. oraz Przemyst Chemiczny) z sumarycznym indeksem IF =
9.296 oraz indeksem M = 137,

- 5 recenzowanych publikacji o cyrkulacji krajowej o lacznym indeksie M = 35. W
wickszosci sg to publikacje w Inzynierii i Aparaturze Chemicznej,

- oraz 3 prace wydane w materiatach konferencyjnych.

Jest to 14 pozycji o tacznym indeksie IF = 9.296 oraz lacznym indeksie M = 173,

Tematyka rozprawy jest mieszanie podczas nieustalonego ruchu obrotowego (NRO)
mieszadla lub kilku mieszadel umieszczonych na jednym wale. Ten typ mieszania na skale
przemystowa mozna stosowaé z zasadzie dopiero w ostatnich kilku dziesi¢cioleciach. Istotng
przeszkoda byly trudnodci w projektowaniu specjalnych mechanicznych ukladéw
napedowych. Dopiero zastosowanie przemiennikéw czestotliwodei, czyli falownikéw
pozwolito na praktyczna realizacje tego pomyshi. Mieszanie z zastosowaniem NRO jest w
zasadzie permanentnym rozruchem mieszadla szczegélnie przy zmiennym kierunku
obrotowym mieszadla, Z tego wzgledu moc mieszania dla uktadéw z NRO musi jest zawsze
wieksza od mieszania z ustalonymi czesto$ciami obrotowymi nawet w obecnodci czterech
przegréd w mieszalniku. Autor potwierdzit te przypuszezenia w pracach [H11 i H12], gdzie
odpowiednie rdéznice wynosily od 36% do 45%. Zwigkszona moc mieszania zmniejsza
efektywno$é pracy ukladéw NRO. Jednak ten sam uklad zwicksza jednoczesnie efekty
mieszania, gdyz poprzez permanentny ruch nieustalony plynu wewnatrz mieszalnika
zwigksza si¢ burzliwosé ukladu, a przez to zwickszaja si¢ wszystkie wspotczynniki
przenoszenia. Jest to typowy przyklad kiedy zmiana tradycyjnego uktadu (w tym przypadku -
ukladu mieszajacego) powoduje réwnoczesne zwiekszenie kosztéw i uzyskiwanych efektow.
W takich przypadkach o celowosci zastosowann nowych rozwigzan decydujg ostatecznie
poréwnanie wielkosci zyskow i strat oraz dodatkowe aspekty takie jak: koszt inwestycyjny,
niezawodnos$¢ pracy nowych rozwigzan, sprawy BHP i inne. W ocenianej rozprawie Autor z
oczywistych wzgledéw ograniczyl sie do okredlenia strat i zyskéw wynikajgcych z
zastosowania uktadow z NRO w pordwnaniu z mieszaniem ustalonym.




W czgécl teoretyczne rozprawy Autor modyfikuje réwnania Morisona dla mieszania
nieustalonego 1 w opisie warto§ci momentu oporowego mieszadla uwzglednia site oporu
mieszadla oraz sil¢ bezwladnosci. Zaklada, ze obie sily sa odpowiednio proporcjonalne do
wspdtezynnika oporu Cp mieszadla oraz wspolczynnika bezwladnoscei Cr Ostania wartodé
rozumiana jest jako wielkos$é proporcjonalna do zmiany energii kinetycznej potrzebnej do
zmiany kierunku przeplywu cieczy w mieszalniku (str. 37). W wyniku modyfikacji Autor
otrzymuje réwnania (5.8-5.11) okre§lajace moment obrotowy na wale mieszadla, a w
konsekwencji moc mieszania. W dalszej czeéci pracy, z zastosowaniem estymacji nieliniowe;j
metodg najmniejszych kwadratéw, wyznacza wartodci wspétezynnikéw Cp oraz Cr dla
badanych typéw mieszadel oraz poszczegdinych trybdw mieszania. Pozwala to okreslic
obszary dominacji sit oporu oraz sit bezwladnosci dla mieszania nieustalonego w zaleznosci
od warto$ci liczby Keulegana-Carpentera KC.

W czgéci dotyczace] efektdéw zastosowania mieszania nieustalonego badaniom
poddano 6 mieszadet o dzialaniu osiowym lub promieniowym, gdzie mieszadlem odniesienia
bylo mieszadlo Rushtona RT. Mieszadla te w rdznych konfiguracjach badano dla czterech
trybéw ruchu nieustalonego o fali trojkgtnej. Badania dotyczyly wielu aspektéw oraz
zastosowan mieszania 1 omowienie wszystkich zawartych w przedstawionej rozprawie
wynikéw przekracza mozliwoscl niniejszej recenzji. Z obowigzku recenzenta wymienie,
moim zdaniem, jedynie najwaznigjsze tematy poruszone w rozprawie:

- badanie wplywu mieszania nicustalonego na wydajno$é¢ pompowania badanych
mieszadel oraz mozliwoéé zastosowanie ich do intensyfikacji mieszania uktadow
dwufazowych gaz-ciecz wraz z wyznaczeniem krzywych mocy dla tych ukladow,

-analiza szybkoSci wymiany masy poprzez wyznaczenie objetosciowych
wspolczynnikdw wnikania masy dla uktadéw z NRO,

- okreslenie wplywu mieszania nieustalonego na wielko$é zatrzymania fazy gazowej
w cieczy i porownanie go z podobnymi wartosciami dla mieszania ustalonego,

- poszerzone badania reologiczne w ruchu ustalonym i nieustalonym dla ptynéw
nieniutonowskich z mozliwoécia intensyfikacji mieszania tych pltynéw,

- badania nad wielkoscia kawern o zwiekszonej cyrkulacji cieczy oraz analiza
mechanizmu formatowania si¢ toroidalnych obszaréw o malym stopniu
wymieszania w otoczeniu mieszadta (obszary IMR),

- analiza wplywu sposobu realizacji mieszania nieustalonego na czasy zmieszania itp.

Przedstawiona rozprawa jest przede wszystkim praca doswiadczalng z pewnymi
elementami analizy teoretycznej. Jak juz wspomnialem ze wzgledu na wielo§¢ uzyskanych
wynikdéw, omowienie i pelniejsza, merytoryczna analiza uzyskanych wynikéw nie jest
mozliwa w ramach tej recenzji. Ogdlnie mozna stwierdzié, ze tematyka poszczegdlnych
rozdzialéw jest mocno rozstrzelona, co wynika miedzy innymi z przedstawionego powyzej
zakresu tematycznego rozprawy. Brak jest w niej mysli przewodnigj czy tematu wiodacego, a
przedstawiona tematyka wynikala najprawdopodobniej z udzialu Habilitanta w réznych
projektach. Oczywiscie brak tematu wiodgcego nie oznacza deprecjacii uzyskanych
wynikow. Do wazniejszych osiggnieé przedstawionej rozprawy zaliczytbym:

- okreslenie maksymalnej mocy dla mieszania nieustalonego podczas mieszania

uktadow gaz-ciecz, co ma istotne znaczenie na etapie projektowania mieszalnikéw
(rozdzial 5.2.2),
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- wykazanie celowosci stosowania mieszania nieustalonego w przypadku cieczy
nieniutonowskich. W tym przypadku wielkosci kawern o zwigkszonej cyrkulaciji
byly znaczaco wigksze niz w przypadku mieszania stacjonarnego. Skutkowalo to
krétszymi czasami zmieszania w poréwnaniu z mieszaniem klasycznym, Okreslono
réwniez wplyw typu mieszania z NRO oraz czestotliwosei oscylacji na wielkosci £,

- doswiadczalne okre$lenie obszarow dominacji sity oporu i sity bezwladnosci podczas
mieszania niestacjonarnego, co pozwala uprodcié zaleznosci okreslajgee
zapotrzebowanie mocy do napedu mieszadet.

Sa to wazne ustalenia i nie sg jedynymi w ocenianej rozprawie.

Czytajac rozdziat 5.1.3 rozprawy nasunela si¢ istotna watpliwosé co do prawidlowosci
okreslania $redniej wartoéci mocy mieszania Pp, okreslonej réwnaniem (5.39). Wystepuje w
nim iloczyn $rednich warto$ci obrotéw mieszadla Mmn OFaz Sredniego momenty obrotowego

mn. £ 1ys. 5.1 wynika, ze zgodnie z zalozeniem znormalizowana warto$é », rosta/malata
liniowo z czasem i podobnic (z niewielkim przyblizeniem) dotyczy to réwniez wartodci M,
Czyli iloczyn n,M, byl  zaleznoscig kwadratows 2z pewnym wspolczynnikiem
proporcjonainoéci w funkcji czasu. W takim przypadku $rednig warto$é iloczynu #,-M, nie
mozna okresla¢ jako iloczyn $rednich wartosci, ale jako catke po czasie z chwilowych
wartosci tych iloczynéw dla jednego cyklu podzielong przez czas cyklu, Réznice liczhowe tak
obliczonych iloczynéw moga byé znaczne jesli minimalne i maksymalne warto$ci
poszczegdlnych czynnikéw tworzacych iloczyn istotnie sie rdznig. Druga uwaga dotyczy
definicji liczby Newtona Ne réwnaniem (3.41). Nie podano tam jaki rodzaj obrotéw 7 nalezy
uwzglednié¢ w tym réwnaniu. Wartoéé Srednig czy maksymalng (warto$é minimalna byla
réwna 0)? Jesli wartoéé Srednia, to zachodzi podobny problem: czy nalezy stosowaé szescian
Stedniej wartodci nm,, czy Srednig warto$¢ szesciandw chwilowych wartoci #? Pewng
watpliwos¢ budzi réwniez zerowy moment obrotowy na wale w momencie zerowych obrotéw
mieszadla (bezwladno$¢ cieczy) oraz brak przesuniecia fazowego pomiedzy mierzonym
momentem, a obrotami (rys. 5.1).

Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz organizacyjnego

Dzialalno$¢ dydaktyczna dr inz. Szymona Woziwodzkiego jest dosé typowa jak na oceniany
okres Jego kariery naukowej. W toku dotychczasowej dziatalnodci dydaktycznej prowadzit
zaj¢cia laboratoryjne zwigzanych przede wszystkim z zagadnieniami reologii techniczne;j,
zajecia  projektowe z Aparatuty Przemystu Chemicznego, Aparatury Procesowej i
modelowane 3D z wykorzystaniem AutoCada. Niezaleznie od zajeé Ewiczeniowych
prowadzit 4 wyklady: z Aparatury Przemystu Chemicznego, Aparatury Procesowe;j,
Maszynoznawstwa i Aparatury Przemystu Chemicznego oraz co warto podkresli¢ prowadzit
wyklad Applied Rheology w jezyku angielskim na II stopniu  kierunku Technologia
Chemiczna. O jako$ei prowadzonych zajeé éwiadezy fakt, ze byl najwyzej ocenianym
nauczycielem akademickim w ankiecie absolwentéw studiéw II stopnia kierunku Inzynieria
Chemiczna i Procesowa w roku 2014 i 2015. W roku 2006 otrzymal nagrode Wydziatowego
Samorzadu Studenckiego
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Bezposredni kontakt ze studentami miat réwniez jako optekun Kota Naukowego Technologii
i Inzynierii Chemicznej oraz jako promotor 21 prac inzynierskich oraz tej samej liczby prac
magisterskich. Daje to $rednio ok. 3 dyplomantéw rocznie. Jest to moim zdaniem duza liczba,
ale dopuszczalna,

Oprécz bezposredniej dzialalnosci dydaktycznej jest wspdtautorem 3 skryptéw drukowanych
staraniem Wydawnictwa. Politechniki Poznafiskie] dotyczacych: proceséw wymiany ciepta,
procesdw wymiany masy oraz komputerowego wspomagania projektowania objetosci
odpowiednio 205, 228 oraz 197 stron.

Podsumowujac dotychczasowy dorobek dydaktyczny Habilitanta nalezy stwierdzi¢, ze jest on
istotny i catkowicie wystarczajacy jak na 14-letni oceniany okres Jego dzialalnosci. Na
wyrbznienie zastuguja nagrody studenckie oraz prowadzenie 4 wykladéw w tym jeden w
Jezyku angielskim,

W zakresie popularyzatorskim nalezy wymieni¢ artykut Glosie Politechniki oraz udzial w
Projekcie "Kierunek: Inzynieria Chemiczna i Procesowa" w latach 2010-2014. W ostatnim
projekcie opracowal nowy przedmiot Komputerowe Wspomaganie Projektowania z
wykorzystaniem aplikacji CAD. Rozwiniecie tego projektu byla wspélpraca z firmg AVEVA
GMBH Polska. Bral réwniez udzial w dwéch oceniajgcych zespotach konkursowych
dotyczacych wylonienia najlepszych osiagni¢¢ studentéw oraz wylonienie najlepszych
aplikacji studenckich na odbycie stazu w firmie Apply Poland.

Ocena calosciowego Wniosku habilitacyjnego dra inz. Szymona Woziwodzkiego

Calosciowa ocen¢ wniosku dra inz. Szymona Woziwodzkiego przeprowadzono
metoda zestawienia silnych i stabych stron sylwetki Habilitanta.

Silne strony:

1. Solidny dorobek naukowy w postaci 37 prac w tym 15 artykutéw w czasopismach
z listy JGR.

2. Calkowicie zadawalajacy sumaryczny Impact Factor IF=24,4 oraz index Hirscha
H=6.

3. Duza liczba cytowani réwna 102 jak na oceniany okres oceny.

4. Obszerna rozprawa habilitacyjna bedaca podstawowym elementem osiggnigcia

naukowego stanowigcego podstawe wniosku o przeprowadzenie postepowanie

habilitacyjnego.

Opublikowanie 6. samodzielnych prac, z czego 4 w czasopismach z listy JCR.

Wspdtautorstwo trzech skryptéw dydaktycznych.

Wygloszenie 13 referatow na konferencjach krajowych i zagranicznych.

Wykonanie 13 recenzji prac w jezyku angielskim do czasopism z listy LCR ¢o

swiadczy o uznaniu jego dorobku naukowego.

9. Istotny dorobek dydaktyczny, organizacyjny oraz popularyzatorski.

10. Udzial Habilitanta jako gléwnego wykonawey w kilku krajowych projektach
badawczych.

PN

Stabe strony:.




1. Brak istotnej wspétpracy mi¢dzynarodowej, w tym odbytych stazy w zagranicznych
i krajowych osrodkach akademickich.

2. Do$é¢ staba wspélpraca z przemystem,

3. Brak patentow oraz ztozonych wnioskéw patentowych.

4. Nigjednoznaczna ocena przedtozonej rozprawy habilitacyjnej.

Wniosek konicowy

Z przedstawionego powyzej zestawienia wynika ogélny, pozytywny obraz Habilitanta
aplikujgcego o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk technicznych.
Biorge zatem pod uwage oceng calosciowej, merytorycznej zawartosci Wniosku
habilitacyjnego dra inz. Szymona Woziwodzkiego wnioskuje do Rady Wydziatu Technologii
i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie o dopuszczenie dra in. Szymona Woziwodzkiego do dalszych etapéw
postgpowania habilitacyjnego i jednoczeénie wnioskuj¢ o zaproszenie Habilitanta do udziahu
w posiedzeniu Komisji postepowania habilitacyjnego celem przedyskutowania niektdrych
watpliwosci zasygnalizowanych w ocenie osiggnigcia naukowego stanowigcego podstawe
Whiosku.

AvE

L6dz, dn. 30.10.2017r <\—»




