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RECENZJA
osiagni¢¢ naukowo-badawczych, dydaktycznych i organizacyjnych dr inz. Zofii
Lendzion-Bielun w zwigzku z wszcz¢ciem na Wydziale Technologii i Inzynierii
Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
postepowania w sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie technologia chemiczna

Podstawa prawna

Decyzja Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutu z dnia 04 czerwca 2013 roku o powotaniu
komisji do przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego dr inz. Zofii Lendzion-Bielun,
wszczgtego 19 kwietnia 2013 roku oraz pisma Dziekana Wydziatu Technologii i Inzynierii
Chemicznej ZUT nr WTilCh.42/2013 z dnia 20 czerwca 2013 roku.

Informacje ogolne

Zofia Lendzion-Bielun w 1989 r. podjeta studia na Wydziale Technologii i Inzynierii
Chemicznej Politechniki Szczecinskiej, ktére ukonczyta w 1994 r. uzyskujac tytut zawodowy
magistra inZyniera. Promotorem Jej pracy magisterskiej pt.: ,,Preparatyka i badania materiatow
filtracyjnych (Ag, Cu, Zn)-wegiel — nosnik do usuwania bakterii z wody pitnej” byt prof. dr hab.
inz. Antoni W. Morawski. W trakcie studiow ukoficzyla dwuletnie Studium Doskonalenia
Pedagogicznego. W 1994 r. zostata przyjeta na studia doktoranckie prowadzone na macierzyste;j
uczelni. W 1998 r. uzyskala stopien doktora nauk technicznych w dziedzinie technologii
chemicznej na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Preparatyka i badania katalizatorow syntezy
NH; na nosnikach z wegla syntetycznego”, ktorej promotorem byt réwniez prof. dr hab. inz.
Antoni W. Morawski. W ramach tej pracy otrzymata katalizatory zawierajace na nosniku
weglowym zelazo, ruten lub kobalt. Wykazata, ze uklady katalityczne uzyskane metoda
dwuetapowa w reakcji syntezy amoniaku, w poréwnaniu do przemystowego katalizatora
zelazowego, charakteryzowaly si¢ wyzsza aktywnoscia w zakresie niskich ci$nien, lecz niestety
nizsza przy wysokim. Najwyzsza aktywnos$¢ wykazywal katalizator zelazowy promowany
cezem Fe-Cs/C. Wyniki tych badan zostaly opublikowane w Applied Catalysis A. (1997, 156,
19-27) oraz przedstawione na 2 konferencjach migdzynarodowych 1 2 krajowych w formie
komunikatéw i1 posterow.

Pani mgr inz. Zofia Lendzion-Bielun jeszcze przed obrona pracy doktorskie]
(01.10.1997) zostata zatrudniona na stanowisku asystenta w obecnym Instytucie Technologii
Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska, w ktérym od 01.10.1998 r. do dzisiaj,
pracuje na stanowisku adiunkta. W tym czasie (2008-2010) wyjezdzala do Francji na dwa
kilkumiesigczne staze naukowe (4 i 3 miesiace).



Dorobek naukowy Habilitantki, po obronie pracy doktorskiej, obejmuje 23 publikacje z bazy
JCR, 5 innych, 2 patenty i 2 zgloszenia patentowe oraz udzial w 30 konferencjach (w tym 17
migdzynarodowych).

Ocena rozprawy habilitacyjnej w postaci cyklu publikacji pt. ,,Katalizatory na bazie zelaza
i kobaltu w reakcjach syntezy i rozkladu amoniaku”

Zgodnie z przedstawionym autoreferatem rozprawe habilitacyjna Pani dr inz. Zofii
Lendzion-Bielun pt. ,Katalizatory na bazie zelaza i kobaltu w reakcjach syntezy i rozktadu
amoniaku” stanowi cykl 11 monotematycznych publikacji z bazy Journal Citation Reports (w
tym 2 jednoautorskie: H-3 1 H-10) 1 2 patenty. Z zalaczonych o$wiadczen wynika, ze udzial
Habilitantki w wymienionych artykutach (H-1, H-2, H-4, H-7- H-9, H-12, H-13) byt praktycznie
dominujacy 1 miescit si¢ w zakresie 80-95%, z wyjatkiem jednego przypadku gdy byl on nizszy
—40% (H-11). Natomiast Jej udziat w patentach wynosit 50% (H-5) 1 30% (H-6).

Zainteresowania naukowe Kandydatki, po obronie pracy doktorskiej, nadal sa zwiazane z
badaniami dotyczacymi otrzymywania nowych katalizatorow, ktore moglyby by¢ wykorzystane
w procesie syntezy amoniaku i charakteryzowaly si¢ wysoka aktywno$cia w zakresie nizszych
temperatur 1 ci$nien niz obecnie stosowane. Poczatkowo dotyczyly one przemystowego
zelazowego stopowego katalizatora a celem ich bylo wyznaczenia udzialu poszczeg6lnych faz
krystalograficznych, ich sktadu chemicznego, ilosciowego rozmieszczenia w nich promotorow
(H-1), okreslenie wptywu stopnia utlenienia zelaza na rozktad promotoréw w poszczegdlnych
fazach katalizatora oraz na aktywnos¢ 1 stabilno$¢ termiczna katalizatorow (H-2), przesledzenie
zachowania si¢ promotoréw w procesie redukcji katalizatora [H-3].

W pracach tych oprocz znanych technik analitycznych (XRD, ICP-OES, manganometria)
Habilitantka zastosowata wtasna nowatorska metode polegajaca na selektywnym roztwarzaniu
badanego materialu w roztworach wodnych o réznym pH (woda dejonizowana, woda
amoniakalna, kwas solny), stezeniu (kwas solny, octan amonu, woda amoniakalna),
wlasciwos$ciach (czynniki kompleksujace - octan amonu, EDTA) w zmiennym czasie w stalej
temperaturze. Umozliwito to Jej sformutowanie nastgpujacych stwierdzen, iz w przemystowym
katalizatorze zelazowym do syntezy amoniaku (ALOs 3,25% mas., CaO 2,6% mas., K;O
0,61%mas., SiO; 0,67% mas. 1 67% mas. Fe) w przestrzeniach miedzyziarnowych znajdowalo
si¢ 64% tlenku wapnia, 9% tlenku glinu i 100% tlenku potasu, udzial CaO w magnetycie
stanowil 21%, a ALO3 91%. Natomiast 15% CaO znajdowalo si¢ w fazie wustytowej (H-1).

Habilitantka wykorzystujac wymienione powyzej metody przeprowadzita réowniez
badania, ktorych celem bylo przesledzenie wplywu stopnia utlenienia Zelaza zawartego w
katalizatorze stopowym na rozklad promotoréw w poszczegdlnych jego fazach
krystalograficznych [H-2]. Stopien utlenienia zelaza definiowala stosunkiem molowym Fe(II) do
Fe(Ill) - R. Stwierdzita, ze zawarto$¢ tlenkéw wapnia, glinu, potasu i krzemu ro$nie w
przestrzeniach migdzyziarnowych katalizatora wraz ze wzrostem zawarto$ci w nim zelaza(Il),
czyli fazy wustytowej. Habilitantka okreslajac aktywnos$¢ (szesciokanatowy reaktor calkowy,
ci$nienie 10 MPa, temperatura 350-500°C) i stabilno$¢ termiczna stopowych katalizatorow
zelazowych o r6znym R zauwazyla istotny wpltyw na te wlasciwosci rozkladu promotorow.
Stwierdzifa, Zze przyczyna niskiej aktywnosci i termostabilno$ci katalizatorow wustytowych, w
poréwnaniu do magnetytowych, jest mata zawarto§¢ promotorow strukturalnych (Ca i Al) w
tlenkach zelaza.

Interesujacym dla Kandydatki bylo nie tylko zbadanie rozkiadu promotoréw w formie
utlenionej katalizatora Zelazowego ale takze w zredukowanej [H-3]. Opierajac si¢ na wynikach
badan z metody ICP-OES, SEM-EDX oraz opracowanej wlasnej (selektywne roztwarzanie w
roztworze octanu amonu, EDTA i w wodzie) wykazala, Zze podczas procesu redukcji tlenki
wapnia 1 glinu, znajdujace si¢ w fazie magnetytowej katalizatora, nie migruja do powierzchni,
lecz tworza fazg CaO-Al,O;, ktora laczy krystality zelaza powstajace w procesie redukcji 1



zabezpiecza je przed procesem spiekania. Natomiast nadmiarowy tlenek glinu wydzielal si¢ w
postaci oddzielnej fazy ALOs.

W pracy opublikowanej w Applied Catalysis A [H-4] Habilitantka, z wspolautorami,
przedstawita badania dotyczace sposobu oceny heterogenicznosci wlewka katalizatora
zelazowego otrzymanego po procesie wytopu, ktorego technika zostala bardzo dobrze
opanowana, co jest duzym osiagnigciem technologicznym. Okres$lono strukturg, sktad fazowy,
chemiczny, rozmieszczenie promotordw, aktywnos$¢ w syntezie amoniaku i odporno$¢ termiczna
probek katalizatora pobranych z réznej glgbokosci wanny. Wykazano, Ze wymienione
wlasciwosci fizykochemiczne badanych materialdw zalezaty od miejsca poboru, czyli warunkow
w jakich zachodzit proces krystalizacji 1 chlodzenia katalizatora.

Habilitantka jest wspoitworca dwoch patentdow zwiazanych z tematem rozprawy
habilitacyjnej. Celem jednego z nich bylo opracowanie sposobu otrzymywania nowych
nanokrystalicznych ~ materiatbw  katalitycznych ~ rézniacych si¢  wlasciwosciami
fizykochemicznymi, mechanicznymi, termicznymi od grubokrystalicznych [H-5]. Dotyczy on
prostego sposobu otrzymywania drobnokrystalicznych metali przej$ciowych zwlaszcza Fe, Co,
Cu, Ni, Pb oraz ich stopow. Polega na stracaniu z roztworu fazy stalej zawierajacej metal
przejsciowy oraz promotor (np.: Li, K, Ca), kalcynacji, redukcji i pasywacji lub w podobnych
etapach obrobke roztworu zawierajacego odpowiednie sktadniki z pominigciu fazy stracania. Od
wielko$ci krystalitow zaleza wlasciwo$ci nanomateriatdéw. Istotne jest aby takie materiaty
charakteryzowaly si¢ waskim rozkladem wielkosci krystalitow. Problem ten rozwiazano i
opatentowano [H-6]. Oparto si¢ na wcze$niejszych badaniach twoércéw patentu w wyniku
ktérych stwierdzono, ze w kinetycznym obszarze reakcji, w ktorym szybko$¢ jest limitowana
dysocjatywna adsorpcja, procesowi redukcji lub utlenienia ulegaja najpierw krystality mate a
nastgpnie wraz ze wzrostem stopnia przereagowania, coraz to wigksze (W. Arabczyk, R. Wrobel,
Solid State Phenomena, 94 (2003) 235-239). Opracowany sposob polegal na prowadzeniu
procesu (utlenienie, redukcja) w odpowiednich warunkach, zatrzymaniu reakcji na wymaganym
etapie przereagowania, usunigciu jednej z faz (tleneku lub metalu) poprzez selektywne
lugowanie w celu uzyskania nanomaterialu w postaci metalu lub tlenku metalu o okreslone;j
zatozonej wielkosci krystalitow.

Przedstawione dotad badania Habilitantki dotyczyty katalizatora Zelazowego do syntezy
amoniaku. Natomiast kolejne Jej prace zwiazane sa z katalizatorem kobaltowym. Poczatkowe
badania odnoszace si¢ do nowej tematyki Habilitantka przedstawita w trzech publikacjach [H-7,
H-8, H-9). W pierwszej z nich prowadzac proces redukcji czystego Co304, zawierajacego tlenki
potasu, wapnia i glinu lub tylko promotory strukturotwoércze stwierdzita, ze tlenek potasu
powoduje obnizenie temperatury dysocjacji termicznej Co30s do CoO, zwigkszenie za$
zawarto$ci promotoréw strukturalnych skutkuje wzrostem pozornej energii aktywacji procesu
redukcji tlenku kobaltu oraz wzrostem powierzchni wiasciwej 1 zmniejszeniem S$redniej
wielkos$ci krystalitow nanokrystalicznego kobaltu [H-7, H-9]. Poréwnujac powierzchnig
wlasciwa katalizatorow kobaltowych i zelazowych zawierajacych te same ilo$ci promotoréw
Habilitantka wykazata, ze kobaltowy z tlenkami K, Ca i Al po procesie wygrzewania.
charakteryzuje si¢ wigksza powierzchnia wlasciwa niz zelazowy [H-8]. Wykazata, ze tlenek
glinu spowalnia proces redukcji Co304 wodorem i poprawia termostabilnos¢ tlenku kobaltu oraz
kobaltu otrzymanego na drodze redukcji tlenku [H-9].

Kolejna praca Habilitantki traktuje rowniez o katalizatorze kobaltowym ale
modyfikowanym niewielkim dodatkiem manganu, pierwiastkiem charakteryzujacym si¢ wyzsza
entalpia wiazania tlenu niz kobalt [H-10]. Na podstawie przeprowadzonych badan Habilitantka
stwierdzita, iz wprowadzenie do uktadu manganu wplywa na rozwdj powierzchni wlasciwe;j
katalizatora. Mangan zwigksza termostabilno§¢ katalizatorow w wysokich temperaturach w
atmosferze redukujacej. Aktywno$¢ w syntezie amoniaku, katalizatorow kobaltowych
modyfikowanych manganem byla wyzsza niz katalizatoréw bez manganu, lecz w zakresie



nizszych temperatur (350-500°C) byla ona jednak nizsza niz przemystowego katalizatora
zelazowego zawierajacego takie same ilosci promotorow (K, Ca, Al).

Mimo tego stwierdzenia Habilitantka nie przerwata badan zwiazanych z mozliwos$cia
zastosowania katalizatora kobaltowego modyfikowanego manganem w syntezie amoniaku.
Zajela si¢ wyjasnieniem przyczyny jego nizszej aktywnosci w stosunku do przemystowego
zelazowego [H-11, H-12]. W zwiazku z tym badaniom kinetyki procesu rekrystalizacji poddata
dwa typy katalizatorow: przemystowy stopowy katalizator zelazowy oraz stracony katalizator
kobaltowy z dodatkiem manganu [H-11]. Termiczna dezaktywacj¢ katalizatoréw mozna bada¢
poprzez pomiar ich aktywnosci, powierzchni wlasciwej, wielkosci krystalitow lub dyspersji fazy
aktywnej (w przypadku katalizatorow nos$nikowych). Habilitantka wykorzystala pomiar
powierzchni wlasciwej katalizator6w metoda adsorpcji i desorpcji cieplnej azotu. Spiekanie
zredukowanych katalizatorow prowadzita w atmosferze wodoru w temperaturach od 540°C do
720°C. Podczas procesu spiekania, w statej temperaturze powierzchnia wtasciwa katalizatorow
zblizala si¢ asymptotycznie do wartosci roéznej od zera (powierzchnia resztkowa). Do
iloSciowego opisu procesu rekrystalizacji, opierajac si¢ na danych literaturowych, zastosowata
rownanie GPLE (General Power-Law Equations) uwzgledniajace resztkowa powierzchnig
wlasciwa katalizatora metalicznego osiagana w skonczonym czasie wygrzewania. Stwierdzita, iz
szybkos¢ procesu rekrystalizacji obu katalizatorow zalezata od ich powierzchni poczatkowe]
oraz temperatury wygrzewania, a pozorna energia aktywacji procesu rekrystalizacji miafa ta
sama warto$¢ - 50 kJ/mol. Poszukujac dalej odpowiedzi na postawiony problem Habilitantka
przeprowadzila badania reakcji syntezy i rozkladu amoniaku w odniesieniu do katalizatora
kobaltowego tréjpromowanego (K, Ca, Al) 1 przemyslowego zelazowego [H-12]. Wyznaczona
warto$¢ pozornej energii aktywacji reakcji syntezy amoniaku dla katalizatora kobaltowego
wynosita 268 kJ/mol, natomiast dla katalizatora zelazowego 180 kJ/mol, natomiast rozktadu
amoniaku wynosita odpowiednio 111 kJ/mol i 138 kJ/mol. W reakcji rozktadu amoniaku
bardziej efektywny okazal si¢ wigc katalizator kobaltowy, co sklonilo Habilitantke do
poszerzenia badan dotyczacych tego procesu.

Przemyslowy katalizator, oprocz wysokiej aktywnosci musi posiada¢ takze wysoka
wytrzymato$¢ mechaniczna. Dotad badany proszkowy katalizator kobaltowy otrzymywano
metoda straceniowa i charakteryzowat si¢ on stosunkowo niska wytrzymatoscia mechaniczna.
Zdecydowano si¢ wigc na uzyskanie stopowego katalizatora zelazowo-kobaltowego, co bylo
duzym wyzwaniem ze wzglgdu na wysoka temperature topienia tlenku kobaltu (ok. 1900°C).
Opracowano technologi¢ wytwarzania stopowego katalizatora Zelazowo-kobaltowego o duzej
zawartosci kobaltu, ktora zgloszono do opatentowania (Zgloszenie patentowe 397426, 2011).

W pracy [H-13] Habilitantka przedstawila badania aktywno$ci w reakcji rozkladu
amoniaku dwodch stopowych trojpromowanych katalizatoréw Fe-Co o zawartosci Co3O4 4,8%
mas. i 18,3% mas. (temperatura 475-600°C, ci$nienie atmosferyczne). W stanach stacjonarnych
szybko$¢ rozkladu amoniaku zalezy od potencjatu azotujacego (P). W temperaturze 475°C
maksymalna szybko$¢ rozkladu osiagnigto dla wartosci P=0,0015 dla katalizatora FeCo o
wyzszej zawartosci Co, a dla katalizatora o nizszej przy wyzszej wartosci — P=0,0030.
Habilitantka stwierdzita, Ze ponizej tych wartosci szybko$¢ rozktadu amoniaku obnizala si¢ gdyz
zachodzit proces azotowania katalizatora. Wprowadzenie kobaltu do katalizatora zZelazowego
spowodowato wzrost szybkosci rozkladu amoniaku. Wyzszy stopien rozkladu amoniaku, w
badanym zakresie temperatur, osiagnigto dla katalizatora zawierajacego wigcej kobaltu.

W omoéwionym cyklu publikacji i dwoch patentach dotyczacych badania struktury i
wiasciwosci katalizatorow zelazowych 1 kobaltowych w reakcji syntezy i rozkladu amoniaku
godne podkreslenia jest sformutowanie przez Habilitantke szeregu korelacji migdzy rozkladem
promotoréw w katalizatorze Zzelazowym o r6znym stopniu utlenienia zelaza a jego aktywnoscia
w syntezie amoniaku, migdzy wpltywem dodatku promotoréw strukturalnych a struktura
nanokrystalicznego zelaza i kobaltu w warunkach redukujacych. Wyr6zniajace jest uzyskanie
nowego stopowego katalizatora FeCo charakteryzujacego si¢ wyzsza aktywnoscia w reakcji



rozktadu amoniaku niz stopowy katalizator Zzelazowy. Istotnym jest rOwniez opracowanie prostej
metody analitycznej pozwalajacej na okre$lenie stopnia rozmieszczenia promotoréw w
poszczegolnych fazach katalizatora, ktora zostata przez Habilitantke efektywnie wykorzystana.
Oprécz wymienionych osiagnie¢ przedstawionych w publikacjach rownie waznym jest udzial
Kandydatki w dwoch patentach i zgloszeniu patentowym (nie objgtym rozprawa habilitacyjna
ale z nig zwiazanym), gdyz dotyczyly one sposobow otrzymywania nanokrystalicznych metali
przejsciowych o $cisle okreslonej wielkosci krystalitéw oraz stopowego katalizatora FeCo, w
odniesieniu do ktérego badania zostaty przedstawione w ostatniej ujgtej publikacji.

Sumaryczny IF, cyklu publikacji przedstawionego w rozprawie habilitacyjnej, z roku
2011 wynidst 24,56 (20,56 z roku publikacji) co stanowi 54% w stosunku do sumarycznego po
doktoracie. Habilitantka byta jedyna autorka w dwoch z nich [H-3 i H-10], a praktycznie mozna
uznaé, ze w pieciu, gdyz w dwoch wspodlautorem jest Jej opiekun naukowy [H-1 i H-13], ktory
swoj udziatl ocenit na 5% 1 w jednej Jej dyplomantka [H-8] - 10% udziatu). W pozostatych
przypadkach, jak juz wspomnialam byl dominujacy i miescit si¢ w zakresie 80-85%, z
wyjatkiem jednego przypadku gdy byl on nizszy — 40% (H11). Wiodaca rola Habilitantki
zwigzana byla z koncepcja badan, doborem metodyki, analiza i dyskusja wynikéw, ich
opracowaniem i przygotowaniem publikacji.

W mojej ocenie badania naukowe Habilitantki zaprezentowane w formie cyklu
publikacji i dwoch patentow wnosza znaczacy wklad w rozwdj technologii chemicznej
zwigzanej z katalitycznym procesem syntezy i rozkladu amoniaku, co jest zgodne z ustawg
z dnia 14 marca 2003 r.

Ocena dzialalnosci naukowej

Dzialalno$¢ naukowa Habilitantki od poczatku zwiazana byta z otrzymywaniem nowych
katalizatorow, ktore moglyby by¢ zastosowane w reakcji syntezy amoniaku. W pierwszej fazie
badania dotyczyly katalizator6w na nos$niku weglowym zawierajacych zelazo, ruten lub kobalt
oraz odpowiednie promotory. Temat ten byt realizowany w ramach pracy doktorskiej i byt
czg$ciowo zwigzany z grantem finansowanym przez KBN, ktorego kierownikiem byt promotor
pracy. Wyniki tych badan zostaty opublikowane w Applied Catalysis A. (1997, 156, 19-27) i
przedstawione na 2 konferencjach migdzynarodowych i 2 krajowych w formie komunikatow i
posterow.

Po doktoracie tematyka badawcza Habilitantki skupia si¢ wokot katalizatora zelazowego
do syntezy amoniaku. Dotyczy ona, oprocz probleméw omowionych w ocenie dorobku
naukowego zwiazanego z rozprawa habilitacyjna, migdzy innymi: kontroli wytopu katalizatora,
rozktadu promotoréw w fazie wustytowej i magnetytowej katalizatora, katalizatora Zelazowego
zawierajacego mangan, pomiaréw kinetycznych dyfuzji migdzyziarnowej w katalizatorze
zelazowym 1 utylizacji zuzytego katalizatora oraz nanokrystalicznych tlenkéw kobaltu 1
manganu.

Habilitanta jest rowniez wspotautorka publikacji zwiazanych z odrgbna tematyka, ktore
powstaly w ramach wspolpracy z innymi zespotami Instytutu oraz Wydziatu. Dotyczyly one
adsorpcji barwnika na nanoczastkach spinelu ZnFe,;O4, polimeréw modyfikowanych, adsorpcji
Cu(Il) i Pb(Il) na weglu aktywnym oraz zastosowania metody ICP-AES w charakterystyce
luminoforow.

Habilitantka wyniki prac badawczych, nie objgtych rozprawa habilitacyjna, opublikowata
w takich czasopismach jak: Applied Catalysis A, Materials Science-Poland, Journal of
Magnetism and Magnetic Materials, Journal of Applied Polymer Science, Journal of Colloid and
Interface Science, Polish Journal of Chemical Technology, Przemyst Chemiczny, Inzynieria i
Ochrona Srodowiska, Gaz, Woda i Technika Sanitarna. Jej udziat w nich zostal okre§lony w
zakresie od 30% do 85% i1 wynosit $rednio w odniesieniu do 16 publikacji 43%. Jedna praca jest
samodzielna. Jest tez wspottworca wynalazku (know how) ,,Urzqdzenie do wytopu stopowych



katalizatorow zwlaszcza zelazowego do syntezy amoniaku” (Zaklady Azotowe w Tarnowie
Moscicach S.A.) oraz dwoéch zgloszen patentowych.

Tematyka badawcza Habilitantki ulegta zmianie w czasie Jej dwukrotnego pobytu we
Francji (Uniwersytet Henri Poincare w Nancy). Trafita tam do Instytutu Katalizy
Heterogenicznej kierowanego przez Profesora M. Mohammeda Bettahara. Przedmiotem Jej
badan podczas tego stazu byl proces selektywnego utleniania CO w strumieniu H2 (PROX) na
katalizatorach CuO/CeO, modyfikowanych tlenkiem zelaza oraz tlenkiem kobaltu. Zajmowata
si¢ ich preparatyka, charakteryzowaniem wilasciwosci i okresleniem aktywnos$ci w reakcji
selektywnego utleniania CO. Wyniki tych pracy zostaly opublikowane w Catalysis Letters
(2010, 134, 196-203) i Catalysis Communications (2010, 11, 1137-1142), w ktoérych udziat
Habilitantki zostat okreslony na 80% oraz byly prezentowane na 2 konferencjach krajowych i 3
migdzynarodowych.

Habilitanta oprocz prowadzenia wlasnych prac badawczych jest odpowiedzialna za
prawidlowe funkcjonowanie aparatu ICP-OES, wykonywanie analiz zwigzanych z oznaczaniem
sktadu chemicznego roznorodnych materialdw w ramach prac realizowanych w Instytucie,
wspoélpracy z innymi jednostkami i z przemystem. W celu poszerzenia swoich wiadomosci z
zakresu dobrej praktyki laboratoryjnej uczestniczy w seminariach dotyczacych niepewnosci
pomiarowej i walidacji metod analitycznych.

Habilitantka za dziatalno$¢ naukowo-badawcza byla czterokrotnie nagradzana przez JM
Rektora PS 1 ZUT, byla tez stypendystka ZUT (dwuletnie stypendium habilitacyjne). Nagrode
JM Rektora PS uzyskata rowniez za pracg doktorska.

O aktywnos$ci Habilitantki na forum migdzynarodowym i o Jej pozycji w obszarze
tematyki badawczej, ktora si¢ zajmuje, $wiadcza publikacje w czasopismach o $wiatowym
obiegu, uczestnictwo w konferencjach zagranicznych i udzial w organizacji jednej z nich, pobyty
na stazach naukowych oraz recenzowanie w anglojezycznych czasopismach o szerokim zasiggu.
W roku 2010 byla przedstawicielem Polski w COST Akcji numer MP0904: Single-and
multiphase ferroics and multiferroics with restricted geometries (SIMUFER), mianowanym
przez MNiSW.

Dorobek naukowy Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje 28 publikacji o
facznym IF z roku 2011 réwnym 45,60 (z roku publikacji - 36,57), w tym 23 publikacje znajduja
si¢ na liScie JCR, 2 patenty i 2 zgloszenia patentowe. Wedtug Web of Science liczba cytowan
wszystkich artykutow wynosi 89 (70 bez autocytowan) a indeks Hirscha jest rowny 7. Liczba
cytowan jest wigksza wedlug bazy Scopus 1 wynosi 105 (81 bez autocytowan). Rezultaty swoich
badan prezentowata na 17 konferencjach migdzynarodowych i 13 krajowych. Natomiast przed
uzyskaniem stopnia doktora byla to tylko jedna publikacja z listy JCR (IF z 1997 r. - 1,915 a z
2011 r. 3,903) i udziat w dwoch konferencjach migdzynarodowych i dwdch krajowych. Wedtug
klasyfikacji MNiSW sumaryczna liczba punktéw za publikacje wnosi 635 (35 przed
doktoratem).

Z przytoczonego zestawienia wynika, iz praktycznie caly dorobek naukowy
Habilitantki obejmuje okres po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych,
co jest zgodne z wymaganiami ustawy z dnia 14 marca 2003 r.

Ocena dzialalno$ci dydaktycznej oraz organizacyjnej

Habilitanta aktywnie uczestniczy w dziatalno$ci dydaktycznej Wydziatu Technologii 1
Inzynierii Chemicznej ZUT prowadzac zajecia na studiach stacjonarnych I i II stopnia (a
wczesniej na magisterskich) oraz na studiach doktoranckich. Prowadzita i/lub prowadzi wyktady
na kierunku Technologia Chemiczna i Ochrona Srodowiska miedzy innymi z takich
przedmiotow jak: procesy katalityczne i katalizatory, techniki badania produktow
nieorganicznych, technologie chemiczne — procesy przemyslowej syntezy chemicznej,
technologie chemiczne przemystu nieorganicznego i inzynierii srodowiska, katalityczne procesy
w ochronie sSrodowiska, a na studiach doktoranckich na kierunku Technologia Chemiczna



wyklad z analizy instrumentalnej. Oprocz tego prowadzita i/lub prowadzi ¢wiczenia audytoryjne
1 laboratoryjne z wymienionych przedmiotéw objetych wyktadami oraz z towaroznawstwa
materiatow ceramicznych i budowlanych na kierunku Towaroznawstwo. W ramach przedmiotu
przemystowe laboratorium technologiczne Habilitantka organizuje studentom zajgcia w
zakladach przemyslowych (Grupa Azoty Zaklady Chemiczne ,,Police” S.A., Fosfan S.A,,
Gryfskand sp. z 0.0.) w ramach ktorych maja okazje zapozna¢ si¢ z migdzy innymi z procesami
wielkotonazowymi produkcji amoniaku, mocznika, kontaktowego kwasu siarkowego,
ekstrakcyjnego kwasu fosforowego, nawozow mineralnych. Byla promotorem 15 prac
magisterskich 1 dwoch inzynierskich, recenzowata 15 prac dyplomowych.

Habilitanta w ramach dzialalno$ci organizacyjnej Wydzialu jest opiekunem kota
naukowego ,.Renewable Energy Source’ dzialajacego na WTilCh ZUT, w ramach ktorego
studenci uczestnicza w wyktadach, seminariach, konferencjach oraz wspoélpracuja z Osrodkiem
Szkoleniowo-Badawczym w Zakresie Energii Odnawialnych ZUT. Byla cztonkiem jury podczas
III Sesji Studenckich Kot naukowych ZUT. Jest aktywnie zaangazowana w proces rekrutacji
przysztych studentéw na etapie dni otwartych Wydziatlu. Jest czlonkiem Wydzialowej Komisji
Rekrutacyjnej oraz czlonkiem Wydzialowej Komisji Wyborczej. Habilitantka jest cztonkiem
Polskiego Klubu Katalizy oraz Polskiego Towarzystwa Chemicznego, jest skarbnikiem
Szczecinskiego Oddziatu Towarzystwa.

Habilitanta byla czlonkiem komitetu organizacyjnego migdzynarodowej konferencji:
Joint Conference on Advanced Materials, Functional and Nanostructured Materials FNMA’11
(6-9 September, Szczecin) oraz VI Krajowej Konferencji Nanotechnologii (9-12 lipca, 2013,
Szczecin).

Habilitantka byla i jest zaangazowana w pozyskiwanie finansowania badan naukowych.
Byla kierownikiem 3 projektow badawczych (2 wilasne, 1 habilitacyjny) 1 wykonawca w
siedmiu. Projekty te byly finansowane przez KBN, MNiSzW oraz NCN 1 dotyczyly tematyki
zwiazanej z katalitycznym procesem syntezy i rozkladu amoniaku. Szkoda, Zze odpowiednie
zestawienie dotyczace tych prac zostalo pominigte w ,,wykazie opublikowanych prac naukowych
lub tworczych prac zawodowych oraz informacja o osiqgnieciach dydaktycznych, wspotpracy
naukowej i popularyzacji nauki” (w Zalqczniku 3, pkt. J). Kierowala 4 pracami prowadzonymi w
ramach wspélpracy z innymi jednostkami naukowo-badawczymi (Instytut Wysokich Cis$nief
PAN - Warszawa, PAM — Szczecin, Centrum Badawczo-Rozwojowe READ-GENE S.A. -
Grzepnica/Sczecin). Swiadczy to o Jej zdolnosciach organizacyjnych, umiejetnosci kierowania
zespotem badawczym, co jest wymagane od samodzielnego pracownika naukowego.

Habilitanta publikujac wyniki swoich badan w czasopismach z listy JCR i biorac udzial w
konferencjach migdzynarodowych zyskata $wiatowe uznanie, co objawia si¢ powotywaniem Jej
na recenzenta artykuldow innych badaczy w takich czasopismach jak: Applied Catalysis A,
Applied Catalyisis B, Catalysis Letters, Catalysis Communication, Chemical Engineering
Journal, Central European Journal of Chemistry, Polish Journal Chemical Technology.

Uwazam, ze dorobek dydaktyczny i organizacyjny Habilitantki jest godny uznania.
Jest ona doswiadczonym nauczycielem akademickim, posiada wymierne osiagnigcia w
ksztalceniu studentow. Jej dzialalnos¢ organizacyjna jest roznorodna. Obejmuje zadania
zwigzane z funkcjonowaniem macierzystej jednostki, pozyskiwaniem funduszy na
dzialalnos¢ naukowo-badawcza i utrzymaniem wspdlpracy z innymi jednostkami
naukowymi i zakladami przemyslowymi.

Podsumowanie i wniosek koncowy

W  podsumowaniu recenzji osiagni¢¢ naukowo-badawczych, dydaktycznych i
organizacyjnych stwierdzam, ze dr inz. Zofii Lendzion-Bielun speinia wymagania stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego (Rozporzqdzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. (Dz. U. Nr 196, poz. 1165). Do takiej konkluzji
upowaznia mnie:



- caloksztalt dorobku naukowo-badawczego w obszarze nauk technicznych
przypadajacy praktycznie na okres po doktoracie obejmujacy wszystkie kryteria
wyszczegolnione w § 31§ 4 (pkt. 1-8),

- dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz wspdlpraca migdzynarodowa, ktore sa
spetnione w 10 z 14 kryteriow wyszczegdlnionych w § 5,

- umiejgtnos¢ kierowania zespotami badawczymi,

- dzialalno$¢ organizacyjna w macierzystej jednostce

- oraz wspolpraca z zaktadami przemystowymi.

W podsumowaniu uwazam, ze zaroéwno rozprawa habilitacyjna jak i inne
osiagnigcia (dzialalno$¢ naukowo-badawcza, dydaktyczna i organizacyjna oraz aktywnos$¢
mi¢dzynarodowa) dr inz. Zofii Lendzion-Bielun spelniaja wymagania stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone przez ustawe z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. Nr 65, poz. 595) z pozniejszymi zmianami i Rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. (Dz. U. Nr 196, poz. 1165).

Z przekonaniem zwracam si¢ do Komisji Habilitacyjnej o wystapienie do Rady
Wydzialu Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie o nadanie dr inz. Zofii Lendzion-Bielun stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie technologia
chemiczna.

Barbara Grzmil
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