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RECENZJA
caloksztaltu dorobku dr hab. inz. Beaty Michalkiewicz, prof. nadzw. ZUT

w zwigzku z postepowaniem o nadanie tytulu naukowego profesora

Recenzja zostata przygotowana na wniosek Dziekana Wydzialu Technologii i Inzynierii Srodowiska
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie prof. dr hab. inz. Ryszarda Kalenczuka,
prof. zw. (L.Dz. WTilCh.42/729/2016) w zwiazku z decyzja Rady Wydzialu — Uchwata nr 6/2015/2016 z dnia
07.06.2016)

Informacje ogélne o osobie Kandydatki do tytulu profesora

Pani Beata Michalkiewicz ukonczyta studia wyzsze na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej
Politechniki Szczecinskiej bronigc prace dyplomowa w roku 1991 i rozpoczeta studia doktoranckie na
tym samym Wydziale. Po ukoniczeniu studiow Pani Michalkiewicz zostata zatrudniona poczatkowo na
stanowisku asystenta stazysty a od roku 1992 na stanowisku asystenta w Instytucie Technologii
Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska Politechniki Szczecinskiej w Zaktadzie Podstaw
Technologii Chemicznej. W 1997 roku obronita prac¢ doktorska pt. ,,Utlenianie metanu do tlenowych
pochodnych organicznych”, a jej promotorem byt prof. dr hab. inz. Kazimierz Katucki. W kwietniu
1998 roku Pani Beata Michalkiewicz zostala przeniesiona na stanowisko adiunkta. W 2008 roku
uzyskata stopien doktora habilitowanego nauk technicznych w zakresie technologii chemicznej na
Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej na podstawie rozprawy
habilitacyjnej zatytulowanej ,,Studium nad katalityczng estryfikaciq metanu w oleum”. Od dnia
30.09.20009 jest zatrudniona na stanowisku profesora nadzw. ZUT.

W roku 1999 Kandydatka odbyla 6-cio miesieczny staz podoktorski w University of Manchester
(Wielka Brytania). Za osiggni¢cia naukowe, dydaktyczne oraz organizacyjne dr hab. inz. Beata

Michalkiewicz byta wielokrotnie wyrézniona nagrodami I i II stopnia Politechniki Szczecinskiej/ZUT



w latach 2003-2015, a takze uzyskata Medal Szczecinskiego Towarzystwa Naukowego (1998) oraz
Brazowy Krzyz Zastugi (2006).

Ocena dorobku naukowego

Gtéwnym przedmiotem zainteresowan naukowych dr hab. inz. Beaty Michalkiewicz, prof. nadzw.
ZUT sa niekonwencjonalne technologie wykorzystujace metan jako surowiec chemiczny. Kandydatka
poswigcita szczeg6lng uwage konwersji metanu do tlenowych pochodnych organicznych oraz
katalitycznemu rozktadowi metanu celem otrzymania nanomateriatéw weglowych oraz wodoru. Prace

naukowe Kandydatki dotycza zar6wno badan podstawowych jak i stosowanych.

Poczatkowo Kandydatka prowadzita badania dotyczace bezpos$redniego, selektywnego utleniania
metanu do formaldehydu i/lub metanu pod ci$nieniem atmosferycznym przy wykorzystaniu
katalizatoréw. Jako katalizator w tym procesie zostal wykorzystany tlenek molibdenu(IV) osadzony na
Si0,. W oparciu o wyniki tych badan wyja$nita m.in. wpltyw zawarto$ci molibdenu oraz dodatku boru
lub magnezu na aktywnos$¢ katalizatoréw i ich selektywno$¢ w utlenianiu metanu do formaldehydu.
Przeprowadzone badania dowiodly, ze mozliwe jest otrzymanie formaldehydu (jako jedynego
produktu) przy zastosowania katalizatora zawierajacego odpowiednia ilo§¢ molibdenu oraz boru.
Ponadto Kandydatka wykazata, ze wydtuzanie czasu kontaktu prowadzi do zwigkszenia zawartosci
tlenkéw wegla w produktach oraz ze ditlenek wegla oraz formaldehyd sa najprawdopodobniej

pierwotnymi produktami, podczas gdy tlenek wegla powstaje w wyniku utleniania formaldehydu.

Po obronie pracy doktorskiej Kandydatka kontynuowata prace dotyczace konwersji metanu do
pochodnych tlenowych, pozwalajace na ominigcie etapu otrzymywania gazu syntezowego. Prace te
obejmowaly m.in. zaprojektowanie i budowe aparatury do selektywnego utleniania metanu pod
podwyzszonym ci$nieniem. Réwnolegle Kandydatka kontynuowata badania w zakresie zastosowania
katalizatoré6w tlenkowych na no$niku SiO, do procesu utleniania metanu do pochodnych tlenowych
pod cisnieniem atmosferycznym. Wykazata, ze zastosowanie zeolitoéw Fe-ZSM-5 (szkielet zbudowany
z zelaza i krzemu) pozwala réwniez na utlenianie metanu do metanolu. Analiza badan wlasnych oraz
danych literaturowych pozwolita Kandydatce zaobserwowaé, ze w procesie utleniania metanu do
oksygenatéw trudno jest spowodowac rozerwania tylko jednego wigzania C-H, przy jednoczesnym
zachowaniu pozostatych (tj. nie mozna jednoczes$nie uzyskal wysokiej konwersji metanu oraz
wysokiej selektywnosci utleniania metanu do formaldehydu oraz metanolu). Celem rozwigzania tego
problemu, dr hab. inz. Michalkiewicz zajeta si¢ aktywacja metanu w oleum w temperaturze 160°C.
Jako potencjalne katalizatory utleniania metanu w oleum Kandydatka zastosowata zwigzki zelaza,
kobaltu, niklu, rutenu, rodu, palladu, osmu, irydu, platyny, cynku, kadmu, rteci, miedzi, srebra i ztota.
Badania przeprowadzone przez Kandydatke dowiodly, ze utlenianie metanu do wodorosiarczanu
metylu (produkt stabilny w $rodowisku reakcji) zachodzi w obecnosci Fe-ZSM-5 oraz zwiazkéw rteci,

ztota, platyny praz palladu. Najwyzsza aktywno$¢ wykazywaly dwa ostatnie katalizatory.
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Oryginalnym pomystem dr hab. inz. Michalkiewicz byto zastosowanie palladu metalicznego zamiast

jego soli w tym procesie.

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego Kandydatka kontynuowata prace badawcze zwigzane z
utlenianiem metanu w oleum. Badania wykazaty, ze zastapienie zwiazkéw platyny czy palladu,
jodkiem potasu badz jodem pozwala na uzyskanie wodorosiarczanu metylu z metanu ze znacznie
wyzsza wydajnoscig. Wykazano rowniez znaczaca aktywno$¢ bromku potasu jako katalizatora a takze
ze zwigzki chloru nie wykazuja aktywno$ci w tym procesie. W toku dalszych badan, dowiedziono
m.in. znaczacych réznic w aktywnosci katalitycznej I, oraz KI a takze stwierdzono, iz przyczyna
obnizania stopnia przemiany metanu w wodorosiarczan metylu w oleum w obecnosci KI jest
powstawanie wody w egzotermicznej reakcji KI z H,SO,, co prowadzi do zmniejszenia st¢zenia SO;
w oleum. Badania prowadzone przy réznych warto$ciach temperatury, ci$nienia, stezenia SO; oraz
czasu reakcji pozwolily na stwierdzenie, ze proces utleniania metanu do wodorosiarczan metylu jest
kontrolowany w obszarze kinetycznym do ci$nienia SMPa a reakcja jest I rzedu w stosunku do
ci$nienia metanu oraz stezenia SO;. Kandydatka wykazata, ze aktywno$¢ chlorowcéw oraz ich
zwigzkow jako katalizatorow badanego procesu ksztaltuje sie nastepujaco: jod>brom>chlor. Pani dr
hab. Michalkiewicz wykazala réwniez ze proces utleniania metanu do wodorosiarczan metylu w
oleum moze by¢ prowadzony w obecnosci I, jako katalizatora pod ci$nieniem atmosferycznym. Z
kolei badania kinetyki procesu utleniania metanu do wodorosiarczan metylu w oleum w obecnosci
KBr jako katalizatora postuzyly do sformulowania réwnania kinetycznego procesu oraz do
opracowania oprogramowania pozwalajacego na wyznaczenia st¢zenia estru, ciS$nienia metanu oraz

stezenia SO; w dowolnym momencie reakcji dla dowolnych warunkéw poczatkowych.

Prace prowadzone przez Kandydatke po habilitacji objety rowniez: (1) badania utleniania metanu do
metanolu w temperaturze 35°C przy zastosowaniu bakterii Methylosinus trichosporium OB3b, (2)
badania katalitycznej konwersji metanu z ditlenkiem wegla, (3) badania adsorpcji metanu na weglach
aktywnych, (4) badania fotokonwersji CO, do metanolu, (5) badania dotyczace katalitycznego
utleniania limonetu, oraz (6) badania procesu katalitycznego rozktadu metanu do nanomaterialéw
weglowych (nanokapsutki, nanorurki oraz nanowldkna). W oparciu o wyniki tych ostatnich prac
wyjasnita m.in. mechanizm powstawania wielosciennych nanorurek oraz nanokapsutek weglowych na
katalizatorze Ni/ZSM-5 a takze opisatla korelacj¢ pomiedzy rodzajem katalizatora (rodzaj no$nika oraz
rodzaj i ilo§¢ metalu na powierzchni nosnika) z wydajno$cia oraz jako$cig nanostruktur weglowych

formowanych w procesie rozktadu metanu.

F.aczny dorobek naukowy Kandydatki do tytutu naukowego profesora jest znaczacy i sktada si¢ z 54
oryginalnych prac naukowych w czasopismach z listy filadelfijskiej, 19 prac opublikowanych w
innych czasopismach recenzowanych, 1 monografii, 4 rozdziatéw w ksigzkach, 135 doniesien

konferencyjnych, 14 patentéw oraz 34 zgloszenia patentowe (w tym 3 zgloszenia w trybie PCT).



Sumaryczny IFsyes = 129,93, sumaryczna ilo$¢ cytowan: 238, h-index: 9 (baza Scopus, dane z dnia

2.11.2016).

W okresie po habilitacji Kandydatka znaczaco powickszyta swéj dorobek. Dorobek ten obejmuje: 37
oryginalnych prac naukowych w czasopismach z listy filadelfijskiej, 8 prac opublikowanych w innych
czasopismach recenzowanych, 34 rozdzialy w ksiazkach, 97 doniesien konferencyjnych (w tym 2
wyktady na zaproszenie), 13 patentéw oraz 34 zgloszenia patentowe. Sumaryczny IF artykutéw
opublikowanych po habilitacji wynosi 93,664, co oznacza dynamiczny wzrost dorobku naukowego od

uzyskania tytutu doktora habilitowanego.

Dr hab. B. Michalkiewicz byla recenzentem prac publikowanych w czasopismach zagranicznych z
listy filadelfijskiej, co potwierdza wysoka pozycje naukowa Kandydatki i uznanie znaczacego wktadu

w rozwdj nauki §wiatowe;j.

Do najwazniejszych osiggni¢e¢ naukowych Kandydatki w zakresie technologii konwersji metanu
zaliczam:

a. prace dotyczgce katalitycznego utleniania metanu w oleum — zostalo wykazane, ze chlorowce
i ich zwiazki, np. jod, jodek potasu i bromek potasu sg selektywnymi katalizatorami utleniania
metanu do wodorosiarczanu metylu w oleum (zastosowanie KBr jako katalizatora w tym
procesie zostat opisane po raz pierwszy i objete ochrong patentowa); wykazano, ze utlenianie
metanu w oleum do wodorosiarczanu metylu moze zachodzi¢ pod ci$nieniem atmosferycznym
w obecnosci I, jako katalizatora; opracowano réwnania kinetyczne opisujace utlenianie
metanu w oleum w obecnosci I, oraz KBr; wyjasniono mechanizm reakcji w procesie
konwersji metanu w wodorosiarczan metylu w oleum w obecnosci KI

b. zastosowanie katalitycznego rozktadu metanu do otrzymywania nanomateriatow weglowych
oraz wodoru — badania te pozwolily na wykazania, ze zastosowanie katalizator6w typu
Co/ZSM-5 przy zawartosci metalu 4% mas. i wyzszych oraz Ni/ZSM-5 przy zawartosci
metalu 0,5% mas. i wyzszych pozwala na otrzymanie nanomateriatéw weglowych i wodoru;
przeprowadzenie tych badan pozwolilo okresli wptyw ilosci Co, Ni oraz Si na aktywnos¢
katalizatoréw typu Metal/ZSM-5 w procesie rozkladu metanu a takze wskaza¢ katalizator
najbardziej] odporny na dezaktywacje; badania pozwolity réwniez na zaproponowanie
mechanizmu formowania nanorurek i nanokapsulek weglowych w obecnosci katalizatora
Ni/ZSM-5.

Inne wazne osiagni¢cia Kandydatki obejmuja:

c. opracowanie nowych metod otrzymywania wegli aktywnych z surowcéw odnawialnych do
magazynowania metanu i adsorpcji CO, — opracowano metode otrzymywania wegli
aktywnych m.in. z melasy oraz nowe materiaty hybrydowe sktadajace si¢ z wegla aktywnego
produkowanego z melasy oraz TiO,; modyfikowany TiO,, zeolity

d. opracowanie nowych katalizatorow do utleniania limonitu- opracowano nowe katalizatory w
postaci nanoporowatego wegla aktywnego modyfikowanego zelazem; skorelowano zawarto$¢
zelaza w katalizatorze z wydajnoscia formowania poszczegdlnych produktow;

e. opracowanie nowych fotokatalizatorow do konwersji CO, do metanolu — po raz pierwszy
zastosowano Au-ZrO, do konwersji CO, do metanolu w fazie wodnej, zastosowanie nowych



fotokatalizatoréw do konwersji CO, (Au/TiO,, nanorurki TiO, otrzymywane nowa metoda
oraz TiO, modyfikowany azotem).

Waznym aspektem prac prowadzonych przez Kandydatke s3 réwniez badania realizowane we
wspélpracy z otoczeniem gospodarczym. Od roku 2015 dr hab. B. Michalkiewicz wspétpracuje z
Grupg Azoty Zaktady Chemiczne ,,Police” S.A. w zakresie badania strumieni z procesu zat¢zania

pohydrolitycznego kwasu siarkowego.

Waznym aspektem dziatalno$ci naukowej Kandydatki jest réwniez wspétpraca z innymi osrodkami
naukowymi, zar6wno krajowymi jak i zagranicznymi. Badania dotyczace adsorpcji metanu na
weglach aktywnych otrzymywanych z melasy byly prowadzone we wspétpracy z Prof. Zvi C. Koren z
Shenkar College of Engineering and Design (Izrael), natomiast badania dotyczace materialéw
hybrydowych sktadajacych si¢ z wegla aktywnego oraz TiO, (sorbenty CO,) sa realizowane we
wspélpracy z zespotem prof. Krzysztofa Krawczyka z Politechniki Warszawskiej. Dr hab.
Michalkiewicz rozpoczeta réwniez badania dotyczace zastosowania komplekséw srebra jako
fotokatalizatorow do degradacji zanieczyszczen w fazie wodnej we wspotpracy z grupa badawcza
Prof. Violetty Patroniak z UAM w Poznaniu. Na uwage zastuguje réwniez fakt, iz dr hab.
Michalkiewicz nawigzala kontakt i zainicjowala wspdtprace z zespolami z Norwegii, tj. z dr
Richardem Bloom z SINTEF w Oslo oraz dr Kaiying Wang z HiVe-Vestfold University College w
Tonsber. W efekcie, przygotowany zostal projekt miedzynarodowy dotyczacy wychwytywania i
sktadowania ditlenku wegla, ktory uzyskal dofinansowanie w programie Polsko-Norweskiej
Wspétpracy Badawczej. Kandydatka wspolpracuje réwniez z innymi zespotami z ZUT, m.in z
zespolem prof. Antoniego Morawskiego w zakresie zastosowanie TiO, modyfikowanego azotem do

adsorpcji CO, a takze z zespotem dr hab. Agnieszki Wréblewskiej w zakresie utleniania limonitu.

Do chwili obecnej dr hab. inz. Beata Michalkiewicz wypromowata 3 doktoréw i jest promotorem w 3
otwartych przewodach doktorskich oraz opiekunem naukowym 3 doktorantéw. Kandydatka do tytutu
naukowego profesora byta recenzentem w 9 przewodach doktorskich a takze 4-krotnie byla

sekretarzem Komisji Habilitacyjnych.

Dr hab. inz. B. Michalkiewicz kierowata 3 projektami oraz byla wykonawca w 5 projektach
badawczych finansowanych przez KBN, MNiSW oraz Narodowe Centrum Nauki. Ponadto,
Kandydatka jest obecnie kierownikiem zadania badawczego projektu finansowanego w ramach

Polsko-Norweskiej Wspdtpracy Badawczej.

Oceniajac dorobek naukowy dr hab. inz. Beaty Michalkiewicz nalezy podkresli¢, ze jest bardzo
duzy, spdjny tematycznie i zostat znaczaco zwiekszony po uzyskaniu stopnia doktora
habilitowanego. Kandydatka wniosta znaczacy wkitad w rozwdj nauki i posiada ugruntowanga
pozycje w kraju i na Swiecie, o czym swiadczy m.in. ilos¢ prac opublikowanych w czasopismach z

listy JCR oraz cytowanie prac Kandydatki. Efektywnie ksztattuje zainteresowania wsréd mtodych



naukowcow. Kandydatka do tytutu profesora rozwija nowe kierunki badawcze, efektywnie
wspoétpracuje z innymi osrodkami naukowymi w kraju i za granica, wspétpracuje z otoczeniem

gospodarczym, a kierunki podejmowanych dziatan s3 zgodne z zasadami zielonej chemii i inzynierii.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej i upowszechniajacej nauke

Dr hab. inz. Beata Michalkiewicz, prof. nadzw. ZUT prowadzita i/lub prowadzi zajecia laboratoryjne,
¢wiczenia oraz wyktady w zakresie Podstaw Technologii Chemicznej, Reaktoré6w Chemicznych,
Technologii Chemicznych Przemystu Nieorganicznego i Inzynierii Srodowiska, Ergonomii i
Bezpieczenstwo Pracy, Elementéw Automatyki i Pomiaré6w w Nanotechnologii, Bezpieczenstwa
technicznego, Bezpieczenstwa produkcji, Inzynierii Reaktoré6w Chemicznych, Bezpieczenstwa i
Higieny Pracy; oraz Chemical Reactors (wykitad w jezyku angielskim), a takze zajecia seminaryjne dla
doktorantéw (Postgpy pracy doktorskiej). Dziatalno§¢ dydaktyczna Kandydatki obejmuje réwniez
wspétudzial w przygotowaniu dwoéch skryptéw do zajec laboratoryjnych z przedmiotéw: Podstawy

Technologii Chemicznej oraz Reaktory Chemiczne.

Ponadto, Kandydatka byta promotorem 42 prac magisterskich i inzynierskich a w latach 2003-2004 i
2005-2007 byta opiekunem studentéw przyjezdzajacych na Politechnike Szczecinska w ramach

wymiany studentéw uczelni technicznych IAESTE oraz nad studentka studiéw indywidualnych.

Dziatalno$¢ popularyzujaca nauke obejmowata organizacje zajg¢ laboratoryjnych dla uczniéw szké6t
ponadpodstawowych zainteresowanych chemia. W zajgciach uczestniczyli zar6wno uczniowie szkol
polskich (z Zespotu Szkét im. 1. Lukasiewicza w Policach) jak réwniez szko6t niemieckich (uczniowie
z niemiecko-polskiego gimnazjum w Locknitz oraz szkoty David-Roentgen-Schule Neuwied w
Neuwied). Dr hab. inz. B. Michalkiewicz pelni funkcj¢ pelnomocnika Dziekana WTiICh ds.
wspélpracy z Technikum Chemicznym. Od roku 2015 Kandydatka wspétpracuje z Technikum
Chemicznym w Policach i co najmniej raz w miesigcu organizuje na Wydziale Technologii i Inzynierii

Chemicznej ZUT zajecia wyktadowe oraz laboratoryjne przeznaczone dla uczniéw Technikum.

Dr hab. inz. Beata Michalkiewicz, prof. nadzw. ZUT bierze aktywny udziat w dziatalnosci Uczelni,
prowadzac zajecia dydaktyczne w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym.
Kandydatka kreuje i rozwija zainteresowania mtodziezy prowadzac zajecia ze studentami a takie
popularyzujac nauke poprzez organizacje zajec¢ laboratoryjnych oraz wyktadowych dla uczniéw

szké6t ponadpodstawowych.

Ocena dzialalnosci organizacyjnej

Dr hab. inz. Beata Michalkiewicz, prof. nadzw. ZUT bierze aktywny udzial w zyciu
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego. Dziatalno§¢ organizacyjna obejmowata

prace w komisjach uczelnianych a takze aktywny udzial w organizacji konferencji i seminariéw
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naukowych. Brata udzial w organizacji I Kongresu Technologii Chemicznej (1994), od V do IX
Konferencji Technologii Bezodpadowych 1 Zagospodarowania Odpadéw w Przemysle i Rolnictwie
(2001, 2004, 2007, 2010, 2013 oraz 2016), oraz w organizacji dwéch sympozjéw krajowych: ,,Postepy
w badaniach 1 zastosowaniach fotokatalizatoréw na bazie ditlenku tytanu (2011 oraz 2014).
Kandydatka byla jednym z inicjatoréw organizacji w Polsce 12" International Conference on
Catalysis in Membrane Reactors. Konferencja odbyla sie w Szczecinie w roku 2015 a dr hab.
Michalkiewicz pelnita funkcje sekretarza Lokalnego Komitetu Organizacyjnego oraz czionka

Migdzynarodowego Komitetu Organizacyjnego.

Od roku 2005 dr hab. Michalkiewicz petni funkcj¢ sekretarza szczecinskiego oddzialu Polskiego
Towarzystwa Chemicznego. Jest petnomocnikiem Dziekana WTiICh ds Konkursu dla podziatania
4.1.1 POKL a takze pelnomocnikiem JMR ZUT ds. Festiwalu Nauki (obydwie funkcje od roku 2008).
W latach 2008 oraz 2013 byta cztonkiem zespotu przygotowujacego Raport samooceny dla Polskiej
Komisji Akredytacyjne;j.

Od roku 2009 dr hab. B. Michalkiewicz pelni funkcje Edytora w czasopi§mie Polish Journal of
Chemical Technology. Od roku 2013 jest Edytorem w czasopismach Advances in Materials Science
and Applications oraz Trends in Materials Sciences a w latach 2014-2016 byta redaktorem go$cinnym
numeréw specjalnych w czasopi$mie Chemical Engineering Journal oraz International Journal of
Hydrogen Energy. Na uwage zastuguje fakt wykonania licznych recenzji artykutéw w czasopismach z
listy JCR. Recenzowala artykuty dla takich czasopism jak: Applied Biochemistry and Biotechnology,
Applied Catalysis A, Applied Catalysis B, Bioresourse Technology, catalysis Communications,
Chemical Engineering Journal, Chemical papers, Colloids and Surface A, Energy Conversion and
management, Journal of Hazardous Materials, International Journal of Hydrogen Energy, Industrial &
engineering Chemistry Research, Journal of Analytical and Applied Pyrolysis, Journal of Alloys and
Compounds, Journal of Molecular Catalysis A, Polish Journal of Chemical Technology oraz RSC
Advances. Kandydatka recenzowata réwniez wnioski stypendialne w ramach projektu
,Przedsiebiorczy doktorant — inwestycja w innowacyjny rozwdj regionu” oraz w projekcie ,,Grant
Plus” organizowanych przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa DolnoS$laskiego a takze wnioski

grantowe sktadane w POIG, NCN oraz w ramach Greckiego Programu COOPERATION 2011.

Dr hab. inz. B. Michalkiewicz potrafi pozyskiwa¢ §rodki na badania oraz na zakup nowej aparatury.
Efektywne pozyskiwanie srodkéw pozwolito na zakup nowej aparatury takiej jak reaktor ci§nieniowy
wraz z oprzyrzadowaniem, detektor FID do chromatografu gazowego czy piec rurowy. Pozyskane
srodki pozwolity réwniez na zaprojektowanie i budowe nowej unikatowej aparatury stuzacej m.in. do

otrzymywania nanomateriatéw weglowych z metanu.

Dr hab. inz. Beata Michalkiewicz, prof. nadzw. ZUT potrafi pozyskiwa¢ srodki finansowe na

dziatalnos¢ naukowg, co pozwala na rozwija¢ wtasny warsztat badawczy i potwierdza Jej role, jako



lidera zespotéw badawczych. Potwierdzeniem tych cech jest réwniez praca w zespotach

redakcyjnych oraz praca, jako recenzent w renomowanych czasopismach naukowych.

Podsumowanie

Na podstawie przedstawionej dokumentacji dorobku naukowo-badawczego, osiagnie¢ naukowo-
badawczych, dydaktycznych i organizacyjnych stwierdzam, ze Pani dr hab. inz. Beata Michalkiewicz,
prof. nadzw. ZUT:

- legitymuje si¢ bardzo duzymi osiggnigciami naukowymi w zakresie niekonwencjonalnych
technologii konwersji metanu, wniosta znaczacy wkilad w rozwdj nauki $wiatowej i w sposéb
znaczacy zwigkszyta swdj dorobek po habilitacji,

- legitymuje sie waznymi osiggni¢ciami w zakresie preparatyki oraz charakterystyki materialéw o
wlasciwosciach katalitycznych oraz sorpcyjnych a takze ich zastosowania w procesach katalityczne;j
konwersji metanu, katalitycznego utleniania limonitu oraz adsorpcji CO,;

-stworzyla wtasny oryginalny warsztat badawczy, potrafi pozyskiwac §rodki na realizacje badan oraz
potrafi kierowa¢ zespotami badawczymi realizujacymi projekty,

- posiada umiejetno$¢ przekazywania wiedzy, popularyzacji wiedzy a takze ksztatcenia mtodej kadry,

- ma ugruntowang pozycje naukowa w kraju i na §wiecie.

W podsumowaniu stwierdzam, Ze przedlozony do recenzji dorobek w zakresie osiggnieé
naukowych, organizacyjnych, opieki naukowej i ksztalceniu mlodej kadry a takze dzialalnosci
popularyzujacej nauke Kandydatki spelniaja warunki okreslone Ustawa o stopniach naukowych
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 (Dz. U. Nr 65 poz. 595 wraz z
pozniejszymi zmianami) stawiane przy ubieganiu sie o tytul naukowy profesora.

Popieram wniosek Rady Wydzialu Technologii i InZynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o nadanie tytulu naukowego profesora nauk

technicznych Pani dr hab. inz. Beacie Michalkiewicz, prof. nadzw. ZUT.
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Prof. dr hab. inz. Adriana Zaleska-Medynska, prof. zw.



