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RECENZJA
caloksztaltu dorobku dr hab. inz. Beaty Tryba, prof. nadzw. ZUT

w zwigzku z postepowaniem o nadanie tytulu naukowego profesora

Recenzja zostata przygotowana na wniosek Dziekana Wydzialu Technologii i Inzynierii Srodowiska
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie dr hab. inz. Jacka Soroki, prof. nadzw.
ZUT (L.Dz. WTilCh.42/347/2015) w zwiazku z decyzja Rady Wydzialu — Uchwata nr 7/2014/2015 z dnia
26.05.2015)

Informacje ogélne o osobie Kandydatki do tytuly profesora

Pani Beata Tryba ukonczyla studia wyzsze na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej
Politechniki Szczecinskiej bronigc prace dyplomowa w roku 1997 i rozpoczeta studia doktoranckie na
tym samym Wydziale. W 2001 roku obronita pracg¢ doktorska pt. ,.,Preparatyka i badanie
eksfoliowanych grafitow do usuwania olejow cigzkich i barwnikow z wody”, a jej promotorem byt
prof. dr hab. inz. Antoni Morawski. Po ukonczeniu studiéw doktoranckich zostata zatrudniona w
Instytucie Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska na stanowisku asystenta a
od roku 2004 na stanowisku adiunkta. W 2009 roku uzyskata stopien doktora habilitowanego nauk
technicznych na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie na podstawie rozprawy habilitacyjnej zatytutowanej ,,Preparatyka i
badanie wtasciwosci ditlenku tytanu modyfikowanego weglem oraz weglem i zelazem do rozktadu
zanieczyszczen organicznych z wody w procesach fotokatalizy i foto-Fentona”. Od dnia 1.10.2010 jest
zatrudniona na stanowisku profesora nadzw. ZUT.

Kandydatka odbyta dwa dlugoterminowe staze naukowe. Po uzyskaniu stopnia doktora odbyta 1,5
roczny staz w Aichi Intitute of Technology w Japonii oraz roczny staz w QOita University w Japonii.

Za osiagniecia naukowe dr hab. inz. Beata Tryba byla wyr6zniona nagrodami I i II stopnia
Politechniki Szczecinskiej/ZUT w latach 2002, 2008, 2009 oraz 2013 a takze uzyskala prestizowa

nagrod¢ Nobla Zachodniopomorskiego w dziedzinie nauk podstawowych.
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Ocena dorobku naukowego

Obszar zainteresowan naukowych dr hab. inz. Beaty Tryba, prof. nadzw. ZUT jest zwiazany z
preparatyka i charakterystyka fizykochemiczna nowych materiatéw do zastosowan Srodowiskowych.
Badania naukowe Kandydatki dotycza zar6wno badan podstawowych jak i stosowanych.

Poczatkowo Kandydatka prowadzita badania nad otrzymywaniem wegli aktywnych ze zuzytych
butelek wykonanych z poli(tereftalanu) etylenu do oczyszczania wody ze zwiazkéw organicznych (.
fenoli i THM). Nastgpnie zajmowala si¢ preparatyka eksfoliowanych grafitéw jako materiatéw
sorpcyjnych do usuwania olejow ciezkich z wody. Natomiast po doktoracie zajeta si¢ preparatyka i
badaniem wiasciwosci materiatéw hybrydowych typu TiO,-wegiel wykorzystywanych w procesie
fotokatalizy heterogenicznej. Od tego momentu preparatyka materialtdbw o wlasciwosciach
fotokatalitycznych stanowita dominujacy nurt w badaniach prowadzonych przez Kandydatke. W
oparciu o wyniki tych badan wyjasnita m.in. wptyw krystaliczno$ci fazy anatazowej TiO, na
aktywnos¢ fotokatalityczng a takze mechanizm wzbudzenia TiO, modyfikowanego weglem, zelazem,
wolframem oraz srebrem. Po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego Kandydatka podjeta badania
w zakresie zastosowania ditlenku tytanu w powierzchniach samoczyszczacych a takze kontynuowata
prace zwigzane z preparatyka i charakterystyka nowych materialéw o wlasciwosciach
fotokatalitycznych. W oparciu o wyniki tych prac wyjasnita m.in. wptyw temperatury i wilgotnosci na
wlasciwosci fotokatalityczne powlok na bazie TiO, a takze wyjasnita wptyw wielkoSci krystalitow na
aktywnos¢ fotokatalityczng rutylu indukowang promieniowaniem z zakresu widzialnego.

}.aczny dorobek naukowy Kandydatki do tytulu naukowego profesora jest znaczacy 1 sktada si¢ z 55
oryginalnych prac naukowych w czasopismach z listy filadelfijskiej, 18 prac opublikowanych w
innych czasopismach recenzowanych, 110 doniesien konferencyjnych, 3 patentéw, oraz 6 zgloszen
patentowych (sumaryczny IF: 171,4, sumaryczna ilos¢ punktéw MNiSW: 1565, sumaryczna ilo$¢
cytowan: 1359, h-index: 21).

W okresie po habilitacji Kandydatka znaczaco powickszyta swéj dorobek. Dorobek ten obejmuje: 20
oryginalnych prac naukowych w czasopismach z listy filadelfijskiej, 6 prac opublikowanych w innych
czasopismach recenzowanych, 34 doniesienia konferencyjne (w tym 2 referaty oraz 1 wyktad na
zaproszenie), 3 patenty, oraz 3 zgtoszenia patentowe. Sumaryczny IF artykuléw opublikowanych po
habilitacji wynosi 43,6, co oznacza dynamiczny wzrost dorobku naukowego zwazywszy na krotki
okres pracy naukowej od uzyskania tytutu doktora habilitowanego (4 i pét roku ze wzgledu na urlop
macierzynski).

Dr hab. B. Tryba byla recenzentem prac publikowanych w czasopismach zagranicznych z listy
filadelfijskiej, co potwierdza wysoka pozycje naukowa Kandydatki i uznanie znaczacego wktadu w
rozw0j nauki §wiatowe;.

Do najwazniejszych osiagnie¢ naukowych Kandydatki w zakresie preparatyki i charakterystyki

fizykochemicznej nowych materiatéw do zastosowan Srodowiskowych zaliczam:
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oznaczanie rodnikéw hydroksylowych metodg spektroskopii fluorescencyjnej — zostalo
wykonane przez Kandydatke po raz pierwszy w Polsce. Dokonata optymalizacji tej metody,
wskazujac na najbardziej korzystne warunki prowadzenia detekcji rodnikéw OH, tj., st¢zenie
reagenta, pH roztworu i czas reakcji, poprzez pomiar wszystkich produktéw konwersji
reagenta z rodnikami OH za pomoca metody chromatografii cieczowej HPLC;

pomiar zdolnosci fotowzbudzonych nosnikow tadunku w TiO, do rekombinacji metodg
fotoluminescencji — przeprowadzenie tych pomiar6w pozwolito udowodnié, ze
domieszkowanie WO; lub Ag do TiO, prowadzi do zahamowanie procesu rekombinacji;
pomiar potencjatu elektrokinetycznego powierzchni czgstek fotokatalizatora w suspensji w
Zetasizerze Nano ZS — Kandydatka opracowala wiarygodna metod¢ pomiaru potencjatu
elektrokinetycznego powierzchni czastek. Badania te s3 kluczowe w wyjasnieniu
mechanizméw reakcji, tj. np. mechanizm adsorpcji poprzez elektrostatyczne przyciaganie,
zdolno$¢ nanoczasteczek do tworzenia aglomeratéw, itp. Badania te pozwolily wyjasni¢, ze
zmiana tadunku powierzchniowego czastek TiO, z dodatniego na ujemny moze przyspieszy¢
migracje fotowzbudzonych dziur elektronowych do powierzchni TiO,, zwigkszajac jego
zdolnosci do separacji nosnikéw tadunku;

pomiar wltasciwosci samooczyszczajgcych farb, zgodnie z istniejgcym standardem ISO 27448-
1- badania te pozwolily na stwierdzenie, ze lepsze wlasciwoSci samooczyszczajace posiadaja
farby o powierzchni hydrofobowej;

okreslenie aktywnej grubosci warstwy fotokatalitycznej, poprzez pomiar glebokosci wnikania
promieni UV w glgh warstwy w zaleznosci od jej porowatosci (z zastosowaniem technik
mikroskopowych, AFM i SEM oraz spektrofotometrii UV-Vis) — dzieki tym badaniom
Kandydatka wykazata, ze aktywna grubo$¢ warstwy, ktéra absorbuje promieniowanie UV
zalezy od jej porowato$ci, w przeprowadzonych badaniach dla farb organicznych byla to
grubo$¢ okoto 9 pum, a dla farb silikatowych okoto 21 um (wnioski bardzo istotne z
aplikacyjnego punktu widzenia);

okreslenie wptywu sktadu chemicznego i struktury farby fotokatalitycznej na jej wlasciwosci
samooczyszczajgce — wykazanie, ze farby fotokatalityczne na bazie dyspersji akrylowej
posiadajg znacznie lepsza aktywnos¢ fotokatalityczng w kierunku rozktadu benzo[a]pirenu niz
farby silikatowe. Duza zawarto$§¢ weglanu wapnia w farbach silikatowych zwigksza ich
porowato$¢ i powoduje, ze zaadsorbowany w glebszych warstwach farby benzo[a]piren nie
ulega degradacji fotokatalitycznej. Dodatkowo zasiarczony TiO, dodany do farby
fotokatalitycznej jako materiat fotoaktywny reaguje z potasem, zawartym w farbach
silikatowych i tworzy aglomeraty siarczanu potasu, ktére hamujg dostep do aktywnej fazy
anatazowej. Stwierdzono, ze usunigcie aglomeratow siarczanu potasu z powierzchni farby
poprzez przemycie tej powierzchni wodg destylowana, poprawia jej aktywnos¢
fotokatalityczna

okreslenie wptywu warunkow zewnetrznych, tj. temperatura i wilgotnosé¢ wzgledna oraz rodzaj
i dawka promieniowania na aktywnos¢ fotokatalityczng powierzchni samooczyszczajgcych -
dowiedziono, ze obecno$¢ pary wodnej w atmosferze przyczynia si¢ do pogorszenia
wlasciwosci fotokatalitycznych powlok na bazie farb fotokatalitycznych, a benzo[a]piren
moze ulec fotokatalitycznej degradacji pod wplywem dziatania niewielkiego natgzenia
promieniowania UV, ktére jest emitowane przez lampe fluorescencyjna. Wyniki te maja duze
znaczenie aplikacyjne, poniewaz dowodza, ze farby fotokatalityczne moga by¢ zastosowane
jako powierzchnie samooczyszczajace zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz pomieszczen
budowlanych bez dodatkowego naswietlania lampa UV;



h. powigzanie aktywnosci fazy rutylowej TiO, z wielkoscig jego krystalitow — wykazano, ze
aktywnos¢ rutylu pod wptywem promieniowania widzialnego wzrasta wraz ze zmniejszeniem
wielkosci krystalitow

i. opracowanie metod preparatyki drobnokrystalicznego TiO, o strukturze rutylu — na bazie
metody zol-zel.

Waznym aspektem prac prowadzonych przez Kandydatke sa réwniez prace o charakterze
wdrozeniowym. Dr hab. B. Tryba brata udzial w dwdch projektach realizowanych we wspétpracy z
otoczeniem gospodarczym, dotyczacych sposobu otrzymywania fotoaktywnych pokry¢ budowlanych
(umowa licencyjna z firma Pigment) oraz projektu i budowy instalacji do fotokatalitycznego utleniania
zanieczyszczen organicznych (umowa z firmg Navirem-Sigma). Farby fotokatalityczne sa
produkowane przez firme Pigment w Pyrzycach w oparciu o umowe licencyjna nr L-1/2006, udzielona
firmie przez Politechnikg Szczecinska w roku 2006, opracowang przez zespdl badawczy prof. A.W.
Morawskiego, ktérego Kandydatka jest cztonkiem. Dr hab. B Tryba byla réwniez cztonkiem zespotu
wdrazajgcego budowe instalacji, ktéra pozwala na oczyszczenia 2 m® éciekéw w procesie fotokatalizy
potaczonej z ozonowaniem. Prace o charakterze praktycznym obejmowaty réwniez opracowanie

metodyki oznaczania kwaséw karboksylowych (Patent P394940 z 07.11.2013).

Dr hab. inz. Beata Tryba wypromowata 1 doktora i jest promotorem w 2 otwartych przewodach
doktorskich oraz opiekunem naukowym 1 doktoranta. Kandydatka do tytulu naukowego profesora

byla recenzentem w 4 przewodach doktorskich.

Dr hab. B. Tryba kierowata lub byla wykonawca w kilkudziesieciu projektorach badawczych
finansowanych przez Politechnike Szczecinska/ZUT, Narodowe Centrum Nauki, program COST,
Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka oraz w ramach miedzynarodowych programéw

wspoélpracy z Japonia.

Oceniajac dorobek naukowy dr hab. inz. Beaty Tryba nalezy podkresli¢, ze jest bardzo duzy, spdjny
tematycznie i zostat znaczaco zwiekszony po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego.
Kandydatka wniosta znaczacy wkiad w rozwdéj nauki i posiada ugruntowang pozycje w kraju i na
sSwiecie, o czym $wiadczy m.in. znaczaca liczba cytowan prac Kandydatki. Efektywnie ksztattuje
zainteresowania wsrod mtodych naukowcow. Kandydatka do tytutu profesora wdraza wyniki
swoje pracy do praktyki, a kierunki podejmowanych dziatan s3 zgodne z zasadami zielonej chemii i

inzynierii.
Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i upowszechniajacej nauke

Dr hab. inz. Beata Tryba, prof. nadzw. ZUT prowadzi wyklady w zakresie Zarzadzania Jako$cia,
Zarzadzania Jako$cig Produktu, Zarzadzania Jako$cig i Produktami Chemicznymi, Nanoczasteczki a
Srodowisko, Gospodarka Wodno-Sciekowa w przemysle chemicznym oraz Nanoparticles and

Environment (wyktad w jezyku angielskim).



Kandydatka byta promotorem 11 prac magisterskich, 1 pracy inzynierskiej, opiekunem w przypadku 4
prac dyplomowych w Japonii a takze recenzowata 16 prac magisterskich oraz 1 prace inzynierska.
Przed 3 miesigce byta opiekunem naukowym doktorantki z Lappeenranta University of Technology w
Mikkeli (Finlandia), ktéra odbywala staz w Instytucie Technologii Chemicznej Nieorganicznej i
Inzynierii Srodowiska.

Dziatalno$¢ popularyzujaca nauke obejmowata udziat w wywiadzie o charakterze popularno
naukowym, aktywny udzial w konferencji prasowej zwigzanej z popularyzacja nauki w regionie
Zachodniopomorskim a takze przygotowanie i wygloszenie wyktadu pt. ,,Wykorzystanie energii
stonecznej w procesach fotokatalitycznych z udziatem TiO,. Nowe materialy fotokatalityczne” na
Festiwalu Nauki zorganizowanym przez Szczecinskie Towarzystwo Naukowe.

Dr hab. inz. Beata Tryba, prof. nadzw. ZUT bierze aktywny udziat w dziatalnosci Uczelni, prowadzac
zajecia dydaktyczne w Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym. Kandydatka kreuje i
rozwija zainteresowania miodziezy prowadzac zajecia ze studentami a takie popularyzujac nauke

poprzez wywiady radiowe czy wyktady popularno-naukowe.
Ocena dzialalnosci organizacyjnej

Dr hab. inz. Beata Tryba, prof. nadzw. ZUT bierze aktywny udzial w zyciu Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego. Dziatalno$¢ organizacyjna obejmowata prace w komisjach
uczelnianych a takze aktywny udziat w konsorcjach naukowo-badawczych. Kandydatka sprawuje
funkcje wiceprzewodniczacego w komisji ds. dyscyplinarnych doktorantéw.

Kandydatka brata udziat w organizacji licznych konferencji i seminariéw naukowych, prowadzonych
w Instytucie. Brata udzial w organizacji VI Krajowej Konferencji Nanotechnologii (Szczecin, 9-12
lipca 2013), IX Konferencji Technologii bezodpadowych i Zagospodarowania Odpadéw w Przemy$le
i Rolnictwie (Miedzyzdroje 11-14 czerwca 2013, udzial w komitecie organizacyjnym i naukowym)
oraz w organizacji dwéch sympozjow krajowych: ,Postgpy w badaniach i zastosowaniach
fotokatalizatoréw na bazie ditlenku tytanu (TiO, — Szczecin 2011), Szczecin, 9-10 maja 2011 oraz
(TiO, — Szczecin 2014), Szczecin, 8-9 lipca, 2014. Uczestniczyta w organizowaniu trzech polsko-
japonskich seminariéw w Instytucie Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska
ZUT. Byla takze czlonkiem komitetu organizacyjnego i naukowego mie¢dzynarodowej konferencji
PAQOT-2 (International Conference on Photocatalytic and Advanced Oxidation Technologies for
Treatment of Water, Air, Soil and Surfaces), ktéra odbyla si¢ w Uniwersytecie Gdanskim, 9-12
wrzesnia 2013 r. w Polsce.

Od roku 2009 dr hab. B. Tryba pelni funkcje Edytora w czasopiSmie Journal of Photocatalysis
Science (obecna nazwa czasopisma to: Journal of Multifuntional Materials & Photoscience) a w roku
2013 byla redaktorem pomocniczym w czasopiSmie Polish Journal of Chemical Technology.

Recenzowata artykuly dla takich czasopism jak: Applied Catalysis B, Journal of Photochemistry and



Photobiology A, Chemical Engineering Journal, Carbon, Polish Journal of Chemical Technology,
Catalysis Communications, Physicochemical Problems of Mineral Processing, Desalination, Journal of
Surface Science and Nanotechnology, Material Research Bulletin, Polycyclic Aromatic Compounds,
Toxicological & Environmental Chemistry, Catalysis Today, Thin Solid Films, Research on Chemical
Intermediates, Dyes and Pigments, Synthetic Metals, Material Chemistry and Physics, International
Journal of Photoenergy oraz Environmental Science and Pollution Research.

Dr hab. inz. B. Tryba potrafi pozyskiwaé¢ Srodki na badania oraz na zakup nowej aparatury.
Wspétpraca nawigzana przez Kandydatke podczas stazy naukowych w Japonii zaowocowala
realizacja 4 projektéw miedzynarodowych pomigdzy Oita University a Instytutem Technologii
Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska, w tym w przypadku 1 grantu dr hab B. Tryba
byla kierownikiem projektu. Efektywne pozyskiwanie $rodkéw pozwolito m.in. na zakup nowej
aparatury (Zetasizer Nano ZS oraz spektrometr fluorescencyjny) a tym samym na rozbudowe
warsztatu badawczego i rozwinigcie nowych technik badawczych.

Dr hab. inz. Beata Tryba, prof. nadzw. ZUT potrafi pozyskiwac srodki finansowe na dziatalno$¢
naukowa, co pozwala na rozwija¢ wtasny warsztat badawczy i potwierdza Jej role, jako lidera
zespotéw badawczych. Potwierdzeniem tych cech jest rowniez praca w zespotach redakcyjnych

oraz praca, jako recenzent w renomowanych czasopismach naukowych.

Podsumowanie

Na podstawie przedstawionej dokumentacji dorobku naukowo-badawczego, osiagnie¢ naukowo-
badawczych, dydaktycznych i organizacyjnych stwierdzam, ze Pani dr hab. inz. Beata Tryba, prof.
nadzw. ZUT:

- legitymuje si¢ bardzo duzymi osiggnig¢ciami naukowymi w zakresie preparatyki i charakterystyki
fizykochemicznej nowych materialéw do zastosowan S$rodowiskowych, w tym w procesie
fotokatalizy, wniosta znaczacy wktad w rozwdj nauki §wiatowej i w sposob znaczacy zwigkszyla swoj
dorobek po habilitacji,

- legitymuje si¢ waznymi osiagnigciami w zakresie praktycznego zastosowania materialdéw o
wlasciwosciach fotokatalitycznych a takze proceséw fotokatalitycznych w ochronie srodowiska,
-stworzyla wlasny oryginalny warsztat badawczy, potrafi pozyskiwac srodki na realizacje badan oraz
potrafi kierowa¢ zespotami badawczymi realizujacymi projekty,

- posiada umiejetnos¢ przezywania wiedzy, popularyzacji wiedzy a takze ksztalcenia mtodej kadry,

- ma ugruntowang pozycj¢ naukowa w kraju i na §wiecie.

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedlozony do recenzji dorobek w zakresie osiagnieé
naukowych, organizacyjnych, opieki naukowej i ksztalceniu mlodej kadry a takze dzialalnosci

popularyzujacej nauke Kandydatki spelniaja warunki okreslone Ustawg o stopniach naukowych



oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 (Dz. U. Nr 65 poz. 595 wraz z
po6zniejszymi zmianami) stawiane przy ubieganiu si¢ o tytul naukowy profesora.

Popieram wniosek Rady Wydzialu Technologii i InZynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o nadanie tytulu naukowego profesora nauk

technicznych Pani dr hab. inz. Beacie Tryba, prof. nadzw. ZUT.
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