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Nauczyciel odpowiedzialny za przedmiot: prof. dr hab. inŜ. Joanna Karcz;  Joanna.Karcz@zut.edu.pl 
Inni Nauczyciele: dr inŜ. Anna Kiełbus-Rąpała 
Wymagania wstępne: Podstawy inŜynierii procesowej, podstawy aparatury procesowej 

Efekty kształcenia: Znajomość wiedzy w zakresie bioprocesów i aparatów; umiejętność praktycznego wykorzystania tej wiedzy 
do obliczeń inŜynierskich i projektowania 
 
Treść merytoryczna przedmiotu: 
Wykłady:  
Biotechnologia jako nauka dyscyplinarna. InŜynieria strumienia wlotowego. InŜynieria bioreaktorowa. InŜynieria strumienia 
wylotowego. Fermentacja. Rodzaje biokatalizatorów. Podstawy modelowania kinetyki wzrostu mikroorganizmów w bioreaktorach. 
Bilanse masowe procesów: okresowego i ciągłego. Problemy sterylności w inŜynierii bioprocesowej. Sterylizacja okresowa i ciągła. 
Wymiana masy w bioreaktorach. Wymiana ciepła w bioreaktorach. Napowietrzanie i mieszanie w bioreaktorach. Sposoby 
wyodrębniania i rozdziału bioproduktów. Klasyfikacja i konstrukcja reaktorów biochemicznych. Bioreaktory z mieszaniem 
mechanicznym. Bioreaktory kolumnowe. Bioreaktory air-lift. Bioreaktory membranowe. Bioreaktory włóknisto-kapilarne. 
Biologiczne oczyszczanie ścieków. Biologiczne oczyszczanie gazów. Biofiltry. Płuczki biologiczne. Bioregeneracja gleb i wód 
gruntowych.  
Projekt: 
Bioreaktor z mieszadłem mechanicznym. Biofiltr otwarty. Biofiltr zamknięty. Płuczka biologiczna. Bioreaktor air-lift. Bioreactor 
kolumnowy. Węzeł biologicznego oczyszczania ścieków (komora osadu czynnego). 
Metody nauczania: Wykład – metody podające (wykład informacyjny); Projekt – metody praktyczne (metoda projektów) 

Metody oceny: Wykład – egzamin w formie pisemnej i ustnej; (90 min), waga 1; Projekt –  zaliczenie na podstawie samodzielnie 
wykonanego projektu oparte na stopniu zgodności zrealizowanego projektu z wcześniej ustalonymi wymaganiami dotyczącymi, 
między innymi, poprawności obliczeń; waga 0.8   
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