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Rakoczy (ćwiczenia) 
Wymagania wstępne: - 
Efekty kształcenia: Zapoznanie się z problemami gospodarki energią cieplą w zakresie produkcji, przesyłania i 
wykorzystania praktycznego oraz z problemami projektowania urządzeń wykorzystujących procesowo energię 
cieplną. 
Treść merytoryczna przedmiotu: 
Wykłady Problemy, transportu energii cieplnej na drodze przewodzenia oraz konwekcji wymuszonej i konwekcji 
swobodnej. Interpretacja równań mechaniki płynów dotyczących bilansu energii cieplnej. Równania kryterialne. 
Kondensacja błonowa i kroplowa. Równania kryterialne. Wrzenie pęcherzykowe i błonowe. Równania kryterialne.  
Promieniowanie. Prawa fizyki. Relacja matematyczna pomiędzy procesami transportu przez wnikania, 
przewodzenia i promieniowanie.  Wymienniki ciepła, rekuperatory i regeneratory. Przenikanie ciepła. Siła 
napędowa procesu. Bilanse energii cieplnej wyparki i suszarki. Nieustalone ogrzewanie i chłodzenie duŜych 
pojemności. 
Ćwiczenia: Przykłady obliczeniowe tematycznie związane z wykładem. 

Projekt: Projekt wymiennika ciepła, obliczenia hydrodynamiczne i cieplne, rysunek wykonawczy. 

Laboratorium: Wymiennik ciepła. Kocioł parowy. Modelowanie wymiany ciepła w aparatach do oczyszczania 
gazów odlotowych. Pomiar lokalnego współczynnika wnikania ciepła metoda elektrochemiczną. Wpływ parametrów 
operacyjnych na proces katalitycznego spalania gazów odlotowych. Nieustalona wymiana ciepła w zbiorniku z 
mieszadłem ogrzewanym płaszczowo lub węŜownicą. Ustalona wymiana ciepła w zbiorniku z mieszadłem 
ogrzewanym płaszczowo lub węŜownicą. 

Metody nauczania: Wykład – metody podające (wykład informacyjny). Ćwiczenia – metody praktyczne 
(ćwiczenia przedmiotowe). Laboratorium – metody praktyczne (ćwiczenia laboratoryjne). Projekt – metody 
praktyczne (metoda projektów). 
Metody oceny: Wykład - zaliczenie w oparciu o dwa sprawdziany w zakresie relacji teoretycznych. Ćwiczenia – 
zaliczenie pisemne  
w formie sprawdzianu. Laboratorium – zaliczenie jako ocena średnia z zaliczeń kaŜdego ćwiczenia. Projekt – 
zaliczenie na podstawie samodzielnie zrealizowanego projektu oparte na stopieniu zgodności zrealizowanego 
projektu z wcześniej ustalonymi wymaganiami dotyczącymi, między innym, poprawności obliczeń.   
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