Przedmiot: Podstawy automatyki
Kod przedmiotu:WTilCh/ISt/ICh/C-23

1. Odpowiedzialny za przedmiot, jego miejsce zatrudnig@a i e-mail:

prof. dr hab. in. Stanistaw Masiuk Zaktad Cieptownictwa i Gospod@&@kpadami, Instytut tynierii Chemicznej i

Proceséw Ochrongrodowiska, e-mail: smasiuk@ps.pl

2. Jezyk wyktadowy: polski

3. Liczba punktéw: 3

4. Rodzaj studiow, kierunek, specjalnéé: studia | stopnia, stacjonarne, kierunekyimeria Chemiczna i
Procesowa

5. Status przedmiotu dla ww. studiéw:obowizkowy

6. Informacje o formach zaje¢:

Zajecia praktyczne
Sem.| Pkt Wyktad Seminarium Cwi/éw. komp. Laboratorium Projekt
G/sem F.z. Glsen F.z. G/sem F.z Glsem Flz. Glsem.z. F
\Y 3 15 z 15 z
Waga 1,0 0,7
Objasnienia Pkt — liczba punktéw, G/sem. — liczba godzin wmestrze, F.z. — forma zaliczenia &aj

(E — egzamin, Z — zaliczenig§w. komp — zajcia w formieéwiczen, na stanowiskach komputerowych

7. Wymagane zaliczenie przedmiotow poprzedzggych (lub okreslenie wymaganej wiedzy):

8. Program wyktadow
Modele matematyczne uktadéw liniowych i nieliniokydVietody opisu i analizy. Charakterystyki statyeardynamiczne. Funkcja przeja i
charakterystyki agtotliwosciowo-amplitudowe. Podstawowe cziony dynamiczne.tddg opisu ukladow zimnych. Zasipcza funkcja
przegcia. Uklady dynamiczne wielowymiarowe. Macierzowearakterystyki dynamiczne. Czujniki i przetwornigomiarowe. Regulatory.
Zadania regulatoréw. Prawa regulacji. Wiasnalynamiczne regulatoréw. Dziatanie praw regulagi charakterystyki dynamiczne obiektu.
Podstawowe typy regulatoréw. Funkcje péz& regulatoréw doskonatych i rzeczywistych. Zas&dystrukcji. Wybor rodzaju i nastaw
regulatora. Btla sprzzenia zwrotnego. Rodzaje spren. Typy ukladéw regulacji i ich wikziwosci. Schematy blokowe. Bloki regulacyjne.
Elementy ukladéw regulacji. Grafy i schematy analwg. Komputerowe modelowanie uktadoéw regulacji. ddgt syntezy uktadéw regulaciji
automatycznej. Catkowe wskaiki jakosci regulacji. Stabilng® uktadéw regulacji. Algebraiczne i gtotliwosciowe kryteria stabilnii. Doboér
struktur uktadéw regulacji. Uktady kompensacji Zaieh. Synteza i sterowanie uktadéw optymalnych. Zasadksimum i zasada optymakuea
Ekstremalne uktady regulacji. Uktady adaptacyj®¢erowanie impulsowe. Uktady praetapce. Projektowanie uktadoéw sterowania. Dynamika
i sterowanie reaktora. Dynamika i sterowanie kolymektyfikacyjnej, Dynamika i sterowanie wymiennigeepta.
9. Program zag¢ praktycznych
Laboratorium: Wprowadzenie do obstugi pakietéwzymierskich Matlab i Simulink. Podstawyziyka symulacyjnego Matlab. Opis dynamiki
uktadéw: réwnanie réniczkowe skalarne, réwnanie stanu, transmitancgraiprowa i widmowa. Wyznaczanie charakterystyksomgch i
czestotliwosciowych. Badanie uktadu regulacji. Modelowanieaddw regulacji automatycznej. Badanie stal§ithe metody analityczne i
czgstotliwosciowe. Ocena doktadlol statycznej i jakéci dynamicznej. Dob6r nastaw regulatorow wedtughceezebiegu przégiowego.
Analiza bkdéw w praktycznej realizacji probkowania sygnatéinaliza korelacyjna i widmowa proceséw stochastychn Zastosowanie
Matlaba w analizie uktadéw liniowych i nieliniowycModele uktadéw dynamicznych w Simulinku. Symijdamzwikzania w dziedzinie czasu.
Opisy uktadéw dynamicznych i ich transformacja. @hkgerystyki cgstotliwosciowe i ich aproksymacja. Projektowanie filtrow Eyetnych.
Podstawy modelowania z wykorzystaniem sztucznychecisi neuronowych. Modele przeplywow trasera przez aray
i instalacje chemiczne. Transformacja modeli. Bégldynamiki reaktora nieizotermicznego. Badanieadyiki kaskady mieszalnikéw. Badanie
reaktora rurowego. Dobér nastaw regulatoréw pemyeh w uktadzie zamkegiym z kaskad reaktoréw chemicznych. Dynamika zbiornika ze
swobodnym i wymuszonym przeptywem cieczy. Dynamikdadu zbiornika z idealnym wymieszaniem. Badarigomika z idealnym
wymieszaniem metad analizy czstotliwosciowej. Badanie mieszalnika statycznego z idealnymymieszaniem metad analizy
czestotliwosciowej. Analiza hydrodynamiki przeptywu mieszaniwwfazowych ciecz-ciato state w wirgym, pulsujcym oraz stacjonarnym
polu magnetycznym. Dynamika zbiornika z regulatarBynamika wymiennika ciepta.
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