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1. Odpowiedzialny za przedmiot, jego miejsce zatrudnienia i e-mail: 

prof. dr hab. inŜ. Joanna Karcz, 
      Zakład InŜynierii Chemicznej i Procesów Reaktorowych, Instytut InŜynierii Chemicznej i  
      Procesów Ochrony Środowiska,  

e-mail: Joanna.Karcz@ps.pl                                                                                       
2. Język wykładowy: polski  
3. Liczba punktów: 3 
4. Rodzaj studiów, kierunek, specjalność: studia II stopnia, stacjonarne, kierunek InŜynieria 

Chemiczna i Procesowa, specjalność InŜynieria bioprocesowa 
5. Status przedmiotu dla ww. studiów: obowiązkowy 
6. Informacje o formach zajęć: 
 

Zajęcia praktyczne  
Wykład Seminarium Ćw/ćw. komp. Laboratorium Projekt 

 
Sem. 

 
Pkt 

G/sem F.z. G/sem F.z. G/sem F.z. G/sem F.z. G/sem F.z. 
II 3 30 E   15 Z     
Waga 1  0.7   

 
Objaśnienia: Pkt – liczba punktów, G/sem. – liczba godzin w semestrze, F.z. – forma zaliczenia zajęć 
(E – egzamin, Z – zaliczenie). Ćw. komp – zajęcia w formie ćwiczeń, na stanowiskach komputerowych 

 
7. Wymagane zaliczenie przedmiotów poprzedzających (lub określenie wymaganej 

wiedzy): 
  
 Bioprocesy i aparaty, inŜynieria bioprocesowa 
  
8. Program wykładów 

 
InŜynieria strumienia wylotowego. Procesy wydzielania i oczyszczania. Wydzielanie biomasy. Sedymentacja. 
Filtracja. Mikrofiltracja. Wirowanie. Niszczenie błon komórkowych. Metody mechaniczne. Metody 
ultradźwiękowe. Metody termiczne. Metoda szoku termicznego. Metody enzymatyczne. Wstępne rozdzielanie. 
Oczyszczanie produktu. Krystalizacja. Precypitacja. Koagulacja. Flokulacja. Ultrafiltracja. Odwrócona osmoza. 
Perwaporacja. Adsorpcja. Wymiana jonowa. Chromatografia preparatywna. Ekstrakcja ciecz-ciecz. Ekstrakcja 
nadkrytyczna. Elektrodializa. Elektroforeza. Suszenie. Granulacja. Liofilizacja. 
 

9. Program zajęć praktycznych 
  
Ćwiczenia: Metody wydzielania komórek z zawiesiny pofermentacyjnej. Metody rozdzielania i oczyszczania 
bioproduktów. Metody precypitacyjne. Metody membranowe. Metody sorpcyjne. Metody ekstrakcyjne. Metody 
elektroseparacyjne. 
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