Przedmiot: Transport i magazynowanie paliw wysokowdorowych
Kod przedmiotu:WTilCh/lIS/ICh/D7-3

1. Odpowiedzialny za przedmiot, jego miejsce zatrudni@a i e-mail: dr inz. Rafal Rakoczy, Zaktad
Cieptownictwa i Gospodarki Odpadami, Instytutzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrorrodowiska,
e-mail: rrakoczy@ps.pl

Jezyk wyktadowy: polski

Liczba punktow: 2

Rodzaj studiow, kierunek, specjalnéé: studia Il stopnia, stacjonarne, kierunekyimieria Chemiczna i
Procesowa, specjalfiblnzynieria procesow ekoenergetyki

5. Status przedmiotu dla ww. studiéw:obowizkowy

6. Informacje o formach zaje¢:

Powbd

Zajecia praktyczne
Sem.| Pkt Wyktad Seminarium Cw/éw. komp. Laboratorium Projekt
Gl/sem F.z. G/sem F.z. G/semn F.z| G/sem Fiz. Glsem.z. F
I 2 15 z 15 z
Waga 1,0 0,8
Objasnienia Pkt — liczba punktéw, G/sem. — liczba godzin wmestrze, F.z. — forma zaliczenia &aj

(E — egzamin, Z — zaliczenig§w. komp — zajcia w formieéwiczen, na stanowiskach komputerowych
7. Wymagane zaliczenie przedmiotoéw poprzedzagych (lub okreslenie wymaganej wiedzy):

8. Program wyktadow

Gtéwne kierunki rozwoju energetyki. Mechanizmy ragw nowych technologii. Bariery wprowadzenia nowych
technologii. Prognozy dlugoterminowe rozwoju engyge Wodér i inne paliwa wysokowodorowe. Rozwoj
technologiczny paliw wysokowodorowych. Ogniwa womlee. Rodzaje ogniw paliwowych. Zastosowanie ogniw
wodorowych. Wplyw ogniw paliwowych ngodowisko naturalne. Wod6r w zasilaniu ogniw pakvwah. Wodor
jako paliwo podstawowe ogniw paliwowych. Konwersjgetanu do wodoru. Konwersja wodoru na enrgrgi
uzytkowa. Zrodta wodoru. Otrzymywanie wodoru na sk@rzemystow. Biologiczne metody produkcji wodoru.
Podstawy teoretyczne przeptywu gazu w ruygach. Elementy mechaniki ptynéw. Obliczanie spadinienia w
rurociagach. Kinetyka ptynu. Dynamika ptynu doskonateggn@&mika ptynu rzeczywistego. Elementy dynamiki
ptynow. Obliczanie przeptywu w gazagu. Maszyny przeptywowe. Obliczenia hydraulicznerociagdw
przesytowych. Charakterystyka systemow przesylowycbzdzielczych gazu. Rodzaje gazmgw. Spezanie i
przettaczanie gazu. Tlocznie. Instalacje do skrdaplgjazu. Magazynowanie gazu. Magazynowanie wodoru
zbiornikach dinieniowych. Magazynowanie wodoru w zbiornikach pedmych. Magazynowanie wodoru w
zbiornikach kriogenicznych. Magazynowanie wodorupestaci wodorkéw metali. Magazynowanie wodoru w
materiatach wglowych. Magazynowanie wodoru w szklanych mikrosfdr. Magazynowanie wodoru w
weglowych nanotubach. Obliczenia wytrzym@&@mwe przewoddw gazowych. 4gji redukcyjno-pomiarowe.
Armatura gazoaigow i zbiornikdw. Problemy korozji gazagiéw i zbiornikdw. Akty i normy prawne dotysze
transportu i magazynowania gazu. Europejskie pramergetyczne. Programy komputerowe wykorzystywane w
symulacjach oraz obliczeniach gazggiw. Metody komputerowej symulacji przeptywu ptynéw

9. Program zajé praktycznych

Cwiczenia: Podstawowe pegia i réwnania mechaniki ptynéw. Podstawowe zatéci dynamiki ptynu
rzeczywistego. Hydrauliczne obliczanie przewodowbli€anie gazoagow wysokiego isredniego dinienia.
Obliczanie gazoggo6w niskiego dnienia. Elementy dynamiki gazéw - wiadoéob podstawowe. Podstawowe
zwiazki migdzy parametrami gazu w przeptywie izentropowym.eFatlerzeniowe. Jednowymiarowy, ustalony
przeptyw gazu przez kanaty. Réwnania bilansu enéigasndgci termodynamiczne gazéw. Przeptyw adiabatyczny
gazu. Wyptyw gazu z zbiornika przez przewdd. Prp@pizotermiczny gazu. Obliczanie gazagdw ztazonych.
Elementy grafiki iynierskiej. Elementy projektowania zbiornikéw magaawych. Dobér armatury przewodéw
rurowych i zbiornikbw magazynowych. Problemy koiozjVytyczne Urzdu Dozoru Technicznego odéroe
zbiornikbw wysokodinieniowych. Normy i akty prawne w procesie projekdmia oraz odbioru ugezen
wysokocknieniowych. Zbiorniki kompozytowe. Zasady projektvia zbiornikéw dinieniowych. Dyrektywa UE
99/36/EC. Elementy materialoznawstwa. Ochrona prd@rozyjna. Programy itynierskie wspomagage
projektowanie.
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