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1. Odpowiedzialny za przedmiot, jego miejsce zatrudniga i e-mail: Prof. dr hab. in. Stanistaw Masiuk
Zaktad Cieptownictwa i Gospodarki Odpadami, Instytnzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony
Srodowiska, e-mail: smasiuk@ps.pl.

Jezyk wyktadowy: polski

Liczba punktow: 2

Rodzaj studiéw, kierunek, specjalnéé: studia Il stopnia, stacjonarne, kierunekzyimieria Chemiczna i
Procesowa, specjalfibZarzdzanie i eksploatacja w systemach produkcyjnych

5. Status przedmiotu dla ww. studiéw:obowizkowy

6. Informacje o formach zaje¢:

Powbd

Zajecia praktyczne
sem. | Pkt Wyktad Seminarium Cwi/éw. komp. Laboratorium Projekt
Gl/sem F.z. G/sem F.z. G/sem F.z| G/sem Fiz. Glsem.z. F
Il 2 15 Z 15 z
Waga 1,0 0,8
Objasnienia Pkt — liczba punktéw, G/sem. — liczba godzin wmestrze, F.z. — forma zaliczenia &aj

(E — egzamin, Z — zaliczenig§w. komp — zajcia w formieéwiczen, na stanowiskach komputerowych

7. Wymagane zaliczenie przedmiotoéw poprzedzagych (lub okreslenie wymaganej wiedzy):

8. Program wyktadéw
Zbiér i element zbioru. Podzbiory. Granice zbiorébory podstawowe. Tworzenie zbioréw. Algebra zéwer taczenie zbioréw. Przekrdj zbioréw. Rdca
zbioréw. Dopetnienie zbioru. Tesama¢ zbioréw. Wiasnéci operacji w zbiorach. Rozdzielenie zbioréw. Zlyiouporzdkowane. Systemy algebraiczne.
Uporzzdkowane pary elementéw zbioréw. lloczyn kartégjd. Rzut uporzdkowanych elementéw systemu zbioréw. Wzajemna wigznios¢ pomigdzy zbiorami.
Kompozycja wzajemnej odpowieddim pomidzy zbiorami. Odwzorowanie zbioréw. Funkcje. Prezast metryczna zbioréw. Funkcje logiczne. Podstawowe
funkcje logiczne. Relacje w algebrze funkcji logigzh. Prawa logiki matematycznej. Zapis konstrukajnodele logiczne konstrukcji. Algebra logiki word
ukfadoéw cyfrowych. Dysjunkcyjna i koniunkcyjna kamozna forma zapisu funkcji logicznych. Elementghanku predykatéw. Algebra predykatéw. Algebra
wypowiedzi. Kwantyfikatory. Relacje réwnowae. Prawa rachunku predykatéw. Macierze stochasgyc¥Viasnéci. Podzial macierzy. Macierze quai-
stochastyczne. Wiasfi macierzy. Macierz tridiagonalna. Wiasnb tancuchy Markowa. Wiasrgi. Dystrybuanta warunkowa. Macierz priggg standw.
Réwnania rekurencyjne. Dyskretne réwnanie Chapniaiemogorowa. Jednorodny fauch Markowa. Skiczony jednorodny i niejednorodnyitauch Markowa.
Przeliczalny jednorodny fmuch Markowa. Procesy stochastyczne spedogajvarunki Markowa. Procesy Markowa. Funkcja paaj standéw. Uktad rowria
Kolmogorowa. Zasada ergodyczmodla proceséw Markowa. Réwnanie Chapmana-Kolmogar Réwnanie dyfuzji. Jednorodny proces Markowarzeliczalnej
przestrzeni fazowej. Proces Poissona. Zastosovpeo@sow Markowa w dynamice procesowej. Program@ariowe i nieliniowe. Programowanie dynamiczne.
Metody optymalizacyjne zadaprocesowych. Wybér sekwencji dziataElementy teorii sztucznych sieci neuronowych. Eledrekurencyjne. Modele losowe i
systemy obstugi masowej. Elementy teorii graféwoinfacyjnych. Elementy topologii algebraicznej i Kogjnej. Modelowanie stochastyczne. Wiagrio
estymatoréw charakterystyk statystycznych. Metoddyreacji punktowej (Metoda najmniejszych kwadratoietoda najwikszej wiarygodngci). Testy
parametryczne. Elementy kombinatoryki. Elementy pkografii. Elementy teorii estymacji
i aproksymaciji. Elementy teorii katastrof. Teogksperymentu. Problemy pawszania skali. Zastosowanie ukladéw wagowych. Efgynéeorii algorytmow
probabilistycznych. Metody i modele analizy dany®achunek réniczkowy i catkowy stochastyczny. Statystyka matgena proceséw rozgatiajacych. Teoria
potencjatu. Teoria hiéw pomiarowych. Elementy biocybernetyki. Elemefieyki plazmy. Teoria gier statystycznych.
9. Program zag¢ praktycznych
Cwiczenia: Operacje matematyczne w zakresie algebry zbiommyklady realizacji funkcji logicznych w uktadaatyfrowych. Formutowania logicznych
matematycznych modeli konstrukcji aznych konfiguracjach geometrycznych. Zapis funkegiitznej n argumentowej w postaci tablic Karnaudghgsjunkcyjna i
koniunkcyjna posta tréjargumentowej funkcji logicznej w zapisie alggtBoole’a oraz zapisie cyfrowym. Relacje w zaleepraw logiki matematycznej.
Formutowanie funkcje logiczne opisalch zdania o konkretnym ustalonym znaczeniu lagioz prawdziwym lub fatszywym. Formutowanie funkefaniowej w
zbiorze zmiennych nazwowych. Zapis grafu infornjaego dla systemu dynamicznego z wykorzystaniemniyfatoréw. Transformacje relacji réwnowaych
z wykorzystaniem praw rachunku predykatéw. Glemie typu macierzy stochastycznej w oparciu o vagzone pierwiastki rownania charakterystycznegaliaa
wilasnagci macierzy tridiagonalnej. Formutowanie i anallaacucha Markowa dla trzech stanéw fazowych. Analimg@yczndci tanicuchu Markowa w oparciu o
pierwiastki réwnania charakterystycznego. Zastosuevgprocesu Markowa w procesie wyznaczenia statgsfych charakterystyk impulsowych uktadéw
nieliniowych.
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