Przedmiot: Procesy odnowy w instalacjach produkcyjgch
Kod przedmiotu:WTilCh/IIS/ICh/D3-9

1. Odpowiedzialny za przedmiot, jego miejsce zatrudniga i e-mail:

prof. dr hab. in. Stanistaw Masiuk Zaktad Cieptownictwa i Gospod@kpadami, Instytut taynierii Chemicznej i

Proceséw Ochrongrodowiska, e-mail: smasiuk@ps.pl

2. Jezyk wyktadowy: polski

3. Liczba punktéw: 3

4. Rodzaj studiow, kierunek, specjalnéé: studia Il stopnia, stacjonarne, kierunekylmieria Chemiczna i
Procesowa, specjalfibZarzdzanie i eksploatacja w systemach produkcyjnych

5. Status przedmiotu dla ww. studiéw:obowizkowy

6. Informacje o formach zaje¢:

Zajecia praktyczne
Sem.| Pkt Wyktad Seminarium Cwi/éw. komp. Laboratorium Projekt
G/sem F.z. Glsen F.z. G/sem F.z Glsem Flz. Glsem.z. F
Il 3 15 z 15 z 15 z
Waga 1,0 0,8 0,6
Objasnienia Pkt — liczba punktéw, G/sem. — liczba godzin wmestrze, F.z. — forma zaliczenia &aj

(E — egzamin, Z — zaliczenig§w. komp — zajcia w formieéwiczen, na stanowiskach komputerowych
7. Wymagane zaliczenie przedmiotow poprzedzagych (lub okreslenie wymaganej wiedzy):

8. Program wyktadéw
Teoria odnowy jako racjonalna polityka eksploatacjpodnoszenie efektywidoi proceséw gospodarczych. Typy
odnowy zbiorowéci obiektow technicznych. Czas eksploatacji obiekéchnicznego. Prawdopodoh$two
wycofania i prawdopodobistwo przetrwania obiektu. Model odnowy jednorodnepncuch Markowa o
skonczonej przestrzeni standw fazowych. Prawdopodsihiea przejcia poméedzy stanami Macierz stochastyczna
przegcia stan6w. MacierzZmierci obiektu i macierz przetrwania. Szacowaniecigray prawdopodobiestwa
przegcia standw. Podstawowe wtasnbmacierzy stochastycznych. Liczeaabiorowdci. Oczekiwany rozktad
zbiorowdici wedtug wieku. Liczba oczekiwanych awarii obiektoR6éwnanie odnowy. Metody rozaziywania
réwnania odnowy. Okétenie czasu spetni@jego zataenia procesu odnowy. Zapis tabelaryczny procesowgn
prostej z uwzgldnieniem faz obliczenia modelu procesu odnowy. Wzogolnego modelu obiektami nowymi
technicznie jednorodnymi. Przettiy czas eksploatacji obiektu. Stacjonarny rozlghiorowdci obiektow wedtug
wieku. Macierze i wektory teorii odnowy przy préejp pomedzy dowolnymi stanami fazowymi. Prognozowanie
przebiegu procesu zycia i odnowy w przysztych okresach eksploatacjioghozy bierne i aktywne. Rodzaje
inwestycji w procesach odnowy zbioro§ed obiektami nowymi. Odnowa obiektami ozrym wieku. Wektor
struktury odnowy zbiorowdri. Wektor inwestycji. Zapis macierzowy modelu gesu zuycia i odnowy
zbiorowaici obiektami o jednakowej macierzy pramp standw. Oczekiwana liczba obiektowzytych i
wprowadzonych do zbiorowoi. Stata struktura odnowy. Struktura stochastypzmecierzy przejcia dla
dowolnego momenty stanu fazowego. Stacjonarna tstraikzbiorowdci wedtug wieku. Odnowa obiektami
technicznie niejednorodnymi. Czas eksploatacji kibie wlaczanych do zbiorowézi. Przefcie obiektu z pomidzy
stanami w przestrzeni fazowej procesu odnowy. Macigarunkowa przégia standw. Fazy modelu odnowy.
Ogolny model odnowy. Model odnowy asymptotycznieingrodnej. Odnowa prewencyjna. Koszta odnowy.
Minimalizacja kosztow w procesie odnowy. Wyznaceemiptymalnego wieku obiektu w procesie odnowy
prewencyjnej. Model aply i model dyskretny. Optymalna strategia odnowyyznaczenie struktury odnowy
minimalizujacej sredniookresowy oczekiwany koszt odnowy zbioréeio Wiez pomigdzy teory odnowy i teori
niezawodnéci.
7. Program zajeé¢ praktycznych
Cwiczenia: Szacowanie stochastycznej macierzy griajstanéw. Przy zadanym rozkladzie obiektéw wediug
wieku w momencie startu realizowane jest wyznaeemizekiwanej liczby awarii obiektow, rozkladu atmwasci
wedtug wieku dla dowolnego momentu eksploatacjzdiezebndci obiektéw. Rozwizanie numeryczne réwnania
odnowy dla sprecyzowanej macierzy péeed. Sporadzanie tablic odnowy oraz weryfikacja danych godnie
réwnaniem odnowy. Obliczenie przetriego czasu eksploatacji obiektu. Obliczanie oczaekej liczby odnowig
przy stacjonarnym rozktadzie zbiorofed Formutowanie macierzy przeja dla dowolnego stanu fazowego.
Wyznaczenie oczekiwanego rozkiadu zbioréevowedtug wieku, oczekiwanej liczebw zbiorowdgci oraz
oczekiwanej liczby awarii przy sdych wektorach inwestycji przy odnowie obiektamiwymi. Formutowanie
wektora inwestycji przy odnowie obiektami oznym  wieku. Formutowanie macierzy prégp standw.
Wyznaczenie oczekiwanego rozktadu zbiorésvowedtug wieku, oczekiwanej liczebsw zbiorowdci oraz
oczekiwanej liczby awarii przy #tiych wektorach inwestycji przy odnowie obiektamiréznym wieku przy
stacjonarnym wektorze inwestycji. Obliczanie ocreliej liczby awarii przy odnowie obiektami nowymi
technicznie niejednorodnymi. Obliczanie optymalnegasu odnowy prewencyjne;.
Projekt: Kazdy uczestnik wyktadéw opracowuje projekt zastosaeagrorii odnowy dla wybranej zbioroda
elementow podlegagej odnowy w wybranym schemacie technologicznynanego procesu produkcyjnego.
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