Przedmiot: CHEMIA FIZYCZNA | Kod przedmiotu: WTi ICh/ISt/Osr/A-7-1

1. Odpowiedzialny za przedmiot, jego miejsce zatrudniga i e-mail: dr hab. ia.
Aleksander Przepiera, prof. PS, Instytut Chemii adftaw OchronySrodowiska,
alex@ps.pl

2. Jezyk wyktadowy: polski

3. Liczba punktow: 6

4. Rodzaj studiéw, kierunek, specjalné¢, kierunek dyplomowania: studia stacjonarne |
stopnia, kierunek Ochrorrodowiska

5. Status przedmiotu dla ww. studiow:obowizkowy

6. Informacje o formach zajeé:

- wspotczynniki pracochtonga (wagi formy zagc): Wy=1, We=0,8, W= -, Wp=- , W=

Zajecia praktyczne
Sem. Pkt Wyktad Seminarium | Cw/éw. komp. | Laboratoriun Projekt
G/sem| F.z. | G/lsem F.z. | G/sem F.z. | G/sem F.z. | G/sem F.z.
vV | 6 30 |E 30 z

Objasnienia Pkt — Iiczbq punktéw, G/sem. — liczba godzisemestrze, F.z. — forma zaliczenisegdE —
egzamin, Z — zaliczeniel:w. komp — zajcia w formiec¢wiczen, na stanowiskach komputerowych

7.Wymagane zaliczenie przedmiotow poprzedzagych (lub okreslenie wymaganej
wiedzy): matematyka, fizyka, chemia nieorganicznazhemia organiczna

8.Program wyktadéw

Przedmiot chemii fizycznefodstawowe pegia i wielkaici fizykochemiczneTeoria kinetyczno-molekularna
gazow. Postulaty kinetyczno-molekularnej teorii gazow. wsarozkladu Maxwella-Boltzmanna. Rozkiad
predkosci czsteczek w gazach. &ikos¢ srednia, pedkos¢ srednia kwadratowa, pdkos¢ najbardziej
prawdopodobna. Gatas¢ zderzé miedzyczsteczkowych.Srednia droga swobodna gsteczek. Podstawowe
réwnania charakteryzage stan gazowy wyprowadzone z teorii kinetycznoekwlarnej._Gazy rzeczywiste.
Réwnanie Van der Waalsa. Reguta stan6w odpowiayel sobie. Stan krytyczny i superkrytyczny subsjian
Zredukowane réwnanie stanu gazow. Mejsze réwnania stanu gazéw rzeczywistych. Ciepddowe gazéw.
Termodynamika chemiczn@asady termodynamiki. Formalizm termodynamiki feemmlogicznej. Zmienne
termodynamiczne. Temperatura bezwdgh. Przemiany termodynamiczne. Pierwsza zasadodgnamiki i

jej wykorzystanie. Entropia i druga zasada termaudyiki. Termodynamiczne funkcje stanu. Entropia jako
funkcja stanu. Przemiany odwracalne. Termodynangicomwnania stanu. Zwiek midzy 6 i c,. Efekt Joule’a.
Dlawienie gazéw. Efekt Joule’a-Thomsona. Wspétczydioule’a-Thomsona dla gazéw rzeczywistych. Zmiany
entropii gazu doskonatego. Entropia mieszania gadéskonatych. Trzecia zasada termodynamiki, erdropi
bezwzgédna substancji. Potencjaly termodynamiczne. Enesgi@bodna i entalpia swobodna. Réwnanie
Gibbsa-Helmholtza, Réwnowaga fazowa w uktadach gellladnikowych Rownanie Clausiusa i réwnanie
Clausiusa-Clapeyrona. €nos¢ pary nad ciecz Zaleznos¢ entalpii parowania od temperatury. Wykres fazowy
p-T-V na przyktadzie wody. Termochemigtandardowe dane termochemiczne i ich wykorzystdhigalpia
reakcji i jej zalenos¢ od temperatury. RGwnowaga chemiczR#&wnanie reakcji chemicznej i liczba pgst
reakcji. Efekty termodynamiczne reakcji chemiczgjtalpia tworzenia i entalpia spalania substamgiencjat
termodynamiczny reakcji. lzoterma reakcji (izoterv@n't Hoffa). Izobara Van't Hoffa.. Réwnowaga
chemiczna. Termodynamiczna stata réwnowagi chemjcZaleznos¢ statej rownowagi reakcji chemicznej od
temperatury. Reguta przekory. Kinetyka chemiczfzedmiot kinetyki chemicznej. Szyb¥o reakciji
chemicznych. Déwiadczalna kinetyka chemiczna. Rownania szybkaeakcji. Rad reakcji i metody
wyznaczania rgdu reakcji. Reakcje pierwszego, drugiego i n-tegedu. Okres polowicznej przemiany.
Zaleznos¢ szybkdci reakcji od temperatury. Réwnoleglte reakcje psmego i drugiego ezlu. Reakcje
nastpcze. Zalenos¢ szybkdaci reakcji od temperatury. Teorie kinetyczne

9.Program zaje¢ praktycznych

Cwiczenia. Przemiany gazu doskonatego. Cykle przengamodynamicznych. Obliczanie entalpii i entalpii
swobodnej reakcji chemicznych. Obliczanie stateyrrdwagi reakcji chemicznych — izoterma Van't Hoffa.
Réwnanie Clausiusa-Clapeyrona — obliczanieziposci par substancji w funkcji temperatury. Wyznaceani



statych szybkéci dla reakcji | i 1l redu. Wyznaczanie zataosci szybkdaci reakcji od temperatury — réwnanie
Arrheniusa.
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