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Kierunek s

tudiow Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Absorpcja i absorbery

Kod ICHP_ 2A S C07_13

Specjalnos¢ 07 _Procesy i urzadzenia w ochronie srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta
(Marta.Major@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy teorii wymiany masy i pedu

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z wiedzg w zakresie proceséw absorpcyjnych w zastosowaniu do zagadnien ochrony Srodowiska

c-2

Uksztattowanie umiejetnosci obliczer proceséw wymiany masy w absorberach oraz dobory typu absorbera

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Obliczenia absorbera z bezprzelewowymi pétkami sitowymi do oczyszczania spalinowych gazéw

T-A-1 energetycznych 14

T-A-2 Kolokwium 1

T-W-1 Ocena stopnia skazenia powietrza w Polsce. Dobdr wiasciwej metody oczyszczania gazéw odlotowych. 4
Typy absorberéw

T-W-2 Metody obliczeniowe absorpcji. Wptyw reakcji chemicznej na absorpcje. Sprawnos¢ absorpcji 5

T-W-3 Charakterystyka metod absorpcyjnych stosowanych w ochronie srodowiska 5

T-W-4 Kolokwium | 1
Problemy obliczeniowe absorpcji przy oczyszczaniu gazéw odlotowych. Kryteria doboru roztworu

T-W-5 absorpcyjnego. Wyznaczanie réwnowagi absorpcyjnej. Wybér typu absorbera. Badania absorpcji ciggtej i 10
okresowej. Przewidywanie efektéw absorpcji w wiekszej skali.

T-W-6 Zastosowanie absorpcji do wychwytywania zanieczyszczeh gazowych w przemysle chemicznycm i w 4
przemystach pokrewnych

T-w-7 Kolokwium Il 1

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-A-2 samodzielna analiza przez studenta probleméw obliczeniowych zwigzanych z procesem absorpcji i 15
absorberami

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30

A-W-2 praca .w’rasrja studenta ngd przyswojeniem materiatu ujetego w programie wyktadéw i przygotowanie sie 30
do zaliczenia tego materiatu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad - Metody podajgce: wyktad informacyjny

M-2 Cwiczenia- Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

F  |Wyktad - dwa kolokwia pisemne

S-2

P |Wyktad - zaliczenie wyktadu jako ocena Srednia z dwéch pozytywnych ocen kolokwiéw
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-3 ‘ P ‘C'Wiczenia - zaliczenie pisemne
Odniesienie do
Lo i Odniesienie do efektow ksztatcenia
Odniesienie do efektéw A - .
. . A " fekts d hd Cel T Metod S b
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajéjiléawklerunku zdefineio?/vaﬁych dla Fijr;)y";iaﬁiaac{)cltumo przed(raniotu prug::?naowe nauec;ar\{ia opcisr?y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_2A_C07-13_W06 T-W-1 T-W-5 51
student ma podbudowana teoretycznie szczegdtowa wiedze ICHP_2A_ W06 T2A_WO04 InzA2_W05 C-1 |[T-W-2 T-W-6 M-1 S
zwigzang z zagadnieniami absorpcji T-W-3
Umiejetnosci
ICHP_2A_C07-13_U17 T-A-1
student potrafi przeanalizowa¢ zadania inzynierskie z zakresu
absorpcji i absorberéw, specyficzne dla specjalnosci Procesy i ICHP_2A U17 T2A_U17 InzA2_U06 C-2 M-2 S-3
urzadzenia w ochronie srodowiska, uwzgledniajgc aspekty
pozatechniczne
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A _C07-13_K02 c-1 T-A-1  T-W-6 M-1 51
student ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne ICHP_2A K02 T2A_K02 InzA2_K01 C-2 T-W-1 M-2 53
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C07-13_WO06| 2,0 |student nie ma szczegbtowej wiedzy zwigzanej z zagadnieniami absorpcji
3,0 |student jest w stanie scharakteryzowac w stopniu podstawowym procesy absorpcji objete programem nauczania
3,5 |student jest w stanie scharakteryzowac w stopniu wiecej niz podstawowym procesy absorpcji objete programem nauczania
4,0 |student jest w stanie szeroko scharakteryzowac procesy absorpcji objete programem nauczania
45 student jest w stanie szeroko scharakteryzowac procesy absorpcji objete programem nauczania i objasnia¢ mechanizm tych
’ proceséw
50 student jest w stanie szeroko scharakteryzowac procesy absorpcji objete programem nauczania i owyczerpujaco bjasniac
’ mechanizm tych proceséw
Umiejetnosci
ICHP_2A_C07-13_U17 20 student nie potrafi przeanalizowa¢ zadan inzynierskich z zakresu absorpcji i absorberéw, specyficznych dla specjalnosci
’ Procesy i urzadzenia w ochronie srodowiska
30 student potrafi przeanalizowac¢ w stopniu podstawowym zadania inzynierskie z zakresu absorpcji i absorberéw, specyficzne
’ dla specjalnosci Procesy i urzgdzenia w ochronie srodowiska
35 student potrafi przeanalizowac¢ w stopniu wiecej niz podstawowym zadania inzynierskie z zakresu absorpcji i absorberéw,
’ specyficzne dla specjalnosci Procesy i urzadzenia w ochronie Srodowiska
4.0 student potrafi szeroko przeanalizowa¢ zadania inzynierskie z zakresu absorpcji i absorberéw, specyficzne dla specjalnosci
’ Procesy i urzadzenia w ochronie srodowiska
45 student potrafi szeroko przeanalizowa¢ zadania inzynierskie z zakresu absorpcji i absorberéw, specyficzne dla specjalnosci
’ Procesy i urzadzenia w ochronie srodowiska oraz potrafi wyczerpujaco oceni¢ aspekty pozatechniczne
50 student potrafi szeroko przeanalizowa¢ zadania inzynierskie z zakresu absorpcji i absorberéw, specyficzne dla specjalnosci
’ Procesy i urzadzenia w ochronie srodowiska oraz potrafi bardzo wyczerpujgco oceni¢ aspekty pozatechniczne
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C07-13_K02 | 2,0 |[student nie rozumie wazno$ci pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej
3,0 |student rozumie waznos$¢ podstawowych, pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej
3,5 |student rozumie wazno$¢ wielu podstawowych, pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej
4,0 |student rozumie waznos¢ réznych, nie tylko podstawowych, pozatechnicznych aspektdw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej
4,5 |student rozumie waznos¢ wielu réznych, pozatechnicznych aspektdw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej
50 student rozumie waznos¢ wielu réznych, pozatechnicznych aspektéow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej oraz wykazuje
’ aktywnga postawe w proponowaniu rozwigzah przyjaznych srodowisku

Literatura podstawowa

1. Hobler T., Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, WNT, Warszawa, 1976

2. Zarzycki R., Chacuk A., Starzak M., Absorpcja i absorbery, WNT, Warszawa, 1995

3. Koch R., Koziota A., Dyfuzyjno-cieplny rozdziat substancji, WNT, Warszawa, 1994

4. Pohorecki R., Wronski S., Kinetyka i termodynamika proceséw inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1977

5. Wronski S., Pohorecki R., Siwinski J., Przyktady obliczen z termodynamiki i kinetyki proceséw inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa,
1979

Literatura uzupetniajgca

1. Materiaty Miedzynarodowych Konferencji Naukowych "Teoria i Praktyka Ochrony Powietrza", IPIS PAN, Zabrze, 1996, Wybrane
zagadnienia w materiatach z lat 1996-2000

Data aktualizacji: 25-09-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza jakosci

Kod ICHP_2A S _C08_05

Specjalnos¢ 08 Zarzadzanie i eksploatacja w systemach produkcyjnych

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

ECTS

3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WTiICh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,5 0,7 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,5 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Teoria prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Studeqt pozna problemy jall«')éci i gharakterystyki oceny jak.oéci.. Zrozumie potrzeby kontroli jakosci, odpowiedzialnosci
funkcyjnej komorek kontroli jakosci oraz sposoby przeciwdziatania brakom.
Cc-2 Student uzyska umiejetnos¢ sporzadzania dokumentacji statystycznej kontroli jakosci.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-A-1 Prawdopodobienstwo zdarzenia jako charakterystyka oceny jakosci. 2
T-A-2 Qharakterystyki statystyczne liczbowe jako liczbowe elementy oceny jakosSci produkcyjne;j i 2
informacyjnej.
T-A-3 Histograny. Parametry. Analiza. Modyfikacje. 2
T-A-4 Karty kontrolne wskaznikéw ilosciowych i jakosciowych. Analiza kart. 3
T-A-5 Rozktad hipergeometryczny. Krzywe operacyjne (OC). Ryzyko odbiorcy i ryzyko dostawcy. 2
T-A-6 Typy kor!troli na krzywych OC.IAnaIiza wp%ng vyartos’ci parametréw kontroli jakosci na ksztatt krzywych 3
OC. Analiza wptywu parametréw kontroli jakosci na ksztatt krzywych OC.
T-A-7 Wskazniki oceny prawidtowosci pracy kontrolera. 1
T-W-1 Podstawowe definicje. Statystyczne wskazZniki jakosci. Charakterystyki. 1
T-W-2 Wymagania. Dokumentacja. Koordynacja dziatah. Odpowiedzialnos.¢ Zarzadzanie. Audyt. 1
T-W-3 Elementy sterowan!a J:akos:c?a w przedsiebiorstw_i(_a. Stra_tegia i taktyka przedsie_biorstwa. Podstawowe 1
elementy sterowania jakoscig. Elementy kontroli jakoscig. Metody samokontroli.
T-W-4 Kontrola jakosci w oparciu o histogramy. 2
T-W-5 Karty kontrolne. Podziat. Klasyfikacja. Parametry kart. Wybér kart kontrolnych. Sposoby zastosowania. 2
T-W-6 Cykl_ produkcyjny. Ocena doktadnosci procesu produkcyjnego. Kontrola miedzyoperacyjna i przy 1
odbiorze produktu.
T-W-7 Rozproszenie danych kontroli jakosci. Rodzaje sygnatéw ostrzegawczych. 1
T-W-8 Kategorie kosztéw. Wskazniki. Ekonomiczne aspekty jakosci. Charakterystyki operacyjne 1
T-W-9 Ryzyko odbiorcy i ryzyko dostawczy. Krzywe OC. Odwzorowanie typéw kontroli jakosci na krzywych OC. 2
T-W-10 Wskazniki kontroli jakosci. Metody kontroli jakosci. Planowanie badan. 1
T-W-11 Informacje potrzebne wykonawcom kontroli jakosci. Ocena prawidtowosci kontroli jakosci. 1
T-W-12 Prawidtowos¢ pracy kontrolera.Efektywnos¢ ekonomiczna kontroli jakosci. 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Analiza tresci zadan z zaje¢ audytoryjnych. 17
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-3 Przygotowanie do zaliczenia. 13
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Studiowanie literatury zrédtowe;j. 15
A-W-3 Przygotowanie do sprawdzianu. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad infomacyjny.

M-2 Zajecia audytoryjne w postaci liczbowej i graficznej interpretacji informacji uzyskanych na wyktadzie.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakonczenie semestu o tresci teoretyczne;.
S-2 P |Zaliczenie zajec¢ audytoryjnych w formie pisemnego sprawdzianu na zakohczenie semestru o tresci obliczeniowe;j.
S-3 P |Ocena kohcowa za przedmiot jest oceng Srednig wazong z ocen wszystkich form zajec.
Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia dla kierunku | _qeriniouanych dia | usyekans it |przedmiotu|  programowe | nbucsania | oéeny
studiow obszaru kszéfcenia zyawodoweygo P preg Y
inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_C08-05_WO01 T2A WOL W T
Student pozna problemy jakosci i matematyczny opis ICHP_2A W01 T2AWO08 InzA2 W03 TW-3  T-W-9
statystycznych charakterystyk oceny jakosci. Zrozumie potzreby| ICHP_2A W10 - - C-1 M-1 S-1
oLl A A ity T2A_W09 InzA2_W04 T-W-4  T-W-10
kontroli jakosci, odpowiedzialnosci funkcyjnej komérek kontroly ICHP_2A W12 T2A W11 - T-W5 T-W-11
jakosci oraz sposoby przeciwdziatania brakom. - TW-6 T-W-12
Umiejetnosci
ICHP_2A_C08-05_U07 ICHP_2A_U07 T2A_UO7 T TR
Student uzyska umiejetnos$¢ sporzadzania dokumentacji ICHP_2A U13 T2A_U13 InzA2_U07 C-2 T-A3  T-A7 M-2 S-2
statystycznej kontroli jakosci. ICHP_2A U18 T2A_U18 T-A
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-wW-4
T-A-2  T-W-5
T-A-3  T-W-6
ICHP_2A _C08-05_KO01 T-A-4  T-W-7 51
Student w oparciu o zdobyta wiedze moze matematycznie ICHP_2A K01 T2A K01 InzA2 KO1 C-1 |T-A-5 T-w-8 M-1 S
wspiera¢ obliczenia w problemach oceny jakosci wyrobéw lub ICHP_2A K02 T2A K02 - C-2 |T-A-6 T-W-9 M-2 53
prioceséw technicznych. T-A-7  T-W-10
T-w-1 T-W-11
T-W-2  T-W-12
T-W-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C08-05_WO01| 2,0 |Student nie posiada wiedzy dotyczacej problemdw statystycznej kontroli jakosci.
30 Student posiada ograniczona wiedze w zakresie problemoéw statystycznej kontroli jakosci i jest w stanie w stopniu
’ ograniczonym omawiac sposoby kontroli jakoSci wyrobdw i proceséw.
35 Student posiada wiedze w zakresie probleméw statystycznej kontroli jakosci i jest w stanie dyskusyjnie omawia¢ sposoby
’ kontroli wyrobéw i procesu.
4.0 Student posiada wiedze w zakresie probleméw statystycznej kontroli jakosci wyrobéw i proceséw poparta odpowiednimi
’ schematami procedur.
45 Student posiada wiedze w zakresie probleméw statystycznej kontroli jakosci wyrobéw i proceséw poparta odpowiednimi
’ schematami procedur oraz odpowiednimi relacjami matematycznymi..
50 Student posiada obszerng wiedze w zakresie problemdéw statystycznej kontroli jakosci i jest w stanie analizowac zalety i
’ wady wybranej metody i procesdury kontroli jakosci wyrobu lub procesu.
Umiejetnosci
ICHP_2A_C08-05_U07 | 2,0 |[Student nie potrafi wykona¢ elementarnych obliczen wskaznikéw oceny jakosci.
30 Student potrafi wykonac obliczenia probabilistycznych wskaznikéw oceny jakosci ale nie jest w stanie swoich obliczen
’ zaprezentowad w postaci odpowiednich obrazéw graficznych.
Student potrafi wykorzystaé statystyke matematyczng i wykonac obliczenia wskaznikéw oceny jakosci oraz jest wstanie
3,5
’ swoje obliczenia zaprezentowa¢ w postaci odpowiednich obrazéw graficznych.
Student potrafi wykonac obliczenia wskaznikéw oceny jakosci i jest w stanie swoje obliczenia zaprezentowa¢ w postaci
4,0 |odpowiednich histogramdéw oraz kart kontrolnych ale nie jest w stanie w stopniu wystarczajagcym oméwic¢ otrzymanych
obrazéw graficznych..
Student potrafi wykonac obliczenia wskaznikéw oceny jakosci, a obliczenia zaprezentowa¢ w postaci odpowiednich
4,5 |histograméw oraz kart kontrolnych i jest w stanie oméwi¢ otrzymane obrazy graficzne. Student umie w stopniu
ograniczonym wykona¢ obliczenia w zakresie ekonomicznych aspektéw wariantéw kontroli jakosci.
50 Student potrafi oblicza¢ i prezentowac obliczenia garficznie z odpowiednim komentarzem oraz potrafi réwniez sporawdzad
’ kzrywe OC oraz omawia¢ warianty przy réznych parametrach opisujecych charakter przebiegu krzywych.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C08-05_KO1
2,0

Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdiny jezyk techniczny z osobami zajmujgcymi sie
problemami dynamiki procesowej i sterowania; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub w zespole zadania.

3,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania.

3,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i
obliczeniowych.

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu.

5,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu; postepuje zgodnie z zasadami etyki oraz wykazuje zdolnos$¢ do kierowania zespotem zdeterminowanym do
osiggniecia zatozonego celu.

Literatura podstawowa

1. Grant E.L., Statystyczna kontrola jakosci, PWN, Warszawa, 1971

2. Juran J.M., Gryna Jr F.M., Jakos¢. Projektowanie i analiza., WNT, Warszawa, 1975

3. Cyran )., Steczkowski JH., Zajac K., Statystyczne metody kontroli jakosci produktéw., PWE, Warszawa, 1972

4. Konieczka P., Namiesnik J., Ocena i kontrola jakosci wynikéw pomiaréw analitycznych, WNT, Warszawa, 2009

5. Koficzak G., Wykorzystanie kart kontrolnych w sterowaniu jakoscig w toku produkcj, AEiKA, Katowice, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. taszniewicz E.L. (praca zbiorowa), Zastosowanie metod statystycznych (zbiér zadan)., PWE, Warszawa, 1983

2. Hryniewicz O., Nowoczesne metody statystycznego sterowania jakoscig., Omnitech Press, Warszawa, 1996

3. Wasilewski L., Metody kontroli jakosci w przedsiebiorstwach, PWE, Warszawa, 1974

4. lwasiewicz. A., Statystyczna kontrola jakosci w toku produklcji., PWN, Warszawa, 1985

5. Obalski J., Statystyczna kontrola jakosci podczas produkcji, PWT, Warszawa, 1955

Data aktualizacji: 12-03-2013
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne
Profil ogélnoakademicki
Modut
. Bezpieczenstwo procesowe i ocena ryzyka w
Przedmiot przemystach przetwoérczych
Kod ICHP_2A S C01_13
Specjalnos¢ 01 Informatyka procesowa
Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony
Jednostka prowadzaca $rodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele
Wymagania wstepne
w-1 Bezpieczenstwo i ryzyko proceséw przemystowych
w-2 Procesy i aparatura procesowa
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Uksztattowanie umiejetnosci przeprowadzenia analizy zagrozen i analizy ryzyka instalacji w przemysle przetwérczym
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci zabezpieczania instalacji o duzym ryzyku wystgpienia awarii w przemysle przetwérczym
c-3 Zapoznanie studentéw z programami do oceny zagrozenh pozarowo wybuchowych i obliczenia skutkéw zdarzen
katastroficznych i w przemysle przetwérczym

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Identyfikacja i klasyfikacja zaktadéw przemystowych 1
T-W-2 System przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym w Polsce 2
T-W-3 Obowiazki prowadzacych zaktady duzego i zwiekszonego ryzyka wystgpienia awarii 1
T-W-4 Bezpieczenstwo produkcji 2
T-W-5 Zarzadzanie ryzykiem w przemysle przetwérczym 4
T-W-6 Procedury operacyjne, eksploatacyjne i remontowe w przemystach przetwérczych 2
T-W-7 Ana_liza standardéw bezpieczenstwa w systemowym zarzgdzaniu ryzykiem awarii w przemysle 2
spozywczym
T-W-8 Warstwy zabezpieczen reaktora zagrozonego wybuchem 2
T-W-9 Analiza ry;yka re;aktora zagrozonego wybuchem - HAZOP, drzewa btedu, drzewa zdarzen, diagram 4
przyczyn i skutkéw
T-W-10 Ocena zagrozeh pozarowo wybuchowych analizowanego reaktora 2
T-W-11 Analiza ryzyka wezta destylacji azeotropowej do zatezania alkoholu etylowego z uzyciem n-pentanu 4
T-W-12 Otkrleélenie efektéw fizycznych i obliczenie skutkéw katastroficznego pekniecia zbiornika z alkoholem 4
etylowym

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu 15
A-W-3 Przygotowanie sie do kolokwium 10
A-W-4 Konsultacje 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Metoda podajaca: wyktad informacyjny.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena z kolokwium zaliczeniowego (wyktady).



Bezpieczestwo procesowe i ocena ryzyka w przemys�ach przetw�rczych

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do

Odniesienie do efektéw Odniesienie do efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunku | sgefiiowanych dia | ‘usyokania ity |przsamiots]  programowe | naucsania| oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_2A C01-13_W01 TW-1 T-W-7
Student zdobywa wiedze dotyczacg standardéw bezpieczenstwa T-W-2 T-W-8
i warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje T-W-3  T-W-9
w przemystach przetwérczych. Zdobywa wiedze odnosnie C-1 |T-w-4 T-W-10
zagrozen wystepujacych w trakcie przetwarzania substancji ICHP_2A W10 T2A_WO08 InzA2_WO03 C-2 |T-W-5 T-w-11| M-1 S-1
niebezpiecznych. Zapoznaje sie z zabezpieczaniem instalacji w C-3 |T-W-6 T-W-12

przemystach przetwérczych. Zdobywa wiedze na temat analizy
ryzyka i oceny zagrozen instalacji w przemystach przetwérczych.

Umiejetnosci

ICHP 2A_C01-13_U01 1&; 1&;

Student potrafi ustali¢ warstwy zabezpieczen instalacji w C-1 T_W_3 T_W_9

przemystach przetwérczych. Ma wiedze na temat analizy ryzyka ICHP_2A U13 T2A_U13 C-2 T_W_4 T_W_lo M-1 S-1
i oceny zagrozen pozarowo wybuchowych instalacji do C-3 T:W:S T:W:ll

przetwarzania substancji niebezpiecznych. T-W-6  T-W-12

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C01-13_K01 T-W-1  T-W-7

Student wykazuje zdolnos¢ stosowania wiedzy c1 T-W-2  T-w-8

dotyczacej warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé g T-W-3  T-W-9 R B
instalacje stosowane w przemystach przetwérczych ICHP_2A_K02 T2A_K02 InzA2_KO1 gg T-W-4 T-W-10 M-1 sl
Student rozumie pozatechniczne T-W-5 T-W-11

aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, T-W-6 T-W-12
ICHP_2A_C01-13_K02 $W% $w;

Student prawidtowo identyfikuje zagrozenia jakie moga wystapic C-1 T-W-3 T-W-9

w trakcie pracy instalacji stosowanych w przemystach ICHP_2A K05 T2A_KO05 C-2 T-W-4 T-W-lo M-1 S-1
przetwérczych. Potrafi dobra¢ odpowiednie zabezpieczenia C-3 T-W-S T-W-ll

instalacji, a tym samym zmniejszy¢ do minimum ryzyko awarii T:W:6 T:W:12

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C01-13_W01| 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie
3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze podang na wyktadzie i potrafi ja zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu
35 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym
4.0 Student opanowat wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je wtasciwie
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dobrym
4.5 Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu
50 Student opanowat cata wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
’ zinterpretowac i w petni wykorzystac praktycznie
Umiejetnosci
ICHP_2A_C01-13_ UO1 | 2,0 |Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego rozwigzania najprostszych zadan.
30 Student potrafi przeprowadzi¢ analize ryzyka instalacji do przetwarzania substancji niebezpiecznych korzystajgc w znacznym
’ stopniu z pomocy innych.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i przeprowadzi¢ z nieznacznymi uchybieniami analize ryzyka instalacji do
3,5 |przetwarzania substancji niebezpiecznych.
W nieznacznym stopniu korzysta z pomocy innych.
4.0 Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize ryzyka instalacji do przetwarzania substancji niebezpiecznych. Analiza
’ obarczona jest nielicznymi i niedyskwalifikujgcymi btedami
4.5 Student potrafi samodzielnie dobra¢ zabezpieczenia instalacji do przetwarzania substancji niebezpiecznych bez znaczacych
’ btedéw.
50 Student samodzielnie i bezbtednie potrafi dobra¢ zabezpieczenia instalacji

do przetwarzania substancji niebezpiecznych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A C01-13 K01

Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozen, jakie mogg wystgpi¢ w przemysle przetwdrczym. Nie rozumie, jakie skutki moze

2,0 miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym
30 Student w stopniu dostatecznym rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwérczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym
35 Student w znacznym stopniu rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym
Student ma dobra swiadomos¢, jakie zagrozenia moga wystgpi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze mieé
4,0 |niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwdrczym. Rozumie konieczno$¢ Scistego przestrzegania zasad BHP i
przepiséw obowigzujacych w przemysle przetwérczym
Student ma swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwérczym. Rozumie konieczno$é
4,5 |Scistego przestrzegania zasad BHP i przepiséw obowigzujacych w przemysle przetwérczym. Zna skutki decyzji
podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko
Student ma petng $wiadomos¢ skutkdéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwdrczym. Rozumie
50 koniecznosc¢ $cistego przestrzegania zasad BHP i przepiséw obowigzujacych w przemysle przetwérczym. Zna skutki decyzji

podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C01-13_K02 20 Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozen, jakie moga wystapi¢ w przemysle przetwérczym. Nie rozumie, jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym

30 Student w stopniu dostatecznym rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwérczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym

35 Student w znacznym stopniu rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym

4.0 Student ma dobrg Swiadomos¢, jakie zagrozenia moga wystgpi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze mieé
’ niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym.

45 Student ma swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwérczym. Zna skutki decyzji
’ podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko

Student ma petng swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwdrczym. Zna skutki
5,0 |decyzji podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

Literatura podstawowa

1. Borysiewicz M., Furtek A., Potempski S., Poradnik metod oceny ryzyka zwigzanego z niebezpiecznymi instalacjami procesowymi,
Instytut Energii Atomowej, Otwock-Swierk, 2000

2. Michalik J. S., Zapobieganie powaznym awariom przemystowym, Gtéwny Inspektorat Pracy, Warszawa, 2005

3. Markowski A., Zarzadzanie ryzykiem w przmysle chemicznym i procesowym, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £6dz, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Markowski A., Zapobieganie stratom w Przemysle cz. lll, Wyd. Politechniki tédzkiej, £6dz, 2000

2. Kubasiak S., Bezpieczenstwo pracy w przemysle chemicznym organicznym, Inst. Wydaw. CRZZ,, Warszawa, 1980

Data aktualizacji: 09-12-2012
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

B P ngroney oo Y2k
Kod ICHP_2A_S_C07_17

Specjalnos¢ 07 _Procesy i urzadzenia w ochronie srodowiska

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Bezpieczenstwo i ryzyko proceséw przemystowych

w-2

Procesy i aparatura procesowa

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uksztattowanie umiejetnosci przeprowadzenia analizy zagrozen i analizy ryzyka instalacji w przemysle przetwérczym
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci zabezpieczania instalacji o duzym ryzyku wystgpienia awarii w przemysle przetwérczym
c-3 Zapoznanie studentéw z programami do oceny zagrozenh pozarowo wybuchowych i obliczenia skutkéw zdarzen

katastroficznych i w przemysle przetwérczym

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Identyfikacja i klasyfikacja zaktadéw przemystowych 1
T-W-2 System przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym w Polsce 2
T-W-3 Obowiazki prowadzacych zaktady duzego i zwiekszonego ryzyka wystgpienia awarii 1
T-W-4 Bezpieczenstwo produkcji 2
T-W-5 Zarzadzanie ryzykiem w przemysle przetwérczym 4
T-W-6 Procedury operacyjne, eksploatacyjne i remontowe w przemystach przetwérczych 2
T-W-7 Ana_liza standardéw bezpieczenstwa w systemowym zarzgdzaniu ryzykiem awarii w przemysle 2
spozywczym
T-W-8 Warstwy zabezpieczen reaktora zagrozonego wybuchem 2
T-W-9 Analiza ry;yka re;aktora zagrozonego wybuchem - HAZOP, drzewa btedu, drzewa zdarzen, diagram 4
przyczyn i skutkéw
T-W-10 Ocena zagrozeh pozarowo wybuchowych analizowanego reaktora 2
T-W-11 Analiza ryzyka wezta destylacji azeotropowej do zatezania alkoholu etylowego z uzyciem n-pentanu 4
T-W-12 Okreslenie efektéw fizycznych i obliczenie skutkéw katastroficznego pekniecia zbiornika z alkoholem 4

etylowym

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu 15
A-W-3 Przygotowanie sie do kolokwium 10
A-W-4 Konsultacje 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Metoda podajaca: wyktad informacyjny.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena z kolokwium zaliczeniowego (wyktady).



Bezpieczestwo procesowe i ocena ryzyka w przemys�ach przetw�rczych
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Odniesienie do
i ‘ QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dia | wsyskani piuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_2A_C07-17_WO010 T-W-1 T-W-7
Student zdobywa wiedze dotyczacg standardéw bezpieczenstwa T-W-2 T-W-8
i warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje T-W-3  T-W-9
w przemystach przetwérczych. Zdobywa wiedze odnosnie C-1 |T-w-4 T-W-10
zagrozen wystepujacych w trakcie przetwarzania substancji ICHP_2A W10 T2A_WO08 InzA2_WO03 C-2 |T-W-5 T-W-11| M-1 S-1
niebezpiecznych. Zapoznaje sie z zabezpieczaniem instalacji w C-3 |T-W-6 T-W-12
przemystach przetwérczych. Zdobywa wiedze na temat analizy
ryzyka i oceny zagrozen instalacji w przemystach przetwérczych.
Umiejetnosci
ICHP 2A_C07-17_U013 $w; $w;
Student potrafi ustali¢ warstwy zabezpieczen instalacji w C-1 T_W_3 T_W_9
przemystach przetwérczych. Ma wiedze na temat analizy ryzyka ICHP_2A U13 T2A_U13 C-2 T_W_4 T_W_lo M-1 S-1
i oceny zagrozen pozarowo wybuchowych instalacji do C-3 T:W:S T:W:ll
przetwarzania substancji niebezpiecznych. T-W-6  T-W-12
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C07-17_K02 T-W-1 T-W-7
Student wykazuje zdolnos$¢ stosowania wiedzy c1 |T-W-2 T-w-8
dotyczacej warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé g T-W-3  T-W-9 R B
instalacje stosowane w przemystach przetwérczych ICHP_2A_K02 T2A_K02 InzA2_KO1 gg T-W-4 T-W-10 M-1 sl
Student rozumie pozatechniczne T-W-5 T-W-11
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, T-W-6 T-W-12
ICHP_2A_C07-17_KO5 $W% $w;
Student prawidtowo identyfikuje zagrozenia jakie moga wystapic C-1 T-W-3 T-W-9
w trakcie pracy instalacji stosowanych w przemystach ICHP_2A K05 T2A_KO05 C-2 T-W-4 T-W-lo M-1 S-1
przetwérczych. Potrafi dobra¢ odpowiednie zabezpieczenia C-3 T-W-S T-W-ll
instalacji, a tym samym zmniejszy¢ do minimum ryzyko awarii T:W:6 T:W:12

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_CO07- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie
17.wo1o 3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze podang na wyktadzie i potrafi ja zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu
35 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym
4.0 Student opanowat wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je wtasciwie
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dobrym
4.5 Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu
50 Student opanowat cata wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
’ zinterpretowac i w petni wykorzystac praktycznie
Umiejetnosci
ICHP_2A_CO07- 2,0 |Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego rozwigzania najprostszych zadan.
17_uo013 30 Stude.nt potrafi pr;eprowadzic’ analize ryzyka instalacji do przetwarzania substancji niebezpiecznych korzystajac w znacznym
’ stopniu z pomocy innych.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i przeprowadzi¢ z nieznacznymi uchybieniami analize ryzyka instalacji do
3,5 |przetwarzania substancji niebezpiecznych.
W nieznacznym stopniu korzysta z pomocy innych.
4.0 Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize ryzyka instalacji do przetwarzania substancji niebezpiecznych. Analiza
’ obarczona jest nielicznymi i niedyskwalifikujgcymi btedami
4.5 Student potrafi samodzielnie dobra¢ zabezpieczenia instalacji do przetwarzania substancji niebezpiecznych bez znaczacych
’ btedéw.
50 Student samodzielnie i bezbtednie potrafi dobra¢ zabezpieczenia instalacji

do przetwarzania substancji niebezpiecznych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A C07-17 K02

Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozen, jakie mogg wystgpi¢ w przemysle przetwdrczym. Nie rozumie, jakie skutki moze

2,0 miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym
30 Student w stopniu dostatecznym rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwérczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym
35 Student w znacznym stopniu rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym
Student ma dobra swiadomos¢, jakie zagrozenia moga wystgpi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze mieé
4,0 |niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwdrczym. Rozumie konieczno$¢ Scistego przestrzegania zasad BHP i
przepiséw obowigzujacych w przemysle przetwérczym
Student ma swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwérczym. Rozumie konieczno$é
4,5 |Scistego przestrzegania zasad BHP i przepiséw obowigzujacych w przemysle przetwérczym. Zna skutki decyzji
podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko
Student ma petng $wiadomos¢ skutkdéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwdrczym. Rozumie
50 koniecznosc¢ $cistego przestrzegania zasad BHP i przepiséw obowigzujacych w przemysle przetwérczym. Zna skutki decyzji

podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C07-17_KO05 20 Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozen, jakie moga wystapi¢ w przemysle przetwérczym. Nie rozumie, jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym

30 Student w stopniu dostatecznym rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwérczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym

35 Student w znacznym stopniu rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym

4.0 Student ma dobrg Swiadomos¢, jakie zagrozenia moga wystgpi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze mieé
’ niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym.

45 Student ma swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwérczym. Zna skutki decyzji
’ podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko

Student ma petng swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwdrczym. Zna skutki
5,0 |decyzji podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

Literatura podstawowa

1. Borysiewicz M., Furtek A., Potempski S., Poradnik metod oceny ryzyka zwigzanego z niebezpiecznymi instalacjami procesowymi,
Instytut Energii Atomowej, Otwock-Swierk, 2000

2. Michalik J. S., Zapobieganie powaznym awariom przemystowym, Gtéwny Inspektorat Pracy, Warszawa, 2005

3. Markowski A., Zarzadzanie ryzykiem w przmysle chemicznym i procesowym, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £6dz, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Markowski A., Zapobieganie stratom w Przemysle cz. lll, Wyd. Politechniki tédzkiej, £6dz, 2000

2. Kubasiak S., Bezpieczenstwo pracy w przemysle chemicznym organicznym, Inst. Wydaw. CRZZ,, Warszawa, 1980
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

B P ngroney oo Y2k

Kod ICHP 2A_S_C06_11

Specjalnos¢ 06_Inzynieria proceséw w technologiach przetwérczych

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Bezpieczenstwo i ryzyko proceséw przemystowych

w-2

Procesy i aparatura procesowa

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uksztattowanie umiejetnosci przeprowadzenia analizy zagrozen i analizy ryzyka instalacji w przemysle przetwérczym
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci zabezpieczania instalacji o duzym ryzyku wystgpienia awarii w przemysle przetwérczym
c-3 Zapoznanie studentéw z programami do oceny zagrozenh pozarowo wybuchowych i obliczenia skutkéw zdarzen

katastroficznych i w przemysle przetwérczym

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Identyfikacja i klasyfikacja zaktadéw przemystowych 1
T-W-2 System przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym w Polsce 2
T-W-3 Obowiazki prowadzacych zaktady duzego i zwiekszonego ryzyka wystgpienia awarii 1
T-W-4 Bezpieczenstwo produkcji 2
T-W-5 Zarzadzanie ryzykiem w przemysle przetwérczym 4
T-W-6 Procedury operacyjne, eksploatacyjne i remontowe w przemystach przetwérczych 2
T-W-7 Ana_liza standardéw bezpieczenstwa w systemowym zarzgdzaniu ryzykiem awarii w przemysle 2
spozywczym
T-W-8 Warstwy zabezpieczen reaktora zagrozonego wybuchem 2
T-W-9 Analiza ry;yka re;aktora zagrozonego wybuchem - HAZOP, drzewa btedu, drzewa zdarzen, diagram 4
przyczyn i skutkéw
T-W-10 Ocena zagrozeh pozarowo wybuchowych analizowanego reaktora 2
T-W-11 Analiza ryzyka wezta destylacji azeotropowej do zatezania alkoholu etylowego z uzyciem n-pentanu 4
T-W-12 Okreslenie efektéw fizycznych i obliczenie skutkéw katastroficznego pekniecia zbiornika z alkoholem 4

etylowym

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu 15
A-W-3 Przygotowanie sie do kolokwium 10
A-W-4 Konsultacje 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Metoda podajaca: wyktad informacyjny.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena z kolokwium zaliczeniowego (wyktady).
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Odniesienie do
i ‘ QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dia | wsyskani piuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_2A C06-11_WO010 TW-1 T-W-7
Student zdobywa wiedze dotyczacg standardéw bezpieczenstwa T-W-2 T-W-8
i warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje T-W-3  T-W-9
w przemystach przetwérczych. Zdobywa wiedze odnosnie C-1 |T-w-4 T-W-10
zagrozen wystepujacych w trakcie przetwarzania substancji ICHP_2A W10 T2A_WO08 InzA2_WO03 C-2 |T-W-5 T-W-11| M-1 S-1
niebezpiecznych. Zapoznaje sie z zabezpieczaniem instalacji w C-3 |T-W-6 T-W-12
przemystach przetwérczych. Zdobywa wiedze na temat analizy
ryzyka i oceny zagrozen instalacji w przemystach przetwérczych.
Umiejetnosci
ICHP 2A_C06-11 U013 1&; 1&;
Student potrafi ustali¢ warstwy zabezpieczen instalacji w C-1 T_W_3 T_W_9
przemystach przetwérczych. Ma wiedze na temat analizy ryzyka ICHP_2A U13 T2A_U13 C-2 T_W_4 T_W_lo M-1 S-1
i oceny zagrozen pozarowo wybuchowych instalacji do C-3 T:W:S T:W:ll
przetwarzania substancji niebezpiecznych. T-W-6  T-W-12
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C06-11_K02 T-W-1  T-W-7
Student wykazuje zdolnos$¢ stosowania wiedzy c1 |T-W-2 T-w-8
dotyczacej warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé g T-W-3  T-W-9 R B
instalacje stosowane w przemystach przetwérczych ICHP_2A_K02 T2A_K02 InzA2_KO1 gg T-W-4 T-W-10 M-1 sl
Student rozumie pozatechniczne T-W-5 T-W-11
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, T-W-6 T-W-12
ICHP_2A_C06-11_KO05 $W% $w;
Student prawidtowo identyfikuje zagrozenia jakie moga wystapic C-1 T-W-3 T-W-9
w trakcie pracy instalacji stosowanych w przemystach ICHP_2A K05 T2A_KO05 C-2 T-W-4 T-W-lo M-1 S-1
przetwérczych. Potrafi dobra¢ odpowiednie zabezpieczenia C-3 T-W-S T-W-ll
instalacji, a tym samym zmniejszy¢ do minimum ryzyko awarii T:W:6 T:W:12

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_CO06- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie
11_wo1o 3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze podang na wyktadzie i potrafi ja zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu
35 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym
4.0 Student opanowat wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je wtasciwie
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dobrym
4.5 Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu
50 Student opanowat cata wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
’ zinterpretowac i w petni wykorzystac praktycznie
Umiejetnosci
ICHP_2A_CO06- 2,0 |Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego rozwigzania najprostszych zadan.
11 U013 30 Stude.nt potrafi pr;eprowadzic’ analize ryzyka instalacji do przetwarzania substancji niebezpiecznych korzystajac w znacznym
’ stopniu z pomocy innych.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i przeprowadzi¢ z nieznacznymi uchybieniami analize ryzyka instalacji do
3,5 |przetwarzania substancji niebezpiecznych.
W nieznacznym stopniu korzysta z pomocy innych.
4.0 Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize ryzyka instalacji do przetwarzania substancji niebezpiecznych. Analiza
’ obarczona jest nielicznymi i niedyskwalifikujgcymi btedami
4.5 Student potrafi samodzielnie dobra¢ zabezpieczenia instalacji do przetwarzania substancji niebezpiecznych bez znaczacych
’ btedéw.
50 Student samodzielnie i bezbtednie potrafi dobra¢ zabezpieczenia instalacji

do przetwarzania substancji niebezpiecznych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A C06-11_K02

Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozen, jakie mogg wystgpi¢ w przemysle przetwdrczym. Nie rozumie, jakie skutki moze

2,0 miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym
30 Student w stopniu dostatecznym rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwérczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym
35 Student w znacznym stopniu rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym
Student ma dobra swiadomos¢, jakie zagrozenia moga wystgpi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze mieé
4,0 |niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwdrczym. Rozumie konieczno$¢ Scistego przestrzegania zasad BHP i
przepiséw obowigzujacych w przemysle przetwérczym
Student ma swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwérczym. Rozumie konieczno$é
4,5 |Scistego przestrzegania zasad BHP i przepiséw obowigzujacych w przemysle przetwérczym. Zna skutki decyzji
podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko
Student ma petng $wiadomos¢ skutkdéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwdrczym. Rozumie
50 koniecznosc¢ $cistego przestrzegania zasad BHP i przepiséw obowigzujacych w przemysle przetwérczym. Zna skutki decyzji

podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C06-11_KO05 20 Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozen, jakie moga wystapi¢ w przemysle przetwérczym. Nie rozumie, jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym

30 Student w stopniu dostatecznym rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwérczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym

35 Student w znacznym stopniu rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym

4.0 Student ma dobrg Swiadomos¢, jakie zagrozenia moga wystgpi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze mieé
’ niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym.

45 Student ma swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwérczym. Zna skutki decyzji
’ podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko

Student ma petng swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwdrczym. Zna skutki
5,0 |decyzji podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

Literatura podstawowa

1. Borysiewicz M., Furtek A., Potempski S., Poradnik metod oceny ryzyka zwigzanego z niebezpiecznymi instalacjami procesowymi,
Instytut Energii Atomowej, Otwock-Swierk, 2000

2. Michalik J. S., Zapobieganie powaznym awariom przemystowym, Gtéwny Inspektorat Pracy, Warszawa, 2005

3. Markowski A., Zarzadzanie ryzykiem w przmysle chemicznym i procesowym, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £6dz, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Markowski A., Zapobieganie stratom w Przemysle cz. lll, Wyd. Politechniki tédzkiej, £6dz, 2000

2. Kubasiak S., Bezpieczenstwo pracy w przemysle chemicznym organicznym, Inst. Wydaw. CRZZ,, Warszawa, 1980

Data aktualizacji: 09-12-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

WTiICh

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut
. Bezpieczenstwo procesowe i ocena ryzyka w
Przedmiot przemystach przetwoérczych
Kod ICHP_ 2A S C08 15
Specjalnos¢ 08 Zarzadzanie i eksploatacja w systemach produkcyjnych

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Bezpieczenstwo i ryzyko proceséw przemystowych

w-2

Procesy i aparatura procesowa

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uksztattowanie umiejetnosci przeprowadzenia analizy zagrozen i analizy ryzyka instalacji w przemysle przetwérczym

Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci zabezpieczania instalacji o duzym ryzyku wystgpienia awarii w przemysle przetwérczym

c-3 Zapoznar_ﬂe stude;ntéw Z programami d,o oceny zagrozeh pozarowo wybuchowych i obliczenia skutkéw zdarzen
katastroficznych i w przemysle przetwérczym

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-W-1 Identyfikacja i klasyfikacja zaktadéw przemystowych 1

T-W-2 System przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym w Polsce 2

T-W-3 Obowiazki prowadzacych zaktady duzego i zwiekszonego ryzyka wystgpienia awarii 1

T-W-4 Bezpieczenstwo produkcji 2

T-W-5 Zarzadzanie ryzykiem w przemysle przetwérczym 4

T-W-6 Procedury operacyjne, eksploatacyjne i remontowe w przemystach przetwérczych 2

T-W-7 Ana_liza standardéw bezpieczenstwa w systemowym zarzgdzaniu ryzykiem awarii w przemysle 2
spozywczym

T-W-8 Warstwy zabezpieczenh reaktora zagrozonego wybuchem 2

T-W-9 Analiza ry;yka re;aktora zagrozonego wybuchem - HAZOP, drzewa btedu, drzewa zdarzen, diagram 4
przyczyn i skutkéw

T-W-10 Ocena zagrozenh pozarowo wybuchowych analizowanego reaktora 2

T-W-11 Analiza ryzyka wezta destylacji azeotropowej do zatezania alkoholu etylowego z uzyciem n-pentanu 4

T-W-12 Okreslenie efektéw fizycznych i obliczenie skutkéw katastroficznego pekniecia zbiornika z alkoholem 4
etylowym

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach 30

A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu 15

A-W-3 Przygotowanie sie do kolokwium 10

A-W-4 Konsultacje 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Metoda podajaca: wyktad informacyjny.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena z kolokwium zaliczeniowego (wyktady).
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Odniesienie do
i ‘ QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dia | wsyskani piuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_2A _C08-15_WO010 TW-1 T-W-7
Student zdobywa wiedze dotyczacg standardéw bezpieczenstwa T-W-2 T-W-8
i warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje T-W-3  T-W-9
w przemystach przetwérczych. Zdobywa wiedze odnosnie C-1 |T-w-4 T-W-10
zagrozen wystepujacych w trakcie przetwarzania substancji ICHP_2A W10 T2A_WO08 InzA2_WO03 C-2 |T-W-5 T-W-11| M-1 S-1
niebezpiecznych. Zapoznaje sie z zabezpieczaniem instalacji w C-3 |T-W-6 T-W-12
przemystach przetwérczych. Zdobywa wiedze na temat analizy
ryzyka i oceny zagrozen instalacji w przemystach przetwérczych.
Umiejetnosci
ICHP 2A_C08-15_U013 1&; 1&;
Student potrafi ustali¢ warstwy zabezpieczen instalacji w C-1 T_W_3 T_W_9
przemystach przetwérczych. Ma wiedze na temat analizy ryzyka ICHP_2A U13 T2A_U13 C-2 T_W_4 T_W_lo M-1 S-1
i oceny zagrozen pozarowo wybuchowych instalacji do C-3 T:W:S T:W:ll
przetwarzania substancji niebezpiecznych. T-W-6  T-W-12
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C08-15_K02 T-W-1  T-W-7
Student wykazuje zdolnos$¢ stosowania wiedzy c1 |T-W-2 T-w-8
dotyczacej warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé g T-W-3  T-W-9 R B
instalacje stosowane w przemystach przetwérczych ICHP_2A_K02 T2A_K02 InzA2_KO1 gg T-W-4 T-W-10 M-1 sl
Student rozumie pozatechniczne T-W-5 T-W-11
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, T-W-6 T-W-12
ICHP_2A_C08-15_KO05 $W% $w;
Student prawidtowo identyfikuje zagrozenia jakie moga wystapic C-1 T-W-3 T-W-9
w trakcie pracy instalacji stosowanych w przemystach ICHP_2A K05 T2A_KO05 C-2 T-W-4 T-W-lo M-1 S-1
przetwérczych. Potrafi dobra¢ odpowiednie zabezpieczenia C-3 T-W-S T-W-ll
instalacji, a tym samym zmniejszy¢ do minimum ryzyko awarii T:W:6 T:W:12

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C08- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie
15_wo1o 3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze podang na wyktadzie i potrafi ja zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu
35 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym
4.0 Student opanowat wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je wtasciwie
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dobrym
4.5 Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu
50 Student opanowat cata wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
’ zinterpretowac i w petni wykorzystac praktycznie
Umiejetnosci
ICHP_2A_CO08- 2,0 |Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego rozwigzania najprostszych zadan.
15 uo13 30 Stude.nt potrafi pr;eprowadzic’ analize ryzyka instalacji do przetwarzania substancji niebezpiecznych korzystajac w znacznym
’ stopniu z pomocy innych.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i przeprowadzi¢ z nieznacznymi uchybieniami analize ryzyka instalacji do
3,5 |przetwarzania substancji niebezpiecznych.
W nieznacznym stopniu korzysta z pomocy innych.
4.0 Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize ryzyka instalacji do przetwarzania substancji niebezpiecznych. Analiza
’ obarczona jest nielicznymi i niedyskwalifikujgcymi btedami
4.5 Student potrafi samodzielnie dobra¢ zabezpieczenia instalacji do przetwarzania substancji niebezpiecznych bez znaczacych
’ btedéw.
50 Student samodzielnie i bezbtednie potrafi dobra¢ zabezpieczenia instalacji

do przetwarzania substancji niebezpiecznych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A C08-15 K02

Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozen, jakie mogg wystgpi¢ w przemysle przetwdrczym. Nie rozumie, jakie skutki moze

2,0 miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym
30 Student w stopniu dostatecznym rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwérczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym
35 Student w znacznym stopniu rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym
Student ma dobra swiadomos¢, jakie zagrozenia moga wystgpi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze mieé
4,0 |niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwdrczym. Rozumie konieczno$¢ Scistego przestrzegania zasad BHP i
przepiséw obowigzujacych w przemysle przetwérczym
Student ma swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwérczym. Rozumie konieczno$é
4,5 |Scistego przestrzegania zasad BHP i przepiséw obowigzujacych w przemysle przetwérczym. Zna skutki decyzji
podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko
Student ma petng $wiadomos¢ skutkdéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwdrczym. Rozumie
50 koniecznosc¢ $cistego przestrzegania zasad BHP i przepiséw obowigzujacych w przemysle przetwérczym. Zna skutki decyzji

podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C08-15_KO05 20 Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozen, jakie moga wystapi¢ w przemysle przetwérczym. Nie rozumie, jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym

30 Student w stopniu dostatecznym rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwérczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym

35 Student w znacznym stopniu rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym

4.0 Student ma dobrg Swiadomos¢, jakie zagrozenia moga wystgpi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze mieé
’ niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym.

45 Student ma swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwérczym. Zna skutki decyzji
’ podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko

Student ma petng swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwdrczym. Zna skutki
5,0 |decyzji podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

Literatura podstawowa

1. Borysiewicz M., Furtek A., Potempski S., Poradnik metod oceny ryzyka zwigzanego z niebezpiecznymi instalacjami procesowymi,
Instytut Energii Atomowej, Otwock-Swierk, 2000

2. Michalik J. S., Zapobieganie powaznym awariom przemystowym, Gtéwny Inspektorat Pracy, Warszawa, 2005

3. Markowski A., Zarzadzanie ryzykiem w przmysle chemicznym i procesowym, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £6dz, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Markowski A., Zapobieganie stratom w Przemysle cz. lll, Wyd. Politechniki tédzkiej, £6dz, 2000

2. Kubasiak S., Bezpieczenstwo pracy w przemysle chemicznym organicznym, Inst. Wydaw. CRZZ,, Warszawa, 1980

Data aktualizacji: 13-03-2013
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

B P ngroney oo Y2k
Kod ICHP_2A_S_C02_15

Specjalnos¢ 02_Inzynieria bioprocesowa

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Bezpieczenstwo i ryzyko proceséw przemystowych

w-2

Procesy i aparatura procesowa

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uksztattowanie umiejetnosci przeprowadzenia analizy zagrozen i analizy ryzyka instalacji w przemysle przetwérczym
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci zabezpieczania instalacji o duzym ryzyku wystgpienia awarii w przemysle przetwérczym
c-3 Zapoznanie studentéw z programami do oceny zagrozenh pozarowo wybuchowych i obliczenia skutkéw zdarzen

katastroficznych i w przemysle przetwérczym

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Identyfikacja i klasyfikacja zaktadéw przemystowych 1
T-W-2 System przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym w Polsce 2
T-W-3 Obowiazki prowadzacych zaktady duzego i zwiekszonego ryzyka wystgpienia awarii 1
T-W-4 Bezpieczenstwo produkcji 2
T-W-5 Zarzadzanie ryzykiem w przemysle przetwérczym 4
T-W-6 Procedury operacyjne, eksploatacyjne i remontowe w przemystach przetwérczych 2
T-W-7 Ana_liza standardéw bezpieczenstwa w systemowym zarzgdzaniu ryzykiem awarii w przemysle 2
spozywczym
T-W-8 Warstwy zabezpieczen reaktora zagrozonego wybuchem 2
T-W-9 Analiza ry;yka re;aktora zagrozonego wybuchem - HAZOP, drzewa btedu, drzewa zdarzen, diagram 4
przyczyn i skutkéw
T-W-10 Ocena zagrozeh pozarowo wybuchowych analizowanego reaktora 2
T-W-11 Analiza ryzyka wezta destylacji azeotropowej do zatezania alkoholu etylowego z uzyciem n-pentanu 4
T-W-12 Okreslenie efektéw fizycznych i obliczenie skutkéw katastroficznego pekniecia zbiornika z alkoholem 4

etylowym

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu 15
A-W-3 Przygotowanie sie do kolokwium 10
A-W-4 Konsultacje 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Metoda podajaca: wyktad informacyjny.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena z kolokwium zaliczeniowego (wyktady).



Bezpieczestwo procesowe i ocena ryzyka w przemys�ach przetw�rczych
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Odniesienie do
i ‘ QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dia | wsyskani piuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_2A C02-15_W010 TW-1 T-W-7
Student zdobywa wiedze dotyczacg standardéw bezpieczenstwa T-W-2 T-W-8
i warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje T-W-3  T-W-9
w przemystach przetwérczych. Zdobywa wiedze odnosnie C-1 |T-w-4 T-W-10
zagrozen wystepujacych w trakcie przetwarzania substancji ICHP_2A W10 T2A_WO08 InzA2_WO03 C-2 |T-W-5 T-W-11| M-1 S-1
niebezpiecznych. Zapoznaje sie z zabezpieczaniem instalacji w C-3 |T-W-6 T-W-12
przemystach przetwérczych. Zdobywa wiedze na temat analizy
ryzyka i oceny zagrozen instalacji w przemystach przetwérczych.
Umiejetnosci
ICHP 2A_C02-15_U013 1&; 1&;
Student potrafi ustali¢ warstwy zabezpieczen instalacji w C-1 T_W_3 T_W_9
przemystach przetwérczych. Ma wiedze na temat analizy ryzyka ICHP_2A U13 T2A_U13 C-2 T_W_4 T_W_lo M-1 S-1
i oceny zagrozen pozarowo wybuchowych instalacji do C-3 T:W:S T:W:ll
przetwarzania substancji niebezpiecznych. T-W-6  T-W-12
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C02-15_K02 T-W-1  T-W-7
Student wykazuje zdolnos$¢ stosowania wiedzy c1 |T-W-2 T-w-8
dotyczacej warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé g T-W-3  T-W-9 R B
instalacje stosowane w przemystach przetwérczych ICHP_2A_K02 T2A_K02 InzA2_KO1 gg T-W-4 T-W-10 M-1 sl
Student rozumie pozatechniczne T-W-5 T-W-11
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, T-W-6 T-W-12
ICHP_2A_C02-15_KO05 $W% $w;
Student prawidtowo identyfikuje zagrozenia jakie moga wystapic C-1 T-W-3 T-W-9
w trakcie pracy instalacji stosowanych w przemystach ICHP_2A K05 T2A_KO05 C-2 T-W-4 T-W-lo M-1 S-1
przetwérczych. Potrafi dobra¢ odpowiednie zabezpieczenia C-3 T-W-S T-W-ll
instalacji, a tym samym zmniejszy¢ do minimum ryzyko awarii T:W:6 T:W:12

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C02- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie
15_wo1o 3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze podang na wyktadzie i potrafi ja zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu
35 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym
4.0 Student opanowat wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je wtasciwie
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dobrym
4.5 Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu
50 Student opanowat cata wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
’ zinterpretowac i w petni wykorzystac praktycznie
Umiejetnosci
ICHP_2A_CO02- 2,0 |Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego rozwigzania najprostszych zadan.
15 uo13 30 Stude.nt potrafi pr;eprowadzic’ analize ryzyka instalacji do przetwarzania substancji niebezpiecznych korzystajac w znacznym
’ stopniu z pomocy innych.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i przeprowadzi¢ z nieznacznymi uchybieniami analize ryzyka instalacji do
3,5 |przetwarzania substancji niebezpiecznych.
W nieznacznym stopniu korzysta z pomocy innych.
4.0 Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize ryzyka instalacji do przetwarzania substancji niebezpiecznych. Analiza
’ obarczona jest nielicznymi i niedyskwalifikujgcymi btedami
4.5 Student potrafi samodzielnie dobra¢ zabezpieczenia instalacji do przetwarzania substancji niebezpiecznych bez znaczacych
’ btedéw.
50 Student samodzielnie i bezbtednie potrafi dobra¢ zabezpieczenia instalacji

do przetwarzania substancji niebezpiecznych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A C02-15 K02

Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozen, jakie mogg wystgpi¢ w przemysle przetwdrczym. Nie rozumie, jakie skutki moze

2,0 miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym
30 Student w stopniu dostatecznym rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwérczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym
35 Student w znacznym stopniu rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym
Student ma dobra swiadomos¢, jakie zagrozenia moga wystgpi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze mieé
4,0 |niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwdrczym. Rozumie konieczno$¢ Scistego przestrzegania zasad BHP i
przepiséw obowigzujacych w przemysle przetwérczym
Student ma swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwérczym. Rozumie konieczno$é
4,5 |Scistego przestrzegania zasad BHP i przepiséw obowigzujacych w przemysle przetwérczym. Zna skutki decyzji
podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko
Student ma petng $wiadomos¢ skutkdéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwdrczym. Rozumie
50 koniecznosc¢ $cistego przestrzegania zasad BHP i przepiséw obowigzujacych w przemysle przetwérczym. Zna skutki decyzji

podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C02-15_KO05 20 Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozen, jakie moga wystapi¢ w przemysle przetwérczym. Nie rozumie, jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym

30 Student w stopniu dostatecznym rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwérczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym

35 Student w znacznym stopniu rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym

4.0 Student ma dobrg Swiadomos¢, jakie zagrozenia moga wystgpi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze mieé
’ niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym.

45 Student ma swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwérczym. Zna skutki decyzji
’ podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko

Student ma petng swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwdrczym. Zna skutki
5,0 |decyzji podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

Literatura podstawowa

1. Borysiewicz M., Furtek A., Potempski S., Poradnik metod oceny ryzyka zwigzanego z niebezpiecznymi instalacjami procesowymi,
Instytut Energii Atomowej, Otwock-Swierk, 2000

2. Michalik J. S., Zapobieganie powaznym awariom przemystowym, Gtéwny Inspektorat Pracy, Warszawa, 2005

3. Markowski A., Zarzadzanie ryzykiem w przmysle chemicznym i procesowym, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £6dz, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Markowski A., Zapobieganie stratom w Przemysle cz. lll, Wyd. Politechniki tédzkiej, £6dz, 2000

2. Kubasiak S., Bezpieczenstwo pracy w przemysle chemicznym organicznym, Inst. Wydaw. CRZZ,, Warszawa, 1980

Data aktualizacji: 09-12-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

B P ngroney oo Y2k
Kod ICHP_2A_S_C03_15

Specjalnos¢ 03_Inzynieria procesowa

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Bezpieczenstwo i ryzyko proceséw przemystowych

w-2

Procesy i aparatura procesowa

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uksztattowanie umiejetnosci przeprowadzenia analizy zagrozen i analizy ryzyka instalacji w przemysle przetwérczym
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci zabezpieczania instalacji o duzym ryzyku wystgpienia awarii w przemysle przetwérczym
c-3 Zapoznanie studentéw z programami do oceny zagrozenh pozarowo wybuchowych i obliczenia skutkéw zdarzen

katastroficznych i w przemysle przetwérczym

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Identyfikacja i klasyfikacja zaktadéw przemystowych 1
T-W-2 System przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym w Polsce 2
T-W-3 Obowiazki prowadzacych zaktady duzego i zwiekszonego ryzyka wystgpienia awarii 1
T-W-4 Bezpieczenstwo produkcji 2
T-W-5 Zarzadzanie ryzykiem w przemysle przetwérczym 4
T-W-6 Procedury operacyjne, eksploatacyjne i remontowe w przemystach przetwérczych 2
T-W-7 Ana_liza standardéw bezpieczenstwa w systemowym zarzgdzaniu ryzykiem awarii w przemysle 2
spozywczym
T-W-8 Warstwy zabezpieczen reaktora zagrozonego wybuchem 2
T-W-9 Analiza ry;yka re;aktora zagrozonego wybuchem - HAZOP, drzewa btedu, drzewa zdarzen, diagram 4
przyczyn i skutkéw
T-W-10 Ocena zagrozeh pozarowo wybuchowych analizowanego reaktora 2
T-W-11 Analiza ryzyka wezta destylacji azeotropowej do zatezania alkoholu etylowego z uzyciem n-pentanu 4
T-W-12 Okreslenie efektéw fizycznych i obliczenie skutkéw katastroficznego pekniecia zbiornika z alkoholem 4

etylowym

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu 15
A-W-3 Przygotowanie sie do kolokwium 10
A-W-4 Konsultacje 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Metoda podajaca: wyktad informacyjny.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena z kolokwium zaliczeniowego (wyktady).



Bezpieczestwo procesowe i ocena ryzyka w przemys�ach przetw�rczych

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do
i ‘ QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dia | wsyskani piuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_2A _C03-15_WO010 TW-1 T-W-7
Student zdobywa wiedze dotyczacg standardéw bezpieczenstwa T-W-2 T-W-8
i warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje T-W-3  T-W-9
w przemystach przetwérczych. Zdobywa wiedze odnosnie C-1 |T-w-4 T-W-10
zagrozen wystepujacych w trakcie przetwarzania substancji ICHP_2A W10 T2A_WO08 InzA2_WO03 C-2 |T-W-5 T-W-11| M-1 S-1
niebezpiecznych. Zapoznaje sie z zabezpieczaniem instalacji w C-3 |T-W-6 T-W-12
przemystach przetwérczych. Zdobywa wiedze na temat analizy
ryzyka i oceny zagrozen instalacji w przemystach przetwérczych.
Umiejetnosci
ICHP 2A_C03-15_U013 1&; 1&;
Student potrafi ustali¢ warstwy zabezpieczen instalacji w C-1 T_W_3 T_W_9
przemystach przetwérczych. Ma wiedze na temat analizy ryzyka ICHP_2A U13 T2A_U13 C-2 T_W_4 T_W_lo M-1 S-1
i oceny zagrozen pozarowo wybuchowych instalacji do C-3 T:W:S T:W:ll
przetwarzania substancji niebezpiecznych. T-W-6  T-W-12
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C03-15_K02 T-W-1  T-W-7
Student wykazuje zdolnos$¢ stosowania wiedzy c1 |T-W-2 T-w-8
dotyczacej warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé g T-W-3  T-W-9 R B
instalacje stosowane w przemystach przetwérczych ICHP_2A_K02 T2A_K02 InzA2_KO1 gg T-W-4 T-W-10 M-1 sl
Student rozumie pozatechniczne T-W-5 T-W-11
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, T-W-6 T-W-12
ICHP_2A_C03-15_KO05 $W% $w;
Student prawidtowo identyfikuje zagrozenia jakie moga wystapic C-1 T-W-3 T-W-9
w trakcie pracy instalacji stosowanych w przemystach ICHP_2A K05 T2A_KO05 C-2 T-W-4 T-W-lo M-1 S-1
przetwérczych. Potrafi dobra¢ odpowiednie zabezpieczenia C-3 T-W-S T-W-ll
instalacji, a tym samym zmniejszy¢ do minimum ryzyko awarii T:W:6 T:W:12

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_CO03- 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie
15_wo1o 3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze podang na wyktadzie i potrafi ja zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu
35 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym
4.0 Student opanowat wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je wtasciwie
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dobrym
4.5 Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
’ zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu
50 Student opanowat cata wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
’ zinterpretowac i w petni wykorzystac praktycznie
Umiejetnosci
ICHP_2A_CO03- 2,0 |Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego rozwigzania najprostszych zadan.
15 uo13 30 Stude.nt potrafi pr;eprowadzic’ analize ryzyka instalacji do przetwarzania substancji niebezpiecznych korzystajac w znacznym
’ stopniu z pomocy innych.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i przeprowadzi¢ z nieznacznymi uchybieniami analize ryzyka instalacji do
3,5 |przetwarzania substancji niebezpiecznych.
W nieznacznym stopniu korzysta z pomocy innych.
4.0 Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize ryzyka instalacji do przetwarzania substancji niebezpiecznych. Analiza
’ obarczona jest nielicznymi i niedyskwalifikujgcymi btedami
4.5 Student potrafi samodzielnie dobra¢ zabezpieczenia instalacji do przetwarzania substancji niebezpiecznych bez znaczacych
’ btedéw.
50 Student samodzielnie i bezbtednie potrafi dobra¢ zabezpieczenia instalacji

do przetwarzania substancji niebezpiecznych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A C03-15 K02

Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozen, jakie mogg wystgpi¢ w przemysle przetwdrczym. Nie rozumie, jakie skutki moze

2,0 miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym
30 Student w stopniu dostatecznym rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwérczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym
35 Student w znacznym stopniu rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym
Student ma dobra swiadomos¢, jakie zagrozenia moga wystgpi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze mieé
4,0 |niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwdrczym. Rozumie konieczno$¢ Scistego przestrzegania zasad BHP i
przepiséw obowigzujacych w przemysle przetwérczym
Student ma swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwérczym. Rozumie konieczno$é
4,5 |Scistego przestrzegania zasad BHP i przepiséw obowigzujacych w przemysle przetwérczym. Zna skutki decyzji
podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko
Student ma petng $wiadomos¢ skutkdéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwdrczym. Rozumie
50 koniecznosc¢ $cistego przestrzegania zasad BHP i przepiséw obowigzujacych w przemysle przetwérczym. Zna skutki decyzji

podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C03-15_KO05 20 Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozen, jakie moga wystapi¢ w przemysle przetwérczym. Nie rozumie, jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym

30 Student w stopniu dostatecznym rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwérczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym

35 Student w znacznym stopniu rozumie, jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze
’ miec niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym

4.0 Student ma dobrg Swiadomos¢, jakie zagrozenia moga wystgpi¢ w przemysle przetwdrczym oraz jakie skutki moze mieé
’ niewtasciwe zabezpieczenie instalacji w przemysle przetwérczym.

45 Student ma swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwérczym. Zna skutki decyzji
’ podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko

Student ma petng swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji w przemysle przetwdrczym. Zna skutki
5,0 |decyzji podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

Literatura podstawowa

1. Borysiewicz M., Furtek A., Potempski S., Poradnik metod oceny ryzyka zwigzanego z niebezpiecznymi instalacjami procesowymi,
Instytut Energii Atomowej, Otwock-Swierk, 2000

2. Michalik J. S., Zapobieganie powaznym awariom przemystowym, Gtéwny Inspektorat Pracy, Warszawa, 2005

3. Markowski A., Zarzadzanie ryzykiem w przmysle chemicznym i procesowym, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £6dz, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Markowski A., Zapobieganie stratom w Przemysle cz. lll, Wyd. Politechniki tédzkiej, £6dz, 2000

2. Kubasiak S., Bezpieczenstwo pracy w przemysle chemicznym organicznym, Inst. Wydaw. CRZZ,, Warszawa, 1980
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Bezpieczenstwo w przemysle naftowym
Kod ICHP_2A_S_CO05_12

Specjalnos¢ 05_Inzynieria proceséw przerébki ropy i gazu

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,0 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Major-Godlewska Marta (Marta.Major@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawowa znajomos¢ urzadzen i aparatédw do transportu i magazynowania

Cele modutu/przedmiotu

C-1 zaznajomienie studentéw z ogélnymi przepisami i wymaganiami w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cc-2 wyrobienie umiejetnosci doboru i stosowania sprzetu oraz srodkéw ochrony indywidualnej w gérnictwie naftowym
Cc-3 wyrobienie umiejetnos$¢ przeprowadzenia analizy zagrozenia wybuchem, pozarem lub skazenia Srodowiska

c-4 zapoznanie studentéw z organizacjg i prowadzeniem prac szczegdlnie niebezpiecznych oraz z organizacja prac przy

obiektach gérnictwa naftowego

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Karty charakterystyki substancji niebezpiecznych 2
T-A-2 Klasyfikacja srodkéw ochrony indywidualnej 2
T-A-3 Klasyfikacja i rozmieszczenie stref oraz obszaréw zagrozenia 2
T-A-4 Klasyfikacja prac oraz organizacja dozoru robét w poszczegdlnych klasach i kategoriach zagrozen 2
T-A-5 Dob6r urzadzenh zabezpieczajacych 2
T-A-6 Cisnienia wystepujace w otworze wiertniczym 2
T-A-7 Likwidacja erupcji wstepnej 2
T-A-8 Kolokwium 1
T-W-1 Zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy 1
T-W-2 Charakterystyka czynnikéw niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia wystepujacych w gdrnictwie 2
naftowym
T-W-3 Dobor i stosowanie sprzetu oraz srodkéw ochrony indywidualnej 1
T-W-4 Wyznaczanie stref zagrozenia 1
T-W-5 Stosowanie systeméw alarmowych 1
T-W-6 Organizacja i prowadzenie prac szczegdlnie niebezpiecznych w przemysle naftowym 2
T-W-7 Bezpieczenstwo i higiena pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych 1
T-W-8 Organizacja pudowy obiektéw gérnictwa naftowego stuzacych do poszukiwania oraz wydobywania 1
weglowodoréw
T-W-9 Organizacja k?uc_lowy obiektow gé_r_nictwa naftowego stuzacych do magazynowania weglowodoréw oraz 1
przekazywaniu ich do eksploatacji
T-W-10 Ochrona przeciwpozarowa w przemysle naftowym 1
T-W-11 Ochrona $rodowiska naturalnego 1
T-W-12 Uzycie materiatéw wybuchowych i urzadzen wibracyjnych w gérnictwie naftowym 1
T-W-13 Kolokwium 1
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 przygotowanie do kolokwium 10
A-A-3 przygotowanie do zajec 5
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do kolokwium 10
A-W-3 czytanie wskazanej literatury 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |wyktad: kolokwium na koniec semestru, forma pisemna, czas trwania kolokwium 45 minut
S-2 P |¢wiczenia: kolokwium na koniec semestru, forma pisemna, czas trwania kolokwium 45 minut
Odniesienie do
L . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektdéw ’ - .
Zam|erzone efekty kSZtaicenla ksztaicen;aé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo pru-lg-::r%ncl)we nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_C05-12_WO09 T-W-3  T-W-10
Student ma wiedze na temat doboru i stosowania sprzetu oraz T-W-4  T-W-11
srodkéw ochrony indywidualnej w gérnictwie naftowym ICHP_2A_W09 T2A W07 InzA2_ W02 g _'23, T-W-5 T-W-12| ¢ 51
Student zna zagrozenia zwigzane z wybuchem, pozarem lub
skazeniem $rodowiska
ICHP_2A_C05-12_W10 T-W-1  T-W-8
Student zna ogdlne przepisy i wymagania w zakresie T-W-2  T-W-9
bezpieczenstwa i higieny pracy T-W-6 T-W-12
T-W-7
Student zna zasady prowadzenia prac szczegdlnie ICHP_2A_W10 T2A_WO08 InzA2_WO03 g i M-1 S-1
niebezpiecznych
Student zna zasady prowadzenia prac przy obiektach gérnictwa
naftowego
Umiejetnosci
ICHP_2A_C05-12_U13 T-A-1  T-A-5
Student zna zasad bezpieczenstwa pracy w przemysle naftowym T-A-2 T-A-6
T-A-3  T-A-7
Student umie dobrac i zastosowa¢ sprzet zabezpieczajacy oraz T-A-4
umie dokonac klasyfikacji Srodkéw ochrony indywidualnej
Student potrafi okresli¢ i sklasyfikowa¢ stref zagrozenia ICHP_2A U13 T2A U13 M-2 S-2
wybuchem, pozarem lub skazeniem $rodowiska
Student potrafi zorganizowac i przeprowadzi¢ prace szczegdlnie
niebezpieczne oraz zorganizowac prace przy obiektach
gornictwa naftowego
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TA1l T-W-4
T-A-2  T-W-5
T-A-3  T-W-6
ICHP_2A_C05-12_K04 e Twe | ma | s
Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji| ICHP_2A K04 T2A_K04 TA6 T-W-9 M-2 52
okreslonego zadania TA7  T-W-10
T-w-1 T-W-11
T-W-2  T-W-12
T-W-3

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

ICHP_2A_C05-12_WO09

2,0

Student nie zna zagrozen zwigzanych z wybuchem, pozarem lub skazeniem srodowiska;
Student nie zna sprzetu oraz Srodkéw ochrony indywidualnej w gérnictwie naftowym;

3,0

Student zna sprzet oraz srodki ochrony indywidualnej w gérnictwie naftowym;
Student ma podstawowa wiedze na temat zagrozeh wybuchem, pozarem lub skazeniem Srodowiska;

3,5

Student zna sprzet oraz $rodki ochrony indywidualnej w gérnictwie naftowym jednak nie umie dobrze ich zastosowac;
Student ma wiedze na temat zagrozen wybuchem, pozarem lub skazeniem $rodowiska oraz podejmuje préby
przeprowadzenia analizy;

4,0

Student zna sprzet oraz $rodki ochrony indywidualnej w gérnictwie naftowym i umie podac ich zastosowanie lub dobrze
dobrac sprzet nie podajgc jednak jego zastosowania;

Student ma wiedze na temat zagrozen wybuchem, pozarem lub skazeniem $rodowiska oraz umie przeprowadzi¢ analize
zagrozenia wybuchem, pozarem lub skazeniem $rodowiska

4,5

Student zna sprzet oraz srodki ochrony indywidualnej w gérnictwie naftowym i umie poda¢ zastosowanie oraz dokonac
odpowiedniego wyboru;

Student ma wiedze na temat zagrozen wybuchem, pozarem lub skazeniem $rodowiska, umie przeprowadzi¢ analize
zagrozenia wybuchem, pozarem lub skazeniem $rodowiska oraz potrafi przewidzie¢ skutki;

5,0

Student zna sprzet oraz srodki ochrony indywidualnej w gérnictwie naftowym i umie podac zastosowanie, dokona¢
odpowiedniego wyboru oraz uzasadni¢ wybor;

Student ma wiedze na temat zagrozen wybuchem, pozarem lub skazeniem srodowiska, umie przeprowadzi¢ analize
zagrozenia wybuchem, pozarem lub skazeniem srodowiska, potrafi przewidzie¢ skutki oraz umie poda¢ zasady zapobiegania

ICHP_2A C05-12_W10

2,0

Student nie zna przepiséw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
nie zna zasad prowadzenia prac szczegdlnie niebezpiecznych oraz nie zna zasad prowadzenia prac przy obiektach gérnictwa
naftowego;

3,0

Student zna podstawowe przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy; zna zasady prowadzenia prac szczegélnie
niebezpiecznych w przemysle naftowym; zna obiekty gérnictwa naftowego oraz zna zasady prowadzenia prac przy jednym
obiekcie gérnictwa naftowego ze wszystkich wymaganych na zaliczeniu;

3,5

Student zna podstawowe przepisy i wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy; zna zasady prowadzenia prac
szczegOlnie niebezpiecznych w przemysle naftowym; zna obiekty gérnictwa naftowego oraz zna zasady prowadzenia prac
przy kilku jednak nie wszystkich obiektach gérnictwa naftowego wymaganych na zaliczeniu;

4,0

Student zna ogdlne przepisy i wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy; zna zasady prowadzenia prac
szczegdlnie niebezpiecznych w przemysle naftowym; zna obiekty gérnictwa naftowego oraz zna zasady prowadzenia prac
przy wszystkich obiektach gérnictwa naftowego wymaganych na zaliczeniu;

4,5

Student zna ogdlne przepisy i wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy zna zasady prowadzenia prac
szczegdlnie niebezpiecznych w przemysle naftowym oraz umie organizowac te prace; zna obiekty gérnictwa naftowego oraz
zna zasady prowadzenia prac przy wszystkich obiektach gérnictwa naftowego wymaganych na zaliczeniu, umie organizowac
prace tylko przy jednym obiekcie;

5,0

Student zna ogdlne przepisy i wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy i wie kiedy ktére stosowac; zna zasady
prowadzenia prac szczegdlnie niebezpiecznych w przemysle naftowym oraz umie organizowac te prace; zna obiekty
gornictwa naftowego oraz zna zasady prowadzenia prac przy wszystkich obiektach gérnictwa naftowego wymaganych na
zaliczeniu i umie organizowac prace przy tych obiektach;

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

ICHP 2A_C05-12_U13
2,0

Student nie zna przepiséw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, nie umie dobrac i zastosowac sprzetu oraz
nie umie dokonac¢ klasyfikacji Srodkéw ochrony indywidualnej; nie potrafi okresli¢ i sklasyfikowac stref zagrozenia wybuchem,
pozarem lub skazeniem Srodowiska; nie potrafi zorganizowac i przeprowadzi¢ prac szczegdlnie niebezpiecznych oraz nie
potrafi zorganizowa¢ prac przy obiektach gérnictwa naftowego;

3,0

Student potrafi podac jedynie podstawowe przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy; umie poprawnie wykonac
karty charakterystyk substancji niebezpiecznych; umie poprawnie wykonac klasyfikacje srodkéw ochrony idywidualnej; umie
poprawnie nazwac sprzet i Srodki ochrony indywidualnej; potrafi poprawnie okresli¢ zagrozenia wybuchem, pozarem lub
skazeniem Srodowiska; umie poprawnie okresli¢ i sklasyfikowac strefy oraz obszary zagrozenia; potrafi poprawnie okresli¢
zasady prowadzenia prac szczegdlnie niebezpiecznych w przemysle naftowym; potrafi dostatecznie sklasyfikowac prace w
poszczegdlnych klasach i kategoriach zagrozen; potrafi okresli¢ obiekty gérnictwa naftowego oraz umie podac zasady
prowadzenia prac przy jednym obiekcie gérnictwa naftowego ze wszystkich wymaganych na zaliczeniu;

3,5

Student potrafi poda¢ wiecej niz podstawowe przepisy i wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy; umie
dostatecznie dobrze wykona¢ karty charakterystyk substancji niebezpiecznych; umie dostatecznie dobrze sklasyfikowad
$rodki ochrony indywidualnej; umie poprawnie nazwac sprzeti i Srodki ochrony indywidualnej jednak nie umie dobrze
dokona¢ wyboru odpowiedniego sprzetu i Srodkéw ochrony indywidualnej; potrafi dostatecznie dobrze okresli¢ zagrozenia
wybuchem, pozarem lub skazeniem Srodowiska; umie dostatecznie dobrze okresli¢ i sklasyfikowac strefy oraz obszary
zagrozenia; potrafi dostatecznie dobrze okresdli¢ zasady prowadzenia prac szczegdlnie niebezpiecznych w przemysle
naftowym; potrafi dostatecznie dobrze klasyfikowac prace w poszczegdlnych klasach i kategoriach zagrozen; potrafi okresli¢
obiekty gérnictwa naftowego oraz umie podac¢ zasady prowadzenia prac przy kilku, jednak nie przy wszystkich obiektach
gérnictwa naftowego ze wszystkich wymaganych na zaliczeniu;

4,0

Student potrafi dobrze podac ogdlne przepisy i wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy; umie dobrze wykonac¢
karty charakterystyki substancji niebezpiecznych; umie dobrze sklasyfikowac¢ srodki ochrony indywidualnej; znajac sprzet
oraz srodki ochrony indywidualnej umie podac ich zastosowanie lub dobrze dobra¢ sprzet nie podajac jednak jego
zastosowania; potrafi przeprowadzi¢ analize zagrozenia wybuchem, pozarem lub skazeniem srodowiska; umie dobrze
okresli¢ i sklasyfikowac strefy oraz obszary zagrozenia; potrafi dobrze okresli¢ zasady prowadzenia prac szczegdlnie
niebezpiecznych w przemysle naftowym; potrafi dobrze klasyfikowac prace w poszczegdlnych klasach i kategoriach
zagrozen; potrafi okresli¢ obiekty gérnictwa naftowego oraz umie podac¢ zasady prowadzenia prac przy wszystkich obiektach
goérnictwa naftowego wymaganych na zaliczeniu;

4,5

Student potrafi lepiej niz dobrze poda¢ ogdlne przepisy i wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy; umie lepiej
niz dobrze wykonac karty charakterystyki substancji niebezpiecznych; umie lepiej niz dobrze sklasyfikowac¢ srodki ochrony
indywidualnej; znajac sprzet umie dokona¢ odpowiedniego wyboru sprzetu oraz srodkéw ochrony indywidualnej; potrafi
lepiej niz dobrze przeprowadzi¢ analize zagrozenia wybuchem, pozarem lub skazeniem $rodowiska; umie lepiej niz dobrze
okresli¢ i sklasyfikowac strefy oraz obszary zagrozenia; potrafi lepiej niz dobrze okresli¢ zasady prowadzenia prac
szczegoOlnie niebezpiecznych w przemysle naftowym; potrafi lepiej niz dobrze klasyfikowac prace w poszczegdlnych klasach i
kategoriach zagrozen; potrafi okresli¢ obiekty gérnictwa naftowego oraz umie poda¢ zasady prowadzenia prac przy
wszystkich obiektach gérnictwa naftowego wymaganych na zaliczeniu, jednak umie organizowa¢ prace tylko przy jednym
obiekcie;

5,0

Student potrafi poda¢ ogdlne przepisy i wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy i potrafi okresli¢ kiedy ktére
stosowad; umie bezbtednie wykonaé karty charakterystyki substancji niebezpiecznych; umie bezbtednie sklasyfikowac $rodki
ochrony indywidualnej; znajgc sprzet umie dokona¢ odpowiedniego wyboru sprzetu oraz srodkéw ochrony indywidualnej i
umie uzasadni¢ ten wybér; potrafi przeprowadzi¢ analize zagrozenia wybuchem, pozarem lub skazeniem $rodowiska; umie
bezbtednie okresli¢ i sklasyfikowad strefy oraz obszary zagrozenia; umie przewidzie¢ skutki oraz potrafi podac zasady
zapobiegania; potrafi okresli¢ zasady prowadzenia prac szczegdlnie niebezpiecznych w przemysle naftowym i umie
organizowac te prace; potrafi bezbtednie klasyfikowa¢ prace w poszczegdlnych klasach i kategoriach zagrozen; potrafi
okresli¢ obiekty gérnictwa naftowego oraz umie podac¢ zasady prowadzenia prac przy wszystkich obiektach wymaganych na
zaliczeniu, umie organizowac prace przy tych obiektach

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C05-12_K04 | 2,0

3,0

Student potrafi w stopniu dostatecznym okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania;

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Poradnik stosowania przepiséw i zasad bezpieczenstwa pracy w gérnictwie naftowym, WCIT Agencja MUFA, Warszawa, 2000

Data aktualizacji: 28-09-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna Poziom drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier ‘ ‘ WT] I C h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Eszfgi’e;;i:'s‘;vl\;‘o w przemysle paliwowo-

Kod ICHP_2A S _C04_13

Specjalnos¢ 04 _Inzynieria proceséw ekoenergetyki

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

wyktady w 2 30 3,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Bezpieczenstwo i ryzyko proceséw przemystowych

w-2 Chemia fizyczna

w-3 Podstawy ekonomii.

Ww-4 Wymagana jest znajomos$¢ podstaw mikro- i makroekonomii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zagrozeniami, jakie wystepuja w przemysle paliwowo-energetycznym

C-2 Zapoznanie studentéw z unormowaniami prawnymi dotyczacymi magazynowania i transportu paliw

Cc-3 Zapoznanie studentéw ze sposobami magazynowania i transportu paliw

c-4 Zapoznanie studentéw z metodami analizy ryzyka i oceny zagrozen pozarowo-wybuchowych w przemysle paliwowo-
energetycznym

C-5 Zapoznanie studentéw z podstawami prawa oraz zrédtem prawa (konstytucja, ustawy, rozporzadzenia).

C-6 Zapoznanie studentéw z zasadami funcjonowania przedsiebiorstw w gospodarce wolnorynkowej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Rozwdj i wykorzystanie zrédet energii. Bazy paliwowe 2
T-W-2 Warstwy zabezpieczeh w magazynach paliwa 2
T-W-3 Fundamenty i obwatowania zbiornikéw cylindrycznych na paliwa ptynne 1
T-W-4 Zbiorniki do magazynowania ciektych weglowodoréw i LPG 2
T-W-5 Barwy i znaki bezpieczehstwa w bazie paliw.Straty paliwa w zbiorniku nagrzewanym promieniowaniem 2
stonecznym w zaleznosci od temperatury i barwy powierzchni zewnetrznej zbiornika
T-W-6 Rodzaje zagrozeh wywotanych materiatami ropopochodnymi (pozary, wybuchy i skazenia toksyczne) 4
T-W-7 Bezpieczenstwo przeciwpozarowe w bazach paliwowych 1
T-W-8 Zagrozenia zwigzane z transportem drogowym paliw. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego 2
przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych - ADR.
Zagrozenia zwigzane z transportem kolejowym paliw. Regulamin o miedzynarodowym przewozie
T-W-9 PO . L 2
towardw niebezpiecznych kolejami (RID).
T-W-10 Zagrozenia zwigzane z transportem paliw statkami i rurociggami. 2
T-W-11 Bezpieczenstwo pracy w trakcie wydobywania ropy naftowej i w procesach technologicznych jej 4
przerébki w rafineriach oraz w przemysle petrochemicznym.
T-W-12 Analiza ryzyka i ocena zagrozen pozarowo wybuchowych instalacji magazynowania i dystrybucji LPG 4
T-W-13 Okreslenie efektéw fizycznych i obliczenie skutkéw katastroficznego pekniecia zbiornika LPG 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Uczestnictwo w wyktadach

30

A-W-2

Studiowanie literatury przedmiotu

30



Bezpieczestwo w przemyle paliwowo-energetycznym
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-3 Udziat w konsultacjach 10
A-W-4 Przygotowanie do kolokwiéw 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny.

M-2 Metoda aktywizujaca: analiza przypadkoéw (case study) oraz dyskusja dydaktyczna.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena z kolokwium zaliczeniowego (wyktfady).
52 F Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji dotyczacej oceny efektywnosci ekonomicznej wybranego
przedsiebiorstwa z sektora przemystu naftowego.
S-3 P |Ocena z pisemnego kolokwium zaliczeniowego.
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia . X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu pru-lg-::r%ncl)we nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_C04-13_WO01 T-W-1 T-W-8
Student zdobywa wiedze dotyczacg warunkéw technicznych, T-W-2  T-W-9
jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, C-1 |T-wW-3 T-W-10
rurociagi dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktéw C-2 |T-w-4 T-Ww-11
naftowych. Zdobywa wiedze odnosnie zagrozen wystepujacych C-3 |T-W-5 T-W-12 R B
w trakcie magazynowania i transportu materiatéw ICHP_2A_W10 T2A_W08 InzA2_W03 C-4 |T-W-6 T-W-13 M-1 1
ropopochodnych. Zapoznaje sie z zabezpieczaniem magazynéw C-5 |T-w-7
paliwowych. Zdobywa wiedze na temat analizy ryzyka i oceny C-6
zagrozen pozarowo wybuchowych instalacji magazynowania i
dystrybucji paliw.
Umiejetnosci
ICHP_2A C04-13_U01 1 |TW-1 T-w-8
Student ma wiedze dotyczacq warunkdw technicznych, jakim C-2 T-W-2  T-W-9
powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi C3 T-W-3  T-W-10
dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktéw ICHP_2A U13 T2A_U13 C-a T-W-4 T-W-11| M-1 S-1
naftowych. G5 |TW-5 T-Ww-12
Jest Swiadom zagrozeh wystepujacych w trakcie magazynowania C-6 T-W-6  T-W-13
i transportu materiatéw ropopochodnych T-W-7
c1 T-W-1 T-W-8
ICHP_2A_C04-13_U02 C-2 T-W-2  T-W-9
Student potrafi ustali¢ warstwy zabezpieczefh magazynéw c-3 T-W-3  T-W-10
paliwowych. Ma wiedze na temat analizy ryzyka i oceny ICHP_2A U19 T2A U19 InzA2_U08 C-a T-W-4 T-W-11| M-1 S-1
zagrozen pozarowo wybuchowych instalacji magazynowania i C5 T-W-5  T-W-12
dystrybucji paliw. C-6 T-W-6  T-W-13
T-W-7
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C04-13_KO01 c1 |TW1 T-w-8
Student udowadnia zdolno$¢ stosowania wiedzy Co |T-W-2 T-wW-9
dotyczacej warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac c-3 T-W-3  T-W-10
bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi dalekosiezne do ICHP_2A K02 T2A K02 InzA2_K01 C-a T-W-4 T-W-11| M-1 S-1
transportu ropy naftowej i produktéw naftowych. c5 T-W-5  T-W-12
Student ma $wiadomosc pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci C-6 T-W-6 T-W-13
inzynierskiej T-W-7
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C04-13_WO01| 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu

3,5

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi ja
zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym

4,0

Student opanowat wiekszos¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je wtasciwie
zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dobrym

4,5

Student opanowat catg wiedze podanag na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu

5,0

Student opanowat cata wiedze podana na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie
zinterpretowac i w petni wykorzystac praktycznie

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

ICHP_2A_C04-13_UO1 | 2,0 |Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego rozwigzania najprostszych zadan

30 Student potrafi przeprowadzi¢ analize ryzyka instalacji magazynowania i dystrybucji paliw ptynnych korzystajac w znacznym
’ stopniu z pomocy innych

35 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i przeprowadzi¢ analize ryzyka instalacji magazynowania i dystrybucji paliw
’ ptynnych z nieznacznymi uchybieniami. W nieznacznym stopniu korzysta z pomocy innych.

4.0 Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize ryzyka instalacji magazynowania i dystrybucji paliw ptynnych. Analiza
’ obarczona jest nielicznymi i niedyskwalifikujacymi btedami

45 Student potrafi samodzielnie dobra¢ zabezpieczenia instalacji magazynowania i dystrybucji paliw ptynnych bez znaczacych
’ btedéw.

5,0 |Student samodzielnie i bezbtednie potrafi dobrac zabezpieczenia instalacji magazynowania i dystrybucji paliw ptynnych

ICHP_2A_C04-13_U02 | 2,0 |Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego rozwigzania najprostszych zadan

30 Student potrafi dobra¢ zabezpieczenia instalacji magazynowania i dystrybucji paliw ptynnych korzystajac w znacznym
’ stopniu z pomocy innych.

35 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i rozwigzuje problem zabezpieczenia instalacji magazynowania i dystrybucji
’ paliw ptynnych z nieznacznymi uchybieniami.

4.0 Student potrafi samodzielnie dobra¢ zabezpieczenia instalacji magazynowania i dystrybucji paliw ptynnych. Dobér obarczony
’ jest nielicznymi i nie dyskwalifikujacymi btedami.

45 Student potrafi samodzielnie dobra¢ zabezpieczenia instalacji magazynowania i dystrybucji paliw ptynnych bez znaczacych
’ btedéw.

5,0 |Student samodzielnie i bezbtednie potrafi dobrac zabezpieczenia instalacji magazynowania i dystrybucji paliw ptynnych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C04-13_KO1 20 Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozen jakie moga wystapi¢ w przemysle paliwowo energetycznym. Nie rozumie jakie
’ skutki moze miec niewtasciwe magazynowanie i transpoprt paliw ptynnych.

30 Student w stopniu dostatecznym rozumie jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle paliwowo energetycznym oraz jakie
’ skutki moze miec niewtasciwe magazynowanie i transpoprt paliw ptynnych.

35 Student w znacznym stopniu rozumie jakie zagrozenia mogg wystgpi¢ w przemysle paliwowo energetycznym oraz jakie
’ skutki moze miec niewtasciwe magazynowanie i transpoprt paliw ptynnych.

Student ma dobra Swiadomos¢ jakie zagrozenia moga wystapi¢ w przemysle paliwowo energetycznym. Rozumie jakie skutki
4,0 |moze mie¢ niewtasciwe magazynowanie i transpoprt paliw ptynnych. Rozumie konieczno$¢ Scistego przestrzegania zasad
BHP i przepiséw obowigzujacych w przemysle paliwowo energetycznym.

Student ma swiadomos¢ skutkéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji magazynowania i dystrybucji paliw ptynnych.
4,5 |Rozumie koniecznos¢ Scistego przestrzegania zasad BHP i przepiséw obowigzujacych w przemysle paliwowo energetycznym.
Zna skutki decyzji podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na $rodowisko.

Student ma petna swiadomos¢ skutkdéw niewtasciwego zabezpieczenia instalacji
50 magazynowania i dystrybucji paliw ptynnych. Rozumie koniecznos$¢ Scistego przestrzegania zasad BHP i przepiséw

’ obowigzujacych w przemysle paliwowo energetycznym. Zna skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko,
i zwiazang z tym odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje.

Literatura podstawowa

. Cordes H., Instalacje na gaz ptynny, Arkady, Warszawa, 1980

. Kozminski A. K., Piotrowski W. (red), Zarzgdzanie: teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2002

. KoZzminski A. K., Piotrowski W. (red), Zarzadzanie: teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2002

. Ostrowski T., Ochrona przeciwpozarowa przy magazynowaniu chemikalidw, Arkady, Warszawa, 1976

. B.Hancyk, Bezpieczehstwo magazynowania produktéw chemicznych, WNT, Warszawa, 1999

Ol A~ W N

. Markowski A., Zapobieganie stratom w przemysle, czes¢ lll, Politechnika £édzka, £édz, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,jakim powinny odpowiadacd bazy i
stacje paliw ptynnych, rurociagi dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie, DzU nr 98, poz.
1067 zm. DzU z 2003 r. nr 1, poz 8, 2003

2. USTAWA z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej, Dz.U. 2004 Nr 173 poz. 1807

3. USTAWA z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej, Dz.U. 2004 Nr 173 poz. 1807

4. USTAWA z dnia 15 wrzes$nia 2000 r. Kodeks spétek handlowych, Dz.U. z 2000 nr 94 poz. 1037

5. USTAWA z dnia 15 wrzesnia 2000 r. Kodeks spétek handlowych, Dz.U. z 2000 nr 94 poz. 1037

Data aktualizacji: 09-12-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

WTiICh

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Dezodoryzacja i odoryzacja przemystowa

Kod ICHP_ 2A S C07_11

Specjalnos¢ 07 _Procesy i urzadzenia w ochronie srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Paterkowski Wojciech (Wojciech.Paterkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawowa wiedza z zakresu inzynierii chemicznej i ochrony Srodowiska

Cele modutu/przedmiotu

C-1 . P - h Y : o - ;
jakosci powietrza i zmniejszania ucigzliwosci zapachowej.

Opanowanie podstawowej wiedzy obejmujacej istote problemu ucizliwosci zapachowej oraz metody ochrony zapachowej

c-2

Umiejetno$¢ oznaczenia stezenia zapachowego, emisji zapachowej, oceny zapachowego oddziatywania obiektu oraz
skutecznosci dezodoryzacji zgodnie z PN-EN 13725, modelowania rozprzestrzeniania sie odoréw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

TL-1 intensywnosci zapachu i jakosci hedonicznej. "elektroniczny nos".

Metody prognozowania zasiegu ucigzliwosci emitoréw (interpretacja wynikéw symulacji

Elementy psychofizyki wechu: stezenia progédw e wyczuwalnosci. prawa psychofizyczne, interakcje
wechowe. Typowe odoranty. Typowe zrédta odorantéw. Typowe metody dczodoryzacji gazéw
odlotowych. Odorymetria: metody sensorycznych ocen stezenh emisyjnych. metodyka ocen

rozprzestrzeniania sie odorantéw z wykorzystaniem parametréw réwnan psychofizycznych).

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 konsultacje z prowadzacym przedmiot 21
A-L-3 przygotowanie do zaliczenia 6
A-L-4 zaliczenie 2
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘éwiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 P |zaliczenie pisemne na koniec zaje¢ w formie testu
S-2 F |ocena aktywnosci studenta podczas zajec
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odnifes'i(er)ie do efektéwdksztabﬁe(jnia cel Tretei Metod s »
H H . ? tow rowadz T i t
Zamlerzone efekty kSZta{cenla kszta!cenéal;j_lla kierunku zdefineio?/vagych dla F:J;)ysianiaaqé)c/tuiuo przedfﬂiotu progr:incowe nauec;alzia opc%sr?y
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_2A_C07-11_W01 T-L-1
Stgd_e_nt ma podstawowq wiedze obejmujaca istote problemu ICHP 2A WO5 T2A W03 InzA2 WO5 c1 M-1 51
ucigzliwosci zapachowej oraz metody ochrony zapachowej == - -
jakosci powietrza i zmniejszania ucigzliwosci zapachowej.

Umiejetnosci



Dezodoryzacja i odoryzacja przemys�owa
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ICHP_2A_C07-11_UO1 T-L-1
Student ma umiejetnos$¢ oznaczenia stezenia zapachowego,
emisji zapachowej, oceny zapachowego oddziatywania obiektu :g:E—%ﬁ—S%g gﬁ—g%g InzA2_U07 C-2 M-1 S-2
oraz skutecznosci dezodoryzacji zgodnie z PN-EN 13725, == -
modelowania rozprzestrzeniania sie odoréw.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C07-11_KO01 T-L-1
Student ma swiadomos¢ znaczenia mozliwosci ICHP_2A K02 T2A_K02 InzA2 KO1 C-1 M-1 S22
wyznaczania prawidtowej lokalizacji dla potencjalnie ucigzliwych ICHP_2A K03 T2A K03 - C-2
obiektéw i oceny skutecznosci dezodoryzacji
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_2A_C07-11_WO01| 2,0

3,0 |student ma podstawowg wiedze w zakresie tresci programowych przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_2A_C07-11_U01| 2,0

3,0 |Student ma podstawowe umiejetnosci w zakresie oceny zapachowego oddziatywania obiektdéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C07-11 K01 | 2,0

3,0 |$wiadomosé znaczenia mozliwosci wyznaczania prawidtowej lokalizacji dla potencjalnie ucigzliwych obiektéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. ). Kosmider. B. Mazur-Chrzanowska. B. Wvszvnski,, Odory, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. PN-EN 13725, Jakos$¢ powietrza. Oznaczanie stezenia zapachowego metodg olfaktometrii dynamicznej, PKN, Warszawa, 2007

Data aktualizacji: 26-03-2013
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Dynamika instalacji produkcyjnych

Kod ICHP_2A S C08 08

Specjalnos¢ 08 Zarzadzanie i eksploatacja w systemach produkcyjnych

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 2,0 0,7 zaliczenie
projekty P 2 15 1,0 0,6 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ elementéw matematyki wyzszej stosowane;j.

w-2 Tworzenie systeméw technologicznych i podstawy eksploatacji.

Ww-3 Dynamika procesowa.

Ww-4 Podstawy automatyki.

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych przydatnych do analizy
elementarnych struktur topologicznych LP oraz analizy ich funkcjonowania w zakresie teoretycznej symulacji.

C-2 Student potrafi wykorzystac¢ zdobytg wiedze do analizy i syntezy ST z symulacjg komputerowa w zakresie statyki i dynamiki
funkcjonowania instalacji technologicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

TA-1 Tworzenie struktur topologicznych wybranych schematéw ideowych instalacji produkcyjnych przy uzyciu 2
podstawowych operatoréw technologicznych.

T-A-2 Tworzenie struktur topologicznych instalacji produkcyjnych w oparciu o tres¢ opisujaca przebiegi 2
proceséw dynamicznych w wybranych schematach technologicznych.

T-A-3 Graficzny zapis elementyarnych schematéw technologicznych (grafy: strukturalny, sygnatowy, 2
strumieniowy, symboliczny).
Grafy strumieniowe ST. Macierze graféw. Redukcja schematéw.

T-A-4 Réwnania bilansowe. Algorytm obliczenia bilanséw. Strumienie uogélnione. Macierz niezaleznych 2
réwnan bilansowych.

T-A-5 Synteza ST. Funkcjonowanie dynamiczne ST. Formutowanie matematyczne. 2

T-A-6 Liniowe modele matematyczne elementéw i wiezi w liniach produkcyjnych. Poziom uogélnienia. 3
Macierze przeksztatcenia ze wspétczynnikami wiezi funkcjonalnych dla schematéw strukturalnych.

T-A-7 Formutowanie ogélnego modelu procesu funkcjonowania LP. Charakter funkcjonowania. Procesy 2
wejsciowe, sterujgce i wyjSciowe. Funkcjonowanie ST w stanie ustalonym.

T-p-1 Baza informacji potrzebnych do realizacji projektu jest audytoryjnie (konsultacje) omawianie zagadnien 15
realizowanych na zajeciach audytoryjnych.

T-W-1 Pojecia podstawowe dynamiki instalacji (systemoéw) produkcyjnych (technologicznych) (IP,SP, ST). 1

T-W-2 Symbole schematdéw technologicznych. Otoczenie jako element SP. Wiezi technologiczne. Ograniczenia. 1
Kryteria.
Odwzorowanie symulacyjne schematéw technologicznych w postaci struktur topologicznych z

T-W-3 wykorzystaniem oparatoréw POT. Graficzny zapis systemu produkcyjnego (SP) w postaci struktury 3
topologicznej systemu technologicznego (ST).

T-W-4 Zbiory sygnatéw. Przestrzenie i osie sygnatéw. Procesy wejsSciowe, sterujgce i wyjsciowe. 2

T-W-5 Funkcjonowanie SP jako uktadu dynamicznego. Przestrzen stanéw ST. Trajektoria ST w przestrzeni 1
standw.

T-W-6 Operator przejscia standéw. Operatory sygnatow wyjsciowych. 2



Dynamika instalacji produkcyjnych

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Oddziatywanie otoczenia na SP. Systemy stochastyczne. Operatory losowe. Elementy proceséw

r-w-7 Makrowa. 2

T-W-8 Macierze wiezi sygnatéw dynamicznych opisujacych funkcjonowanie elementéw ST. 2
Elementy dynamiki obiektéw wielowymiarowych. Zapis macierzowy w dziedzinie oryginatéw i obrazéw

T-W-9 . . 2
charakterystyk dynamicznych. Grafy technologiczne.

T-W-10 Funkcjionowania ST w obszarze statyki i dynamiki procesowej. Modele statyczne i dynamiczne ST. 3

T-W-11 Identyfikacja procesu wieloetapowego. Algorytm identyfikacji. 2

T-W-12 Elementarne modeli ST. ST o duzej wymiarowosci. Agregatyzacja dynamiczna. 2

T-W-13 Agregaty jako elementy ST. Przestrzenie sygnatéw. Grupa operatoréw wejs¢ i wyjsé. Funkcjonowanie 3
agregatu wedtug operatyoréw. Systemy zagregatyzowane. Operatory zespolenia.

T-W-14 Dynamika prostych syteméw technologicznych realizujgcych procesy inzynierii chemicznej. 2

T-W-15 Analiza i synteza ST z wykorzystaniem teorii graféw technologicznych, elementéw stuktur 2

topologicznych, teorii zbioréw i macierzy funkcyjnych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Przygotowanie do egzaminu w zakresie elementarnych obliczeh symulacyjnych. 45
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach (konsultacjach audytoryjnych). 15
A-P-2 Realizacja projektu. 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Studiowanie literatury zrédtowe;j. 15
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu. 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Zajecia audytoryjne.
M-3 Projekt wybranej instalacji przemuystowej w zakresie opisu funkcjonowania i symulacyjnej analizy dynamiczne;j.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
5.1 p Zaliczenie wyk*adéw i ;ajec’ audytoryjnych na zakonczenie semestru w formie pisemnego egzaminu o tresci
teoretycznej i obliczeniach symulacyjnych.
S-2 P |Zaliczenie projektu w oparciu o sprawozdanie zawierajace obliczenia dotyczgce okreslinej linii technologiczne;.
S-3 P |Ocena konhicowa za przedmiot jest oceng Srednig wazong z ocen wszystkich form zajec.
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia . X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu pru;::?naowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-wW-1 T-W-9
T-W-2  T-W-10
ChP 28 COB08 WO - umicictnodci . . ICHP 2A WO1 | T2A WOl TW-3 T-W-11
tudent zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych ICHP 2A"W04 T2A"W02 InzA2 W02 T-W-2  T-W-12
tresci programowych przydatnych do analizy elementarnych ICHP 2A"WO05 T2A"W03 InzA2 W05 C-1 T-W-5  T-W-13 M-1 S-1
struktur topologicznych ST oraz analizy ich funkcjonowania w —S AT - -
zakresie teoretycznej symulacji ICHP_2A_W09 T2A_ W07 TW6 T-w-14
’ T-W-7  T-W-15
T-W-8
Umiejetnosci
ICHP_2A_C08-08_U01 T-A-1  T-A-5
Student potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze do analizy i syntezy ICHP_2A_UQ1 T2A_Uol InzA2_U07 T-A-2 T-A-6 M-2 S-1
; h P S ICHP_2A U18 T2A_U18 C-2
ST z symulacja komputerowa w zakresie statyki i dynamiki ICHP 2A7U19 T2AU19 InzA2_U08 T-A-3  T-A-7 M-3 S-2
funkcjonowania instalacji technologicznych. - = - T-A-4  T-P-1
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-W-5
T-A-2 T-W-6
T-A-3  T-W-7
ICHP_2A_C08-08 K01 ?’:‘g ?W'g
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma mozliwosci . n S M-1 S-1
wspoétpracy z innymi ucheastnikami realizujgcymi projekt :g:E—gﬁ—Eg% %2{3% InzA2_KO01 g% $ﬁ§ $vaig M-2 S-2
systemu technologicznego jak réwnie moze brac udziat w == - T:P:l T:W:12 M-3 S-3
analizie funkcjionowania systemu. TW-l T-W-13
TW-2 T-Ww-14
T-W-3  T-W-15

T-W-4
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_2A_C08-08_WO01 20 Student nie ma wiedzy w zakresie omawianych tresci programowych przydatnych do tworzenia elementarnych struktur
’ topologicznych SP oraz analizy ich funkcjonowania w zakresie teoretycznej symulacji dynamiki.

Student ma wiedze w zakresie omawianych tresci programowych przydatnych do tworzenia elementarnych struktur
3,0 |topologicznych ST oraz powinien by¢ w stanie przeprowadzi¢ ogdlng analize ich funkcjonowania w zakresie elementarne;j
teoretyczneji symulacj dynamiki.

35 Student ma wiedze w zakresie teorii dynamiki ST i jest w stanie interpretowac schematy technologiczne w postaci struktur
’ topologicznych z uwzglednieniem elementarnych modeli matematycznych elementéw struktury.

Student ma wiedze w zakresie teorii dynamiki ST i jest w stanie interpretowac schematy technologiczne w postaci struktur
4,0 |topologicznych z uwzglednieneim modeli dynamicznych elementéw i wiezi symulacyjnego procesowego funkcjonowania
linii technologicznych.

4.5 Student ma wiedze w zakresie teorii dynamiki ST z uwzglednieneim operatoréw funkcjonowania oraz z zapisem
’ macierzowym elementarnych struktur topologicznych ST w zakresie dynamiki.

50 Student ma wiedze w zakresie teorii dynamiki ST i jest w stanie tworzy¢ symulacyjne struktury topologiczne dowolnych
’ proceséw kinetycznych przy narzuconych wymaganiach eksploatacyjnych w zakresie dynamiki procesowej.

Umiejetnosci

ICHP_2A_C08-08_U01 20 Student nie jest w stanie w stopniu ogélnym wykorzysta¢ zdobytej wiedzy do analizy i syntezy ST (dotyczy wybranego
’ schematu technologicznego).

Student potrafi w stopniu ogélnym wykorzystac¢ zdobyta wiedze do analizy i syntezy symulacyjnej funkcjonowania
3,0 |elementarnych linii technologicznych (dla wybranego schematu technologicznego potrafi podaé¢ schemat blokowy, schemat z
symbolami POT. agregatyzacja, macierze wejscie-wyjscie).

Student potrafi zastosowa¢ w stopniu ogéinym zdobyta wiedze do zapisu zadanych prostych elementarnych LP zgodnie z
35 zasadami transformacji systeméw ztozonych (dla wybranego schematu technologicznego potrafi jak na ocene 3,0 oraz

’ dodatkowo opis tekstowy ST, napisac graf z elementami ST, schematy POT po kolejnych etapach agregatyzacji, graf i
macierz cyklicza).

Student potrafi tworzy¢ i transformowac proste ST zadane w réznych postaciach informacyjnych (dla wybranego schematu
4,0 |technologicznego potrafi jak na ocene 3,5 oraz dodatkowo zapis macierzowy dynamiki elementéw IP wraz z rozwigzaniem
analitycznym).

Student umie wykorzysta¢ zdobyta wiedze w konkretnych przypadkach IP z zadana kinetyka procesowsq i potrafi zastosowacd
4,5 |prawa matematyki stosowanej do matematycznego opisu elementéw i wiezi (dla wybranego schematu linii produkcyjnej
potrafi jak na ocene 4,0 oraz.dodatkowo potrafi tworzy¢ schematy z punktami PA wybranych LP,

50 Student potrafi tworzy¢ symulacyjne LP z uwzglednieniem punktéw PA dla wybranej elementarnej kinetyki procesu
’ technologicznego.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A C08-08_K01 Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspélny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie
2,0 |problemami dynamiki procesowej i sterowania; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowa¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub w zespole zadania.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
3,0 |dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
35 dynamiki procesowe;j i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez

’ siebie lub w zespole zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i
obliczeniowych.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
4,0 |dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
4.5 dynamiki procesowe;j i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez

’ siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
50 dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez

’ siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu.

Literatura podstawowa

1. Buslenko N.P., Katasznikow W.W., Kowalenko I.N., Teoria systemoéw ztozonych, PWN, Warszawa, 1979

2. Douglas J.M., Dynamika i sterowanie proceséw. Tom 1, WNT, Warszawa, 1976

3. Douglas J.M., Dynamika i sterowanie proceséw. Tom 2, WNT, EWarszawa, 1976

Literatura uzupetniajgca

1. Kafaraow W.W., Pierow W.L., Mieszatkin W.P., Podstawy modelowania matematycznego systemoéw technologicznych, Chimia,
Mosdkwa, 1974, (j. rosyjski)

2. Ostrowski G.M., Wolin Ju.M., Modelowanie ztozonych systeméw technologicznych, Chimia, Moskwa, 1975, (j. rosyjski)
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Dynamika procesowa

Kod ICHP_2A S B02_CO05

Specjalnos¢ 05_Inzynieria proceséw przerébki ropy i gazu

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,7 zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,6 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl), Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 matematyka wyzsza nieklasyczna

w-2 Podstawy automatyki

w-3 Podstawowe informacje z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;j

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych przydatnych do zapisu i analizy
réznych form matematycznego opisu dowolnych obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej w zakresie dynamiki.
Student w ramach ¢éwiczen audytoryjnych nabedzie umiejetnos¢ formutowania modeli matematycznych opisujgcych

Cc-2 wiasciwosci proceséw na podstawie posiadanej a priori wiedzy o procesie oraz pomiaréw wejs¢ i wyjs¢é zebranych w trakcie
specjalnie zaplanowanych doswiadczen indentyfikacyjnych.
Student w ramach ¢wiczen laboratoryjnych nabedzie umiejetnos¢ zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentu
identyfikacyjnego, przydatnego w dynamice procesowej, sterowaniu, symulacji, diagnostyce technicznej i prognozowaniu;

C-3 bedzie w stanie m in. wybra¢ sygnat pobudzajacy, okres prébkowania, czas trwania eksperymentu, klase i typ modelu, jego

strukture, metode estymacji i jej parametry, weryfikowa¢ otrzymane wyniki oraz przeprowadzi¢ symulacje komputerowg
analizowanego zagadnienia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Obiekty dynamiczne liniowe ustalone jednowymiarowe o parametrach skupionych - formutowanie
réwnan obiektéw. Modele czestotliwosciowe - transmitancja operatorowa, transmitancja widmowa,
podstawowe cztony dynamiczne. Charakterystyki czestotliwosciowe. Wyznaczanie transmitancji uktadéw
ztozonych na podstawie transmitancji elementéw sktadowych. Stabilnos¢ uktadéw dynamicznych 15

T-A-1 . ; . ; . i
liniowych. Zwigzek pomiedzy modelem zmiennych stanu z modelem typu wejscie-wyjscie. Uktady
dyskretne i stabilnos$¢ uktadéw dyskretnych. Modelowanie zmiennych stanu modelu typu wejscie-wyjscie
dla uktadéw wielowymiarowych. Schematy analogowe. Modele, symulacja i sterowanie procesami.
Identyfikacja modeli parametrycznych na przyktadach. Identyfikacja proceséw.
T-L-1 Programy narzedziowe do identyfikacji proceséw - wprowadzenie. 4
T-L-2 Badania znacznikowe w inzynierii chemicznej. 4
T-L-3 Eksperyment identyfikacyjny. 4
T-L-4 Badanie dynamiki uktadéw w dziedzinie czasowe;. 4
T-L-5 Badanie dynamiki uktadéw w dziedzinie transformat Laplace’a. 4
T-L-6 Badanie uktadéw w dziedzinie czestotliwosciowe;j. 4
T-L-7 Symulacja podstawowych uktaddéw inzynierii chemicznej 6
Modele liniowe ustalone i nieustalone jednowymiarowe o parametrach skupionych. Wymuszenia
T-W-1 . > X ! . . 6
zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
T-W-2 Modele liniowe ustalone jedniowymiarowe o parametrach przypadkowych. Wymuszenia stochastyczne. 2
Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
T-W-3 Modele liniowe ustalone i nieustalone wielowymiarowe o parametrach skupionych. Wymuszenia 6

zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-4 Modele liniowe ustalone jednowymiarowe i wielowymiarowe o parametrach roztozonych. Wymuszenia 6
zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Modele liniowe nieustalone jednowymiarowe o parametrach roztozonych. Wymuszenia zdeterminowane.
T-W-5 h . g 4
Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Modele nieliniowe ustalone jednowymiarowe i wielowymiarowe wymiarowe o parametrach skupionych.
T-W-6 . . - - : ; 6
Wymuszenia zdeterminowane. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Przygotowanie sie do zaje¢
A-A-3 Konsultacje z prowadzacym
A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Przygotowanie sie do zajed. 10
A-L-3 Konsultacje z prowadzacym. 10
A-L-4 Przygotowywanie sprawozdah z zajec¢ laboratoryjnych. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Samodzielna analiza tresci wykfadéw. 10
A-W-3 Studiowanie literatury. 10
A-W-4 Przygotowanie do sprawdzianu. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

¢wiczenia audytoryjne (metody podajace: objasnienie lub wyjasnienie; metody aktywizujgce: metoda przypadkdw, dyskusja
M-2 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem podrecznika programowanego; metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne,

metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu)

¢wiczenia laboratoryjne (metody podajgce: objasnienie lub wyjasnienie; metody problemowe: metoda przypadkdéw, dyskusja
M-3 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem komputera; metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda

projektéw, metoda przewodniego tekstu)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakohczenie semestru o tresci teoretyczne;j.

S-2 P |Ocena kohcowa za przedmiot jest oceng $rednig wazong z ocen za wszystkie formy zajec.

S-3 P |¢wiczenia audytoryjne - ocena zostanie wystawiona na podstawie zaliczenia pisemnego
¢wiczenia laboratoryjne - ocena kohcowa zostanie wystawiona na podstawie ocen czastkowych z samodzielnie lub
grupowo wykonanych sprawozdan (mozliwe zadawanie pytan przy ,,obronie” sprawozdan); warunkiem dopuszczenia

S-4 P |do zaje¢ jest oddanie sprawozdania z wykonania poprzedniego ¢wiczenia; zakres sprawozdania koficowego okresla
prowadzacy po wykonaniu ¢wiczenia; warunkiem zaliczenia catego ¢wiczenia laboratoryjnego jest jego prawidtowe
wykonanie oraz zaliczenie kolokwium koncowego w formie okreslonej przez prowadzgcego

Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw " - .
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla kszta#cenéa(;j_l/a Kierunku zdefineiga(atgych dla ‘:Jr;)yv;igﬁiaac{;?u?uo przefi?rlliotu pro-lg—::smc:)we nglluect;:r?ia Sopc(zesnoyb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_B02-C05_WO01 T-W-1 T-W-4
Student zdobywa wiedze w zakresie omawianych tresci T-W-2 T-W-5
programowych przydatnych do zapisu i analizy réznych form ICHP_2A W01 T2A WO1 T-W-3  T-W-6
matematycznego opisu dowlnych obiektéw i proceséw inzynierii | ICHP_2A W02 T2A W02
chemicznej w zakresie dynamiki. ICHP_2A W03 - InzA2_WO01 C-1 M-1 S-1
) y —o— T2A_WO03 -
Student zdobywa wiedze z obszaru dynamiki obiektéw ICHP_2A W04 T2AWO06
przenoszacych procesy inzynierii chemicznej pozwalajaca na ICHP_2A W08 -
zapis modeli i ich chrakterystyk dynamicznych w dziedzinie
oryginatéw i obrazéw.
Umiejetnosci
ICHP_2A B02-C05_UO01 T-A-1  T-L4
Student nabedzie umiejetnosci analizy procesowego zachowania ICHP_2A_U02 T2A_U02 InzA2_U01 T-L-1  T-L-5
. s R ; . . ICHP_2A U08 T2A_U08
sie obiektéw typowych dla inzynierii chemicznej, tworzenia AT - InzA2_U02 T-L-2 T-L-6
. S " - ICHP_2A U09 T2A_U09 - C-2 M-2 S-3
modeli matematycznych oraz ich interpretacji w postaci ICHP 2A7U15 T2AU15 InzZA2_U05 T-L-3  T-L-7
charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i AT — InzA2_U07
A ICHP_2A U18 T2A U18 -
czestotliwosci. - - -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_B02-C05_KO1 T-A-1  T-L-7
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ T-L-1 T-W-1 51
wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie ICHP_2A K01 T2A K01 C-1 |T-L-2 T-W-2 M-1 5.2
problemami dynamiki procesowej i sterowania; dzieki zdobytej ICHP_2A K02 T2A K02 InzA2_K01 C-2 |T-L-3 T-W-3 M-2 5.3
wiedzy i umiejetno$com jest w stanie odpowiednio zdefiniowac ICHP_2A K04 T2A_K04 C-3 |T-L-4 T-W-4 M-3 54
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w T-L-5 T-W-5
zespole zadania. T-L-6 T-W-6
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A BO02- 20 Student nie potrafi sformutowac zapisu analitycznego elementarnego modelu matematycznego jak réwniez nie umie
C05_wo1 ’ wyznaczy¢ charaketrystyki dynamicznych.
Student (w stopniu ograniczonym) potrafi formutowac zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych
3,0 |obiektéw jednowymiarowych o parametrach skupionych jak réwniez wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne w dziedzinie
obrazéw przy wymuszeniach zdetetrminowanych.
Student potrafi formutowac zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych obiektéw
35 jednowymiarowych i wielowymioarowych o parametrach skupionych w dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez
’ wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich wzajemne zalezno$ci w obu dziedzinach przy wymuszeniach
zdeterminowanych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych obiektéw
4,0 |jednowymiarowych i wielowymioarowych o parametrach skupionych w dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez umie
wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich wzajemna zalezno$¢ w obu dziedzinach przy wymuszeniach stochastycznych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny elementarnych nieliniowych modeli matematycznych wielowymiarowych o
4,5 |parametrach skupionych dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez umie wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich
wzajemnezaleznosci w obu dziedzinach przy wymuszeniach zdeterminowanych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny modeli matematycznych dowolnych pojedynczych obiektéw inzynierii
5,0 |chemicznej i potaczonych w elementarne systemy jak réwniez powinien by¢ w stanie wskaza¢ mozliwosci objecia obiektu lub
elementarnego systemu uktadem stabilizacji lub regulacji automatycznej.
Umiejetnosci
ICHP_2A_B02- 20 Student nie posiada podstawowych wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w
C05_Uo01 ’ inzynierii chemicznej.
30 Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
’ chemicznej.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
3,5 |chemicznej oraz potrafi w ograniczonym zakresie je interpretowa¢ na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
4,0 |chemicznej oraz potrafi je poprawnie interpretowad na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie
czasu i czestotliwosci.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
4.5 chemicznej, potrafi je poprawnie interpretowac na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i
’ czestotliwosci oraz w ograniczonym zakresie zaproponowac opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii
chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programéw komputerowych.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych, potrafi je interpretowac na
50 podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz samodzielnie zaproponowac

opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programoéw
komputerowych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP 2A B02-
€05 K01

2,0

Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znaleZz¢ wspdiny jezyk techniczny z osobami zajmujgacymi sie
problemami dynamiki procesowej i sterowania; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub w zespole zadania.

3,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania.

3,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i
obliczeniowych.

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu.

5,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu; postepuje zgodnie z zasadami etyki oraz wykazuje zdolnos$¢ do kierowania zespotem zdeterminowanym do
osiggniecia zatozonego celu.

Literatura podstawowa

1. S. Masiuk, Dynamika procesowa |, Wyd. Uczel. PS, Szczecin, 1989, Il, dostepna wersja elektroniczna

2. S. Masiuk, Dynamika procesowa I, Wyd. Uczel. PS, Szczecin, 1990, Il, dostepna wersja elektroniczna

3. J.C. Friedly, Analiza dynamiki proceséw, WNT, Warszawa, 1975

4. .M. Douglas, Dynamika i sterowanie proceséw. tom | Analiza uktadéw dynamicznych, WNT, Warszawa, 1976

Literatura uzupetniajgca

. W.M. Ordyncew, Opis matematyczny obiektéw regulacji automatycznej, WNT, WArszawa, 1968

. W.W. Sotodownikow, Dynamika statystyczna liniowych uktadéw sterowania automatycznego, WNT, Warszawa, 1964

. S.W. Director, Introduction to system theory, McGraw-Hill Book Comp., New York, 1972

. Zuchowski A., Modele dynamiczne i identyfikacja, WPS, Szczecin, 2003

. Doniec A., Podstawy dynamiki proceséw, Wydawnictwo Politechniki £édzkej, £6dz, 1996

Ol A~ W N

. Kostro J., Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, WSiP, Warszawa, 1998
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9. Marlin T.E., Process Control: Designing Process and Control Systems for Dynamic Performance, McGraw-Hill, New York, 1995

10.

Chorowski B., Werszko M., Mechaniczne urzadzenia automatyki, WNT, Warszawa, 1990

11.

Ogunnaike B.A., Ray W.H., Process Dynamic, Modeling and Control, Oxford, New York, 1994

12.

Luyben M.L., Luyben W.L., Essentials of Process Control, McGraw-Hill, New York, 1997

13.

Ott E., Chaos w uktadach dynamicznych, WNT, Warszawa, 1997

14.

Brzézka J., Regulatory i uktady automatyki, MIKOM, Warszawa, 1997

15

Kuznik J., Metzger M., Pasek K., Laboratorium dynamiki procesowej i automatyzacji proceséw chemicznych, Wydawnictwo

PoI.itechniki Slagskiej, Gliwice, 1990

16

. Marlin T.E., Process Control: Designing Process and Control Systems for Dynamic Performance, McGraw-Hill, New York, 1995

17

. Nise N.S., Control System Engineering, John Wiley & Sons, 2000

18

. Ogunnaike B.A., Ray W.H., Process Dynamic, Modeling and Control, Oxford, New York, 1994

19

. Ott E., Chaos w uktadach dynamicznych, WNT, Warszawa, 1997

20

. Seborg, E.E., Edgar, T.F., Mellchamp, D.A., Doyle, F.J., Process Dynamics and Control, Wiley & Sons, 2010

21

. Kuznik J., Metzger M., Pasek K., Laboratorium dynamiki procesowej i automatyzacji proceséw chemicznych, Wydawnictwo

Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1990

22

. Roffel, B., Betlem, B.H., Process Dynamics and Control: Modelling for Control and Prediction, Wiley & Sons, 2006

23

. Nise, N.S., Control System Engineering, John Wiley & Sons, 2000

24

. Ogata, K., Designing Linear Control Systems with MATLAB, Prentice Hall, 2002

25

. Luyben, M.L., Luyben, W.L., Essentials of Process Control, McGraw-Hill, 1997
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Dynamika procesowa

Kod ICHP_2A S B02 CO03

Specjalnos¢ 03_Inzynieria procesowa

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,7 zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,6 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl), Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 matematyka wyzsza nieklasyczna

w-2 Podstawy automatyki

w-3 Podstawowe informacje z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;j

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych przydatnych do zapisu i analizy
réznych form matematycznego opisu dowolnych obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej w zakresie dynamiki.
Student w ramach ¢éwiczen audytoryjnych nabedzie umiejetnos¢ formutowania modeli matematycznych opisujgcych

Cc-2 wiasciwosci proceséw na podstawie posiadanej a priori wiedzy o procesie oraz pomiaréw wejs¢ i wyjs¢é zebranych w trakcie
specjalnie zaplanowanych doswiadczen indentyfikacyjnych.
Student w ramach ¢wiczen laboratoryjnych nabedzie umiejetnos¢ zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentu
identyfikacyjnego, przydatnego w dynamice procesowej, sterowaniu, symulacji, diagnostyce technicznej i prognozowaniu;

C-3 bedzie w stanie m in. wybra¢ sygnat pobudzajacy, okres prébkowania, czas trwania eksperymentu, klase i typ modelu, jego

strukture, metode estymacji i jej parametry, weryfikowa¢ otrzymane wyniki oraz przeprowadzi¢ symulacje komputerowg
analizowanego zagadnienia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Obiekty dynamiczne liniowe ustalone jednowymiarowe o parametrach skupionych - formutowanie
réwnan obiektéw. Modele czestotliwosciowe - transmitancja operatorowa, transmitancja widmowa,
podstawowe cztony dynamiczne. Charakterystyki czestotliwosciowe. Wyznaczanie transmitancji uktadéw
ztozonych na podstawie transmitancji elementéw sktadowych. Stabilnos¢ uktadéw dynamicznych 15

T-A-1 . ; . ; . i
liniowych. Zwigzek pomiedzy modelem zmiennych stanu z modelem typu wejscie-wyjscie. Uktady
dyskretne i stabilnos$¢ uktadéw dyskretnych. Modelowanie zmiennych stanu modelu typu wejscie-wyjscie
dla uktadéw wielowymiarowych. Schematy analogowe. Modele, symulacja i sterowanie procesami.
Identyfikacja modeli parametrycznych na przyktadach. Identyfikacja proceséw.
T-L-1 Programy narzedziowe do identyfikacji proceséw - wprowadzenie. 4
T-L-2 Badania znacznikowe w inzynierii chemicznej. 4
T-L-3 Eksperyment identyfikacyjny. 4
T-L-4 Badanie dynamiki uktadéw w dziedzinie czasowe;. 4
T-L-5 Badanie dynamiki uktadéw w dziedzinie transformat Laplace’a. 4
T-L-6 Badanie uktadéw w dziedzinie czestotliwosciowe;j. 4
T-L-7 Symulacja podstawowych uktaddéw inzynierii chemicznej 6
Modele liniowe ustalone i nieustalone jednowymiarowe o parametrach skupionych. Wymuszenia
T-W-1 . > X ! . . 6
zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
T-W-2 Modele liniowe ustalone jedniowymiarowe o parametrach przypadkowych. Wymuszenia stochastyczne. 2
Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
T-W-3 Modele liniowe ustalone i nieustalone wielowymiarowe o parametrach skupionych. Wymuszenia 6

zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-4 Modele liniowe ustalone jednowymiarowe i wielowymiarowe o parametrach roztozonych. Wymuszenia 6
zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Modele liniowe nieustalone jednowymiarowe o parametrach roztozonych. Wymuszenia zdeterminowane.
T-W-5 h . g 4
Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Modele nieliniowe ustalone jednowymiarowe i wielowymiarowe wymiarowe o parametrach skupionych.
T-W-6 . . - - : ; 6
Wymuszenia zdeterminowane. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Przygotowanie sie do zaje¢
A-A-3 Konsultacje z prowadzacym
A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Przygotowanie sie do zajed. 10
A-L-3 Konsultacje z prowadzacym. 10
A-L-4 Przygotowywanie sprawozdah z zajec¢ laboratoryjnych. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Samodzielna analiza tresci wykfadéw. 10
A-W-3 Studiowanie literatury. 10
A-W-4 Przygotowanie do sprawdzianu. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

¢wiczenia audytoryjne (metody podajace: objasnienie lub wyjasnienie; metody aktywizujgce: metoda przypadkdw, dyskusja
M-2 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem podrecznika programowanego; metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne,

metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu)

¢wiczenia laboratoryjne (metody podajgce: objasnienie lub wyjasnienie; metody problemowe: metoda przypadkdéw, dyskusja
M-3 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem komputera; metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda

projektéw, metoda przewodniego tekstu)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakohczenie semestru o tresci teoretyczne;j.

S-2 P |Ocena kohcowa za przedmiot jest oceng $rednig wazong z ocen za wszystkie formy zajec.

S-3 P |¢wiczenia audytoryjne - ocena zostanie wystawiona na podstawie zaliczenia pisemnego
¢wiczenia laboratoryjne - ocena kohcowa zostanie wystawiona na podstawie ocen czastkowych z samodzielnie lub
grupowo wykonanych sprawozdan (mozliwe zadawanie pytan przy ,,obronie” sprawozdan); warunkiem dopuszczenia

S-4 P |do zaje¢ jest oddanie sprawozdania z wykonania poprzedniego ¢wiczenia; zakres sprawozdania koficowego okresla
prowadzacy po wykonaniu ¢wiczenia; warunkiem zaliczenia catego ¢wiczenia laboratoryjnego jest jego prawidtowe
wykonanie oraz zaliczenie kolokwium koncowego w formie okreslonej przez prowadzgcego

Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw " - .
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla kszta#cenéa(;j_l/a Kierunku zdefineiga(atgych dla ‘:Jr;)yv;igﬁiaac{;?u?uo przefi?rlliotu pro-lg—::smc:)we nglluect;:r?ia Sopc(zesnoyb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_B02-C03_WO01 T-W-1 T-W-4
Student zdobywa wiedze w zakresie omawianych tresci T-W-2 T-W-5
programowych przydatnych do zapisu i analizy réznych form ICHP_2A W01 T2A WO1 T-W-3  T-W-6
matematycznego opisu dowlnych obiektéw i proceséw inzynierii | ICHP_2A W02 T2A W02
chemicznej w zakresie dynamiki. ICHP_2A W03 - InzA2_WO01 C-1 M-1 S-1
) y —o— T2A_WO03 -
Student zdobywa wiedze z obszaru dynamiki obiektéw ICHP_2A W04 T2AWO06
przenoszacych procesy inzynierii chemicznej pozwalajaca na ICHP_2A W08 -
zapis modeli i ich chrakterystyk dynamicznych w dziedzinie
oryginatéw i obrazéw.
Umiejetnosci
ICHP_2A B02-C03_UO1 T-A-1  T-L4
Student nabedzie umiejetnosci analizy procesowego zachowania ICHP_2A_U02 T2A_U02 InzA2_U01 T-L-1  T-L-5
p Y R ; . . ICHP_2A U08 T2A_U08
sie obiektéw typowych dla inzynierii chemicznej, tworzenia AT - InzA2_U02 T-L-2 T-L-6
. S " - ICHP_2A U09 T2A_U09 - C-2 M-2 S-3
modeli matematycznych oraz ich interpretacji w postaci ICHP 2A7U15 T2AU15 InzZA2_U05 T-L-3  T-L-7
charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i AT — InzA2_U07
A ICHP_2A U18 T2A U18 -
czestotliwosci. - - -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_B02-C03_KO01 T-A-1  T-L-7
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ T-L-1 T-W-1 51
wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie ICHP_2A K01 T2A K01 C-1 |T-L-2 T-W-2 M-1 5.2
problemami dynamiki procesowej i sterowania; dzieki zdobytej ICHP_2A K02 T2A K02 InzA2_K01 C-2 |T-L-3 T-W-3 M-2 5.3
wiedzy i umiejetno$com jest w stanie odpowiednio zdefiniowac ICHP_2A K04 T2A_K04 C-3 |T-L-4 T-W-4 M-3 54
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w T-L-5 T-W-5
zespole zadania. T-L-6 T-W-6
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A BO02- 20 Student nie potrafi sformutowac zapisu analitycznego elementarnego modelu matematycznego jak réwniez nie umie
C03_wo1 ’ wyznaczy¢ charaketrystyki dynamicznych.
Student (w stopniu ograniczonym) potrafi formutowac zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych
3,0 |obiektéw jednowymiarowych o parametrach skupionych jak réwniez wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne w dziedzinie
obrazéw przy wymuszeniach zdetetrminowanych.
Student potrafi formutowac zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych obiektéw
35 jednowymiarowych i wielowymioarowych o parametrach skupionych w dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez
’ wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich wzajemne zalezno$ci w obu dziedzinach przy wymuszeniach
zdeterminowanych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych obiektéw
4,0 |jednowymiarowych i wielowymioarowych o parametrach skupionych w dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez umie
wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich wzajemna zalezno$¢ w obu dziedzinach przy wymuszeniach stochastycznych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny elementarnych nieliniowych modeli matematycznych wielowymiarowych o
4,5 |parametrach skupionych dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez umie wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich
wzajemnezaleznosci w obu dziedzinach przy wymuszeniach zdeterminowanych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny modeli matematycznych dowolnych pojedynczych obiektéw inzynierii
5,0 |chemicznej i potaczonych w elementarne systemy jak réwniez powinien by¢ w stanie wskaza¢ mozliwosci objecia obiektu lub
elementarnego systemu uktadem stabilizacji lub regulacji automatycznej.
Umiejetnosci
ICHP_2A_B02- 20 Student nie posiada podstawowych wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w
C03_uo1 ’ inzynierii chemicznej.
30 Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
’ chemicznej.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
3,5 |chemicznej oraz potrafi w ograniczonym zakresie je interpretowa¢ na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
4,0 |chemicznej oraz potrafi je poprawnie interpretowad na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie
czasu i czestotliwosci.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
4.5 chemicznej, potrafi je poprawnie interpretowac na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i
’ czestotliwosci oraz w ograniczonym zakresie zaproponowac opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii
chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programéw komputerowych.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych, potrafi je interpretowac na
50 podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz samodzielnie zaproponowac

opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programoéw
komputerowych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP 2A B02-
€03 K01

2,0

Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znaleZz¢ wspdiny jezyk techniczny z osobami zajmujgacymi sie
problemami dynamiki procesowej i sterowania; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub w zespole zadania.

3,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania.

3,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i
obliczeniowych.

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu.

5,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu; postepuje zgodnie z zasadami etyki oraz wykazuje zdolnos$¢ do kierowania zespotem zdeterminowanym do
osiggniecia zatozonego celu.

Literatura podstawowa
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3. J.C. Friedly, Analiza dynamiki proceséw, WNT, Warszawa, 1975

4. .M. Douglas, Dynamika i sterowanie proceséw. tom | Analiza uktadéw dynamicznych, WNT, Warszawa, 1976

Literatura uzupetniajgca

. W.M. Ordyncew, Opis matematyczny obiektéw regulacji automatycznej, WNT, WArszawa, 1968

. W.W. Sotodownikow, Dynamika statystyczna liniowych uktadéw sterowania automatycznego, WNT, Warszawa, 1964

. S.W. Director, Introduction to system theory, McGraw-Hill Book Comp., New York, 1972

. Zuchowski A., Modele dynamiczne i identyfikacja, WPS, Szczecin, 2003
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’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Literatura uzupetniajgca

7. Luyben M.L., Luyben W.L., Essentials of Process Control, McGraw-Hill, New York, 1997

8. Doniec A., Podstawy dynamiki proceséw, Wydawnictwo Politechniki £6dzkej, £6dz, 1996
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10.
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11.
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15
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16

. Marlin T.E., Process Control: Designing Process and Control Systems for Dynamic Performance, McGraw-Hill, New York, 1995

17
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. Luyben, M.L., Luyben, W.L., Essentials of Process Control, McGraw-Hill, 1997

Data aktualizacji: 25-03-2013




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Dynamika procesowa

Kod ICHP_2A S B02_C02

Specjalnos¢ 02_Inzynieria bioprocesowa

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,7 zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,6 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl), Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 matematyka wyzsza nieklasyczna

w-2 Podstawy automatyki

w-3 Podstawowe informacje z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;j

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych przydatnych do zapisu i analizy
réznych form matematycznego opisu dowolnych obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej w zakresie dynamiki.
Student w ramach ¢éwiczen audytoryjnych nabedzie umiejetnos¢ formutowania modeli matematycznych opisujgcych

Cc-2 wiasciwosci proceséw na podstawie posiadanej a priori wiedzy o procesie oraz pomiaréw wejs¢ i wyjs¢é zebranych w trakcie
specjalnie zaplanowanych doswiadczen indentyfikacyjnych.
Student w ramach ¢wiczen laboratoryjnych nabedzie umiejetnos¢ zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentu
identyfikacyjnego, przydatnego w dynamice procesowej, sterowaniu, symulacji, diagnostyce technicznej i prognozowaniu;

C-3 bedzie w stanie m in. wybra¢ sygnat pobudzajacy, okres prébkowania, czas trwania eksperymentu, klase i typ modelu, jego

strukture, metode estymacji i jej parametry, weryfikowa¢ otrzymane wyniki oraz przeprowadzi¢ symulacje komputerowg
analizowanego zagadnienia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Obiekty dynamiczne liniowe ustalone jednowymiarowe o parametrach skupionych - formutowanie
réwnan obiektéw. Modele czestotliwosciowe - transmitancja operatorowa, transmitancja widmowa,
podstawowe cztony dynamiczne. Charakterystyki czestotliwosciowe. Wyznaczanie transmitancji uktadéw
ztozonych na podstawie transmitancji elementéw sktadowych. Stabilnos¢ uktadéw dynamicznych 15

T-A-1 . ; . ; . i
liniowych. Zwigzek pomiedzy modelem zmiennych stanu z modelem typu wejscie-wyjscie. Uktady
dyskretne i stabilnos$¢ uktadéw dyskretnych. Modelowanie zmiennych stanu modelu typu wejscie-wyjscie
dla uktadéw wielowymiarowych. Schematy analogowe. Modele, symulacja i sterowanie procesami.
Identyfikacja modeli parametrycznych na przyktadach. Identyfikacja proceséw.
T-L-1 Programy narzedziowe do identyfikacji proceséw - wprowadzenie. 4
T-L-2 Badania znacznikowe w inzynierii chemicznej. 4
T-L-3 Eksperyment identyfikacyjny. 4
T-L-4 Badanie dynamiki uktadéw w dziedzinie czasowe;. 4
T-L-5 Badanie dynamiki uktadéw w dziedzinie transformat Laplace’a. 4
T-L-6 Badanie uktadéw w dziedzinie czestotliwosciowe;j. 4
T-L-7 Symulacja podstawowych uktaddéw inzynierii chemicznej 6
Modele liniowe ustalone i nieustalone jednowymiarowe o parametrach skupionych. Wymuszenia
T-W-1 . > X ! . . 6
zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
T-W-2 Modele liniowe ustalone jedniowymiarowe o parametrach przypadkowych. Wymuszenia stochastyczne. 2
Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
T-W-3 Modele liniowe ustalone i nieustalone wielowymiarowe o parametrach skupionych. Wymuszenia 6

zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-4 Modele liniowe ustalone jednowymiarowe i wielowymiarowe o parametrach roztozonych. Wymuszenia 6
zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Modele liniowe nieustalone jednowymiarowe o parametrach roztozonych. Wymuszenia zdeterminowane.
T-W-5 h . g 4
Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Modele nieliniowe ustalone jednowymiarowe i wielowymiarowe wymiarowe o parametrach skupionych.
T-W-6 . . - - : ; 6
Wymuszenia zdeterminowane. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Przygotowanie sie do zaje¢
A-A-3 Konsultacje z prowadzacym
A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Przygotowanie sie do zajed. 10
A-L-3 Konsultacje z prowadzacym. 10
A-L-4 Przygotowywanie sprawozdah z zajec¢ laboratoryjnych. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Samodzielna analiza tresci wykfadéw. 10
A-W-3 Studiowanie literatury. 10
A-W-4 Przygotowanie do sprawdzianu. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

¢wiczenia audytoryjne (metody podajace: objasnienie lub wyjasnienie; metody aktywizujgce: metoda przypadkdw, dyskusja
M-2 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem podrecznika programowanego; metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne,

metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu)

¢wiczenia laboratoryjne (metody podajgce: objasnienie lub wyjasnienie; metody problemowe: metoda przypadkdéw, dyskusja
M-3 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem komputera; metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda

projektéw, metoda przewodniego tekstu)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakohczenie semestru o tresci teoretyczne;j.

S-2 P |Ocena kohcowa za przedmiot jest oceng $rednig wazong z ocen za wszystkie formy zajec.

S-3 P |¢wiczenia audytoryjne - ocena zostanie wystawiona na podstawie zaliczenia pisemnego
¢wiczenia laboratoryjne - ocena kohcowa zostanie wystawiona na podstawie ocen czastkowych z samodzielnie lub
grupowo wykonanych sprawozdan (mozliwe zadawanie pytan przy ,,obronie” sprawozdan); warunkiem dopuszczenia

S-4 P |do zaje¢ jest oddanie sprawozdania z wykonania poprzedniego ¢wiczenia; zakres sprawozdania koficowego okresla
prowadzacy po wykonaniu ¢wiczenia; warunkiem zaliczenia catego ¢wiczenia laboratoryjnego jest jego prawidtowe
wykonanie oraz zaliczenie kolokwium koncowego w formie okreslonej przez prowadzgcego

Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw " - .
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla kszta#cenéa(;j_l/a Kierunku zdefineiga(atgych dla ‘:Jr;)yv;igﬁiaac{;?u?uo przefi?rlliotu pro-lg—::smc:)we nglluect;:r?ia Sopc(zesnoyb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_B02-C02_WO01 T-W-1 T-W-4
Student zdobywa wiedze w zakresie omawianych tresci T-W-2 T-W-5
programowych przydatnych do zapisu i analizy réznych form ICHP_2A W01 T2A WO1 T-W-3  T-W-6
matematycznego opisu dowlnych obiektéw i proceséw inzynierii | ICHP_2A W02 T2A W02
chemicznej w zakresie dynamiki. ICHP_2A W03 T2A"W03 InzA2_W01 C-1 M-1 S-1
Student zdobywa wiedze z obszaru dynamiki obiektéw ICHP_2A W04 T2AWO06
przenoszacych procesy inzynierii chemicznej pozwalajaca na ICHP_2A W08 -
zapis modeli i ich chrakterystyk dynamicznych w dziedzinie
oryginatéw i obrazéw.
Umiejetnosci
ICHP_2A B02-C02_UO1 T-A-1  T-L4
Student nabedzie umiejetnosci analizy procesowego zachowania ICHP_2A_U02 T2A_U02 InzA2_U01 T-L-1  T-L-5
. s R ; . . ICHP_2A U08 T2A_U08
sie obiektéw typowych dla inzynierii chemicznej, tworzenia AT - InzA2_U02 T-L-2 T-L-6
. S " - ICHP_2A U09 T2A_U09 - C-2 M-2 S-3
modeli matematycznych oraz ich interpretacji w postaci ICHP 2A7U15 T2AU15 InzZA2_U05 T-L-3  T-L-7
charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i — AT - InzA2_UO07
A ICHP_2A U18 T2A U18 -
czestotliwosci. - - -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_B02-C02_KO1 T-A-1  T-L-7
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ T-L-1 T-W-1 51
wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie ICHP_2A K01 T2A K01 C-1 |T-L-2 T-W-2 M-1 5.2
problemami dynamiki procesowej i sterowania; dzieki zdobytej ICHP_2A K02 T2A K02 InzA2_K01 C-2 |T-L-3 T-W-3 M-2 5.3
wiedzy i umiejetno$com jest w stanie odpowiednio zdefiniowac ICHP_2A K04 T2A_K04 C-3 |T-L-4 T-W-4 M-3 54
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w T-L-5 T-W-5
zespole zadania. T-L-6 T-W-6
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A BO02- 20 Student nie potrafi sformutowac zapisu analitycznego elementarnego modelu matematycznego jak réwniez nie umie
C02_wo1 ’ wyznaczy¢ charaketrystyki dynamicznych.
Student (w stopniu ograniczonym) potrafi formutowac zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych
3,0 |obiektéw jednowymiarowych o parametrach skupionych jak réwniez wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne w dziedzinie
obrazéw przy wymuszeniach zdetetrminowanych.
Student potrafi formutowac zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych obiektéw
35 jednowymiarowych i wielowymioarowych o parametrach skupionych w dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez
’ wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich wzajemne zalezno$ci w obu dziedzinach przy wymuszeniach
zdeterminowanych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych obiektéw
4,0 |jednowymiarowych i wielowymioarowych o parametrach skupionych w dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez umie
wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich wzajemna zalezno$¢ w obu dziedzinach przy wymuszeniach stochastycznych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny elementarnych nieliniowych modeli matematycznych wielowymiarowych o
4,5 |parametrach skupionych dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez umie wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich
wzajemnezaleznosci w obu dziedzinach przy wymuszeniach zdeterminowanych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny modeli matematycznych dowolnych pojedynczych obiektéw inzynierii
5,0 |chemicznej i potaczonych w elementarne systemy jak réwniez powinien by¢ w stanie wskaza¢ mozliwosci objecia obiektu lub
elementarnego systemu uktadem stabilizacji lub regulacji automatycznej.
Umiejetnosci
ICHP_2A_B02- 20 Student nie posiada podstawowych wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w
C02_uo01 ’ inzynierii chemicznej.
30 Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
’ chemicznej.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
3,5 |chemicznej oraz potrafi w ograniczonym zakresie je interpretowa¢ na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
4,0 |chemicznej oraz potrafi je poprawnie interpretowad na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie
czasu i czestotliwosci.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
4.5 chemicznej, potrafi je poprawnie interpretowac na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i
’ czestotliwosci oraz w ograniczonym zakresie zaproponowac opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii
chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programéw komputerowych.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych, potrafi je interpretowac na
50 podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz samodzielnie zaproponowac

opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programoéw
komputerowych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP 2A B02-
€02 K01

2,0

Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znaleZz¢ wspdiny jezyk techniczny z osobami zajmujgacymi sie
problemami dynamiki procesowej i sterowania; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub w zespole zadania.

3,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania.

3,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i
obliczeniowych.

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu.

5,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu; postepuje zgodnie z zasadami etyki oraz wykazuje zdolnos$¢ do kierowania zespotem zdeterminowanym do
osiggniecia zatozonego celu.

Literatura podstawowa
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3. J.C. Friedly, Analiza dynamiki proceséw, WNT, Warszawa, 1975
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Literatura uzupetniajgca

. W.M. Ordyncew, Opis matematyczny obiektéw regulacji automatycznej, WNT, WArszawa, 1968

. W.W. Sotodownikow, Dynamika statystyczna liniowych uktadéw sterowania automatycznego, WNT, Warszawa, 1964
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18
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19
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki
Modut
Przedmiot Dynamika procesowa
Kod ICHP_2A S B02 CO01
Specjalnos¢ 01 Informatyka procesowa
Jednostka prowadzaca !Snstytut_ Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony
rodowiska
ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,7 zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,6 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl), Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 matematyka wyzsza nieklasyczna

w-2 Podstawy automatyki

w-3 Podstawowe informacje z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;j

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych przydatnych do zapisu i analizy
réznych form matematycznego opisu dowolnych obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej w zakresie dynamiki.
Student w ramach ¢éwiczen audytoryjnych nabedzie umiejetnos¢ formutowania modeli matematycznych opisujgcych

Cc-2 wiasciwosci proceséw na podstawie posiadanej a priori wiedzy o procesie oraz pomiaréw wejs¢ i wyjs¢é zebranych w trakcie
specjalnie zaplanowanych doswiadczen indentyfikacyjnych.
Student w ramach ¢wiczen laboratoryjnych nabedzie umiejetnos¢ zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentu
identyfikacyjnego, przydatnego w dynamice procesowej, sterowaniu, symulacji, diagnostyce technicznej i prognozowaniu;

C-3 bedzie w stanie m in. wybra¢ sygnat pobudzajacy, okres prébkowania, czas trwania eksperymentu, klase i typ modelu, jego

strukture, metode estymacji i jej parametry, weryfikowa¢ otrzymane wyniki oraz przeprowadzi¢ symulacje komputerowg
analizowanego zagadnienia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Obiekty dynamiczne liniowe ustalone jednowymiarowe o parametrach skupionych - formutowanie
réwnan obiektéw. Modele czestotliwosciowe - transmitancja operatorowa, transmitancja widmowa,
podstawowe cztony dynamiczne. Charakterystyki czestotliwosciowe. Wyznaczanie transmitancji uktadéw
ztozonych na podstawie transmitancji elementéw sktadowych. Stabilnos¢ uktadéw dynamicznych 15

T-A-1 . ; . ; . i
liniowych. Zwigzek pomiedzy modelem zmiennych stanu z modelem typu wejscie-wyjscie. Uktady
dyskretne i stabilnos$¢ uktadéw dyskretnych. Modelowanie zmiennych stanu modelu typu wejscie-wyjscie
dla uktadéw wielowymiarowych. Schematy analogowe. Modele, symulacja i sterowanie procesami.
Identyfikacja modeli parametrycznych na przyktadach. Identyfikacja proceséw.
T-L-1 Programy narzedziowe do identyfikacji proceséw - wprowadzenie. 4
T-L-2 Badania znacznikowe w inzynierii chemicznej. 4
T-L-3 Eksperyment identyfikacyjny. 4
T-L-4 Badanie dynamiki uktadéw w dziedzinie czasowe;. 4
T-L-5 Badanie dynamiki uktadéw w dziedzinie transformat Laplace’a. 4
T-L-6 Badanie uktadéw w dziedzinie czestotliwosciowe;j. 4
T-L-7 Symulacja podstawowych uktaddéw inzynierii chemicznej 6
Modele liniowe ustalone i nieustalone jednowymiarowe o parametrach skupionych. Wymuszenia
T-W-1 . > X ! . . 6
zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
T-W-2 Modele liniowe ustalone jedniowymiarowe o parametrach przypadkowych. Wymuszenia stochastyczne. 2
Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
T-W-3 Modele liniowe ustalone i nieustalone wielowymiarowe o parametrach skupionych. Wymuszenia 6

zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-4 Modele liniowe ustalone jednowymiarowe i wielowymiarowe o parametrach roztozonych. Wymuszenia 6
zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Modele liniowe nieustalone jednowymiarowe o parametrach roztozonych. Wymuszenia zdeterminowane.
T-W-5 h . g 4
Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Modele nieliniowe ustalone jednowymiarowe i wielowymiarowe wymiarowe o parametrach skupionych.
T-W-6 . . - - : ; 6
Wymuszenia zdeterminowane. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Przygotowanie sie do zaje¢
A-A-3 Konsultacje z prowadzacym
A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Przygotowanie sie do zajed. 10
A-L-3 Konsultacje z prowadzacym. 10
A-L-4 Przygotowywanie sprawozdah z zajec¢ laboratoryjnych. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Samodzielna analiza tresci wykfadéw. 10
A-W-3 Studiowanie literatury. 10
A-W-4 Przygotowanie do sprawdzianu. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

¢wiczenia audytoryjne (metody podajace: objasnienie lub wyjasnienie; metody aktywizujgce: metoda przypadkdw, dyskusja
M-2 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem podrecznika programowanego; metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne,

metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu)

¢wiczenia laboratoryjne (metody podajgce: objasnienie lub wyjasnienie; metody problemowe: metoda przypadkdéw, dyskusja
M-3 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem komputera; metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda

projektéw, metoda przewodniego tekstu)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakohczenie semestru o tresci teoretyczne;j.

S-2 P |Ocena kohcowa za przedmiot jest oceng $rednig wazong z ocen za wszystkie formy zajec.

S-3 P |¢wiczenia audytoryjne - ocena zostanie wystawiona na podstawie zaliczenia pisemnego
¢wiczenia laboratoryjne - ocena kohcowa zostanie wystawiona na podstawie ocen czastkowych z samodzielnie lub
grupowo wykonanych sprawozdan (mozliwe zadawanie pytan przy ,,obronie” sprawozdan); warunkiem dopuszczenia

S-4 P |do zaje¢ jest oddanie sprawozdania z wykonania poprzedniego ¢wiczenia; zakres sprawozdania koficowego okresla
prowadzacy po wykonaniu ¢wiczenia; warunkiem zaliczenia catego ¢wiczenia laboratoryjnego jest jego prawidtowe
wykonanie oraz zaliczenie kolokwium koncowego w formie okreslonej przez prowadzgcego

Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunku | gefiiowanych dia | ‘usyokania ity |przsamiots]  programowe | naucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_B02_WO01 T-W-1 T-W-4
Student zdobywa wiedze w zakresie omawianych tresci T-W-2 T-W-5
programowych przydatnych do zapisu i analizy réznych form ICHP_2A W01 T2A WO1 T-W-3  T-W-6
matematycznego opisu dowlnych obiektéw i proceséw inzynierii | ICHP_2A W02 T2A W02
chemicznej w zakresie dynamiki. ICHP_2A W03 T2A"W03 InzA2_W01 C-1 M-1 S-1
Student zdobywa wiedze z obszaru dynamiki obiektéw ICHP_2A W04 T2AWO06
przenoszacych procesy inzynierii chemicznej pozwalajaca na ICHP_2A W08 -
zapis modeli i ich chrakterystyk dynamicznych w dziedzinie
oryginatéw i obrazéw.
Umiejetnosci
ICHP_2A_B02_UO1 T-A-1  T-L-4
Student nabedzie umiejetnosci analizy procesowego zachowania ICHP_2A_U02 T2A_U02 InzA2_U01 T-L-1  T-L-5
p Y S0 9 ; . . ICHP_2A U08 T2A_U08
sie obiektéw typowych dla inzynierii chemicznej, tworzenia AT - InzA2_U02 T-L-2 T-L-6
. S " - ICHP_2A U09 T2A_U09 - C-2 M-2 S-3
modeli matematycznych oraz ich interpretacji w postaci ICHP 2A7U15 T2AU15 InzZA2_U05 T-L-3  T-L-7
charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i — AT - InzA2_UO07
A ICHP_2A U18 T2A U18 -
czestotliwosci. - - -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_B02_KO1 T-A-1  T-L-7
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ T-L-1 T-W-1 51
wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie ICHP_2A K01 T2A K01 C-1 |T-L-2 T-W-2 M-1 5.2
problemami dynamiki procesowej i sterowania; dzieki zdobytej ICHP_2A K02 T2A K02 InzA2_K01 C-2 |T-L-3 T-W-3 M-2 5.3
wiedzy i umiejetno$com jest w stanie odpowiednio zdefiniowac ICHP_2A K04 T2A_K04 C-3 |T-L-4 T-W-4 M-3 54
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w T-L-5 T-W-5
zespole zadania. T-L-6 T-W-6
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A B02_WO01 20 Student nie potrafi sformutowac zapisu analitycznego elementarnego modelu matematycznego jak réwniez nie umie

wyznaczy¢ charaketrystyki dynamicznych.

Student (w stopniu ograniczonym) potrafi formutowac zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych
3,0 |obiektéw jednowymiarowych o parametrach skupionych jak réwniez wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne w dziedzinie
obrazéw przy wymuszeniach zdetetrminowanych.

Student potrafi formutowad zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych obiektéw

35 jednowymiarowych i wielowymioarowych o parametrach skupionych w dziedzinie oryginatu i obrazu funkcji jak réwniez
’ wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich wzajemne zaleznosci w obu dziedzinach przy wymuszeniach

zdeterminowanych.

Student potrafi formutowad zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych obiektéw
4,0 |jednowymiarowych i wielowymioarowych o parametrach skupionych w dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez umie
wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich wzajemna zalezno$¢ w obu dziedzinach przy wymuszeniach stochastycznych.

Student potrafi formutowad zapis analityczny elementarnych nieliniowych modeli matematycznych wielowymiarowych o
4,5 |parametrach skupionych dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez umie wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich
wzajemnezaleznosci w obu dziedzinach przy wymuszeniach zdeterminowanych.

Student potrafi formutowad zapis analityczny modeli matematycznych dowolnych pojedynczych obiektéw inzynierii
5,0 |chemicznej i potaczonych w elementarne systemy jak réwniez powinien by¢ w stanie wskaza¢ mozliwosci objecia obiektu lub
elementarnego systemu uktadem stabilizacji lub regulacji automatycznej.

Umiejetnosci

ICHP_2A_B02_UO1 20 Student nie posiada podstawowych wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w
’ inzynierii chemicznej.

Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
3,0 chemicznej.

Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
3,5 |chemicznej oraz potrafi w ograniczonym zakresie je interpretowa¢ na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.

Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
4,0 |chemicznej oraz potrafi je poprawnie interpretowad na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie
czasu i czestotliwosci.

Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
4.5 chemicznej, potrafi je poprawnie interpretowac na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i

’ czestotliwosci oraz w ograniczonym zakresie zaproponowac opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii
chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programéw komputerowych.

Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych, potrafi je interpretowac na

50 podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz samodzielnie zaproponowac
’ opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programoéw

komputerowych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_B02_KO1 Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znaleZz¢ wspdiny jezyk techniczny z osobami zajmujgacymi sie
2,0 |problemami dynamiki procesowej i sterowania; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub w zespole zadania.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
3,0 |dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
35 dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez

’ siebie lub w zespole zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i
obliczeniowych.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
4,0 |dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowa¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
45 dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez

’ siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
5,0 |siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu; postepuje zgodnie z zasadami etyki oraz wykazuje zdolnos$¢ do kierowania zespotem zdeterminowanym do
osiggniecia zatozonego celu.
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Dynamika procesowa

Kod ICHP_2A S B02_CO07

Specjalnos¢ 07 _Procesy i urzadzenia w ochronie srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,7 zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,6 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl), Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 matematyka wyzsza nieklasyczna

w-2 Podstawy automatyki

w-3 Podstawowe informacje z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;j

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych przydatnych do zapisu i analizy
réznych form matematycznego opisu dowolnych obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej w zakresie dynamiki.
Student w ramach ¢éwiczen audytoryjnych nabedzie umiejetnos¢ formutowania modeli matematycznych opisujgcych

Cc-2 wiasciwosci proceséw na podstawie posiadanej a priori wiedzy o procesie oraz pomiaréw wejs¢ i wyjs¢é zebranych w trakcie
specjalnie zaplanowanych doswiadczen indentyfikacyjnych.
Student w ramach ¢wiczen laboratoryjnych nabedzie umiejetnos¢ zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentu
identyfikacyjnego, przydatnego w dynamice procesowej, sterowaniu, symulacji, diagnostyce technicznej i prognozowaniu;

C-3 bedzie w stanie m in. wybra¢ sygnat pobudzajacy, okres prébkowania, czas trwania eksperymentu, klase i typ modelu, jego

strukture, metode estymacji i jej parametry, weryfikowa¢ otrzymane wyniki oraz przeprowadzi¢ symulacje komputerowg
analizowanego zagadnienia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Obiekty dynamiczne liniowe ustalone jednowymiarowe o parametrach skupionych - formutowanie
réwnan obiektéw. Modele czestotliwosciowe - transmitancja operatorowa, transmitancja widmowa,
podstawowe cztony dynamiczne. Charakterystyki czestotliwosciowe. Wyznaczanie transmitancji uktadéw
ztozonych na podstawie transmitancji elementéw sktadowych. Stabilnos¢ uktadéw dynamicznych 15

T-A-1 . ; . ; . i
liniowych. Zwigzek pomiedzy modelem zmiennych stanu z modelem typu wejscie-wyjscie. Uktady
dyskretne i stabilnos$¢ uktadéw dyskretnych. Modelowanie zmiennych stanu modelu typu wejscie-wyjscie
dla uktadéw wielowymiarowych. Schematy analogowe. Modele, symulacja i sterowanie procesami.
Identyfikacja modeli parametrycznych na przyktadach. Identyfikacja proceséw.
T-L-1 Programy narzedziowe do identyfikacji proceséw - wprowadzenie. 4
T-L-2 Badania znacznikowe w inzynierii chemicznej. 4
T-L-3 Eksperyment identyfikacyjny. 4
T-L-4 Badanie dynamiki uktadéw w dziedzinie czasowe;. 4
T-L-5 Badanie dynamiki uktadéw w dziedzinie transformat Laplace’a. 4
T-L-6 Badanie uktadéw w dziedzinie czestotliwosciowe;j. 4
T-L-7 Symulacja podstawowych uktaddéw inzynierii chemicznej 6
Modele liniowe ustalone i nieustalone jednowymiarowe o parametrach skupionych. Wymuszenia
T-W-1 . > X ! . . 6
zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
T-W-2 Modele liniowe ustalone jedniowymiarowe o parametrach przypadkowych. Wymuszenia stochastyczne. 2
Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
T-W-3 Modele liniowe ustalone i nieustalone wielowymiarowe o parametrach skupionych. Wymuszenia 6

zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-4 Modele liniowe ustalone jednowymiarowe i wielowymiarowe o parametrach roztozonych. Wymuszenia 6
zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Modele liniowe nieustalone jednowymiarowe o parametrach roztozonych. Wymuszenia zdeterminowane.
T-W-5 h . g 4
Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Modele nieliniowe ustalone jednowymiarowe i wielowymiarowe wymiarowe o parametrach skupionych.
T-W-6 . . - - : ; 6
Wymuszenia zdeterminowane. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Przygotowanie sie do zaje¢
A-A-3 Konsultacje z prowadzacym
A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Przygotowanie sie do zajed. 10
A-L-3 Konsultacje z prowadzacym. 10
A-L-4 Przygotowywanie sprawozdah z zajec¢ laboratoryjnych. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Samodzielna analiza tresci wykfadéw. 10
A-W-3 Studiowanie literatury. 10
A-W-4 Przygotowanie do sprawdzianu. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

¢wiczenia audytoryjne (metody podajace: objasnienie lub wyjasnienie; metody aktywizujgce: metoda przypadkdw, dyskusja
M-2 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem podrecznika programowanego; metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne,

metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu)

¢wiczenia laboratoryjne (metody podajgce: objasnienie lub wyjasnienie; metody problemowe: metoda przypadkdéw, dyskusja
M-3 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem komputera; metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda

projektéw, metoda przewodniego tekstu)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakohczenie semestru o tresci teoretyczne;j.

S-2 P |Ocena kohcowa za przedmiot jest oceng $rednig wazong z ocen za wszystkie formy zajec.

S-3 P |¢wiczenia audytoryjne - ocena zostanie wystawiona na podstawie zaliczenia pisemnego
¢wiczenia laboratoryjne - ocena kohcowa zostanie wystawiona na podstawie ocen czastkowych z samodzielnie lub
grupowo wykonanych sprawozdan (mozliwe zadawanie pytan przy ,,obronie” sprawozdan); warunkiem dopuszczenia

S-4 P |do zaje¢ jest oddanie sprawozdania z wykonania poprzedniego ¢wiczenia; zakres sprawozdania koficowego okresla
prowadzacy po wykonaniu ¢wiczenia; warunkiem zaliczenia catego ¢wiczenia laboratoryjnego jest jego prawidtowe
wykonanie oraz zaliczenie kolokwium koncowego w formie okreslonej przez prowadzgcego

Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIeTUNKU | gerinowanych dia | ‘wsyskani biuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_B02-C07_WO01 T-W-1 T-W-4
Student zdobywa wiedze w zakresie omawianych tresci T-W-2 T-W-5
programowych przydatnych do zapisu i analizy réznych form ICHP_2A W01 T2A WO1 T-W-3  T-W-6
matematycznego opisu dowlnych obiektéw i proceséw inzynierii | ICHP_2A W02 T2A W02
chemicznej w zakresie dynamiki. ICHP_2A W03 T2A"W03 InzA2_W01 C-1 M-1 S-1
Student zdobywa wiedze z obszaru dynamiki obiektéw ICHP_2A W04 T2AWO06
przenoszacych procesy inzynierii chemicznej pozwalajaca na ICHP_2A W08 -
zapis modeli i ich chrakterystyk dynamicznych w dziedzinie
oryginatéw i obrazéw.
Umiejetnosci
ICHP_2A_B02-C07_UO1 T-A-1  T-L-4
Student nabedzie umiejetnosci analizy procesowego zachowania ICHP_2A_U02 T2A_U02 InzA2_U01 T-L-1  T-L-5
p Y S0 9 ; . . ICHP_2A U08 T2A_U08
sie obiektéw typowych dla inzynierii chemicznej, tworzenia AT - InzA2_U02 T-L-2 T-L-6
. S " - ICHP_2A U09 T2A_U09 - C-2 M-2 S-3
modeli matematycznych oraz ich interpretacji w postaci ICHP 2A7U15 T2AU15 InzZA2_U05 T-L-3  T-L-7
charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i — AT - InzA2_UO07
A ICHP_2A U18 T2A U18 -
czestotliwosci. - - -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_B02-C07_KO1 T-A-1  T-L-7
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ T-L-1 T-W-1 51
wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie ICHP_2A K01 T2A K01 C-1 |T-L-2 T-W-2 M-1 5.2
problemami dynamiki procesowej i sterowania; dzieki zdobytej ICHP_2A K02 T2A K02 InzA2_K01 C-2 |T-L-3 T-W-3 M-2 5.3
wiedzy i umiejetno$com jest w stanie odpowiednio zdefiniowac ICHP_2A K04 T2A_K04 C-3 |T-L-4 T-W-4 M-3 54
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w T-L-5 T-W-5
zespole zadania. T-L-6 T-W-6
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A BO02- 20 Student nie potrafi sformutowac zapisu analitycznego elementarnego modelu matematycznego jak réwniez nie umie
C07_wo1 ’ wyznaczy¢ charaketrystyki dynamicznych.
Student (w stopniu ograniczonym) potrafi formutowac zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych
3,0 |obiektéw jednowymiarowych o parametrach skupionych jak réwniez wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne w dziedzinie
obrazéw przy wymuszeniach zdetetrminowanych.
Student potrafi formutowac zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych obiektéw
35 jednowymiarowych i wielowymioarowych o parametrach skupionych w dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez
’ wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich wzajemne zalezno$ci w obu dziedzinach przy wymuszeniach
zdeterminowanych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych obiektéw
4,0 |jednowymiarowych i wielowymioarowych o parametrach skupionych w dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez umie
wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich wzajemna zalezno$¢ w obu dziedzinach przy wymuszeniach stochastycznych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny elementarnych nieliniowych modeli matematycznych wielowymiarowych o
4,5 |parametrach skupionych dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez umie wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich
wzajemnezaleznosci w obu dziedzinach przy wymuszeniach zdeterminowanych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny modeli matematycznych dowolnych pojedynczych obiektéw inzynierii
5,0 |chemicznej i potaczonych w elementarne systemy jak réwniez powinien by¢ w stanie wskaza¢ mozliwosci objecia obiektu lub
elementarnego systemu uktadem stabilizacji lub regulacji automatycznej.
Umiejetnosci
ICHP_2A_B02- 20 Student nie posiada podstawowych wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w
C07_Uo01 ’ inzynierii chemicznej.
30 Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
’ chemicznej.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
3,5 |chemicznej oraz potrafi w ograniczonym zakresie je interpretowa¢ na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
4,0 |chemicznej oraz potrafi je poprawnie interpretowad na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie
czasu i czestotliwosci.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
4.5 chemicznej, potrafi je poprawnie interpretowac na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i
’ czestotliwosci oraz w ograniczonym zakresie zaproponowac opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii
chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programéw komputerowych.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych, potrafi je interpretowac na
50 podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz samodzielnie zaproponowac

opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programoéw
komputerowych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP 2A B02-
€07 K01

2,0

Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znaleZz¢ wspdiny jezyk techniczny z osobami zajmujgacymi sie
problemami dynamiki procesowej i sterowania; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub w zespole zadania.

3,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania.

3,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i
obliczeniowych.

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu.

5,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu; postepuje zgodnie z zasadami etyki oraz wykazuje zdolnos$¢ do kierowania zespotem zdeterminowanym do
osiggniecia zatozonego celu.
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

WTiICh

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Dynamika procesowa

Kod ICHP_2A S B02_CO08

Specjalnos¢ 08 Zarzadzanie i eksploatacja w systemach produkcyjnych
Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,7 zaliczenie
laboratoria L 1 30 2,0 0,6 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl), Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

matematyka wyzsza nieklasyczna

w-2 Podstawy automatyki

w-3 Podstawowe informacje z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;j

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych przydatnych do zapisu i analizy
réznych form matematycznego opisu dowolnych obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej w zakresie dynamiki.
Student w ramach ¢éwiczen audytoryjnych nabedzie umiejetnos¢ formutowania modeli matematycznych opisujgcych

Cc-2 wiasciwosci proceséw na podstawie posiadanej a priori wiedzy o procesie oraz pomiaréw wejs¢ i wyjs¢é zebranych w trakcie
specjalnie zaplanowanych doswiadczen indentyfikacyjnych.
Student w ramach ¢wiczen laboratoryjnych nabedzie umiejetnos¢ zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentu
identyfikacyjnego, przydatnego w dynamice procesowej, sterowaniu, symulacji, diagnostyce technicznej i prognozowaniu;

C-3 bedzie w stanie m in. wybra¢ sygnat pobudzajacy, okres prébkowania, czas trwania eksperymentu, klase i typ modelu, jego

strukture, metode estymacji i jej parametry, weryfikowa¢ otrzymane wyniki oraz przeprowadzi¢ symulacje komputerowg
analizowanego zagadnienia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Obiekty dynamiczne liniowe ustalone jednowymiarowe o parametrach skupionych - formutowanie
réwnan obiektéw. Modele czestotliwosciowe - transmitancja operatorowa, transmitancja widmowa,
podstawowe cztony dynamiczne. Charakterystyki czestotliwosciowe. Wyznaczanie transmitancji uktadéw
ztozonych na podstawie transmitancji elementéw sktadowych. Stabilnos¢ uktadéw dynamicznych
T-A-1 . ; . ) AP o 15
liniowych. Zwigzek pomiedzy modelem zmiennych stanu z modelem typu wejscie-wyjscie. Uktady
dyskretne i stabilnos$¢ uktadéw dyskretnych. Modelowanie zmiennych stanu modelu typu wejscie-wyjscie
dla uktadéw wielowymiarowych. Schematy analogowe. Modele, symulacja i sterowanie procesami.
Identyfikacja modeli parametrycznych na przyktadach. Identyfikacja proceséw.
T-L-1 Programy narzedziowe do identyfikacji proceséw - wprowadzenie. 4
T-L-2 Badania znacznikowe w inzynierii chemicznej. 4
T-L-3 Eksperyment identyfikacyjny. 4
T-L-4 Badanie dynamiki uktadéw w dziedzinie czasowe;. 4
T-L-5 Badanie dynamiki uktadéw w dziedzinie transformat Laplace’a. 4
T-L-6 Badanie uktadéw w dziedzinie czestotliwosciowe;j. 4
T-L-7 Symulacja podstawowych uktaddéw inzynierii chemicznej 6
Modele liniowe ustalone i nieustalone jednowymiarowe o parametrach skupionych. Wymuszenia
T-W-1 . > ; ) . . 6
zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
T-W-2 Modele liniowe ustalone jedniowymiarowe o parametrach przypadkowych. Wymuszenia stochastyczne. 2
Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
T-W-3 Modele liniowe ustalone i nieustalone wielowymiarowe o parametrach skupionych. Wymuszenia 6
zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-4 Modele liniowe ustalone jednowymiarowe i wielowymiarowe o parametrach roztozonych. Wymuszenia 6
zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Modele liniowe nieustalone jednowymiarowe o parametrach roztozonych. Wymuszenia zdeterminowane.
T-W-5 h . g 4
Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Modele nieliniowe ustalone jednowymiarowe i wielowymiarowe wymiarowe o parametrach skupionych.
T-W-6 . . - - : ; 6
Wymuszenia zdeterminowane. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Przygotowanie sie do zaje¢
A-A-3 Konsultacje z prowadzacym
A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Przygotowanie sie do zajed. 10
A-L-3 Konsultacje z prowadzacym. 10
A-L-4 Przygotowywanie sprawozdah z zajec¢ laboratoryjnych. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Samodzielna analiza tresci wykfadéw. 10
A-W-3 Studiowanie literatury. 10
A-W-4 Przygotowanie do sprawdzianu. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

¢wiczenia audytoryjne (metody podajace: objasnienie lub wyjasnienie; metody aktywizujgce: metoda przypadkdw, dyskusja
M-2 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem podrecznika programowanego; metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne,

metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu)

¢wiczenia laboratoryjne (metody podajgce: objasnienie lub wyjasnienie; metody problemowe: metoda przypadkdéw, dyskusja
M-3 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem komputera; metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda

projektéw, metoda przewodniego tekstu)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakohczenie semestru o tresci teoretyczne;j.

S-2 P |Ocena kohcowa za przedmiot jest oceng $rednig wazong z ocen za wszystkie formy zajec.

S-3 P |¢wiczenia audytoryjne - ocena zostanie wystawiona na podstawie zaliczenia pisemnego
¢wiczenia laboratoryjne - ocena kohcowa zostanie wystawiona na podstawie ocen czastkowych z samodzielnie lub
grupowo wykonanych sprawozdan (mozliwe zadawanie pytan przy ,,obronie” sprawozdan); warunkiem dopuszczenia

S-4 P |do zaje¢ jest oddanie sprawozdania z wykonania poprzedniego ¢wiczenia; zakres sprawozdania koficowego okresla
prowadzacy po wykonaniu ¢wiczenia; warunkiem zaliczenia catego ¢wiczenia laboratoryjnego jest jego prawidtowe
wykonanie oraz zaliczenie kolokwium koncowego w formie okreslonej przez prowadzgcego

Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw " - .
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla kszta#cenéa(;j_l/a Kierunku zdefineiga(atgych dla ‘:Jr;)yv;igﬁiaac{;?u?uo przefi?rlliotu pro-lg—::smc:)we nglluect;:r?ia Sopc(zesnoyb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_B02-C08_WO01 T-W-1 T-W-4
Student zdobywa wiedze w zakresie omawianych tresci T-W-2 T-W-5
programowych przydatnych do zapisu i analizy réznych form ICHP_2A W01 T2A WO1 T-W-3  T-W-6
matematycznego opisu dowlnych obiektéw i proceséw inzynierii | ICHP_2A W02 T2A W02
chemicznej w zakresie dynamiki. ICHP_2A W03 - InzA2_WO01 C-1 M-1 S-1
) y —o— T2A_WO03 -
Student zdobywa wiedze z obszaru dynamiki obiektéw ICHP_2A W04 T2AWO06
przenoszacych procesy inzynierii chemicznej pozwalajaca na ICHP_2A W08 -
zapis modeli i ich chrakterystyk dynamicznych w dziedzinie
oryginatéw i obrazéw.
Umiejetnosci
ICHP_2A B02-C08_UO01 T-A-1  T-L4
Student nabedzie umiejetnosci analizy procesowego zachowania ICHP_2A_U02 T2A_U02 InzA2_U01 T-L-1  T-L-5
p Y R ; . . ICHP_2A U08 T2A_U08
sie obiektéw typowych dla inzynierii chemicznej, tworzenia AT - InzA2_U02 T-L-2 T-L-6
. S " - ICHP_2A U09 T2A_U09 - C-2 M-2 S-3
modeli matematycznych oraz ich interpretacji w postaci ICHP 2A7U15 T2AU15 InzZA2_U05 T-L-3  T-L-7
charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i AT — InzA2_U07
A ICHP_2A U18 T2A U18 -
czestotliwosci. - - -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_B02-C08_KO01 T-A-1  T-L-7
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ T-L-1 T-W-1 51
wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie ICHP_2A K01 T2A K01 C-1 |T-L-2 T-W-2 M-1 5.2
problemami dynamiki procesowej i sterowania; dzieki zdobytej ICHP_2A K02 T2A K02 InzA2_K01 C-2 |T-L-3 T-W-3 M-2 5.3
wiedzy i umiejetno$com jest w stanie odpowiednio zdefiniowac ICHP_2A K04 T2A_K04 C-3 |T-L-4 T-W-4 M-3 54
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w T-L-5 T-W-5
zespole zadania. T-L-6 T-W-6
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A BO02- 20 Student nie potrafi sformutowac zapisu analitycznego elementarnego modelu matematycznego jak réwniez nie umie
C08_wWo1 ’ wyznaczy¢ charaketrystyki dynamicznych.
Student (w stopniu ograniczonym) potrafi formutowac zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych
3,0 |obiektéw jednowymiarowych o parametrach skupionych jak réwniez wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne w dziedzinie
obrazéw przy wymuszeniach zdetetrminowanych.
Student potrafi formutowac zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych obiektéw
35 jednowymiarowych i wielowymioarowych o parametrach skupionych w dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez
’ wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich wzajemne zalezno$ci w obu dziedzinach przy wymuszeniach
zdeterminowanych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych obiektéw
4,0 |jednowymiarowych i wielowymioarowych o parametrach skupionych w dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez umie
wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich wzajemna zalezno$¢ w obu dziedzinach przy wymuszeniach stochastycznych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny elementarnych nieliniowych modeli matematycznych wielowymiarowych o
4,5 |parametrach skupionych dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez umie wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich
wzajemnezaleznosci w obu dziedzinach przy wymuszeniach zdeterminowanych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny modeli matematycznych dowolnych pojedynczych obiektéw inzynierii
5,0 |chemicznej i potaczonych w elementarne systemy jak réwniez powinien by¢ w stanie wskaza¢ mozliwosci objecia obiektu lub
elementarnego systemu uktadem stabilizacji lub regulacji automatycznej.
Umiejetnosci
ICHP_2A_B02- 20 Student nie posiada podstawowych wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w
C08_uo1 ’ inzynierii chemicznej.
30 Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
’ chemicznej.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
3,5 |chemicznej oraz potrafi w ograniczonym zakresie je interpretowa¢ na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
4,0 |chemicznej oraz potrafi je poprawnie interpretowad na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie
czasu i czestotliwosci.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
4.5 chemicznej, potrafi je poprawnie interpretowac na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i
’ czestotliwosci oraz w ograniczonym zakresie zaproponowac opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii
chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programéw komputerowych.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych, potrafi je interpretowac na
50 podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz samodzielnie zaproponowac

opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programoéw
komputerowych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP 2A B02-
€08 K01

2,0

Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znaleZz¢ wspdiny jezyk techniczny z osobami zajmujgacymi sie
problemami dynamiki procesowej i sterowania; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub w zespole zadania.

3,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania.

3,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i
obliczeniowych.

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu.

5,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu; postepuje zgodnie z zasadami etyki oraz wykazuje zdolnos$¢ do kierowania zespotem zdeterminowanym do
osiggniecia zatozonego celu.
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Dynamika procesowa

Kod ICHP_2A S B02 C04

Specjalnos¢ 04 _Inzynieria proceséw ekoenergetyki

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,7 zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,6 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl), Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 matematyka wyzsza nieklasyczna

w-2 Podstawy automatyki

w-3 Podstawowe informacje z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;j

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych przydatnych do zapisu i analizy
réznych form matematycznego opisu dowolnych obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej w zakresie dynamiki.
Student w ramach ¢éwiczen audytoryjnych nabedzie umiejetnos¢ formutowania modeli matematycznych opisujgcych

Cc-2 wiasciwosci proceséw na podstawie posiadanej a priori wiedzy o procesie oraz pomiaréw wejs¢ i wyjs¢é zebranych w trakcie
specjalnie zaplanowanych doswiadczen indentyfikacyjnych.
Student w ramach ¢wiczen laboratoryjnych nabedzie umiejetnos¢ zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentu
identyfikacyjnego, przydatnego w dynamice procesowej, sterowaniu, symulacji, diagnostyce technicznej i prognozowaniu;

C-3 bedzie w stanie m in. wybra¢ sygnat pobudzajacy, okres prébkowania, czas trwania eksperymentu, klase i typ modelu, jego

strukture, metode estymacji i jej parametry, weryfikowa¢ otrzymane wyniki oraz przeprowadzi¢ symulacje komputerowg
analizowanego zagadnienia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Obiekty dynamiczne liniowe ustalone jednowymiarowe o parametrach skupionych - formutowanie
réwnan obiektéw. Modele czestotliwosciowe - transmitancja operatorowa, transmitancja widmowa,
podstawowe cztony dynamiczne. Charakterystyki czestotliwosciowe. Wyznaczanie transmitancji uktadéw
ztozonych na podstawie transmitancji elementéw sktadowych. Stabilnos¢ uktadéw dynamicznych 15

T-A-1 . ; . ; . i
liniowych. Zwigzek pomiedzy modelem zmiennych stanu z modelem typu wejscie-wyjscie. Uktady
dyskretne i stabilnos$¢ uktadéw dyskretnych. Modelowanie zmiennych stanu modelu typu wejscie-wyjscie
dla uktadéw wielowymiarowych. Schematy analogowe. Modele, symulacja i sterowanie procesami.
Identyfikacja modeli parametrycznych na przyktadach. Identyfikacja proceséw.
T-L-1 Programy narzedziowe do identyfikacji proceséw - wprowadzenie. 4
T-L-2 Badania znacznikowe w inzynierii chemicznej. 4
T-L-3 Eksperyment identyfikacyjny. 4
T-L-4 Badanie dynamiki uktadéw w dziedzinie czasowe;. 4
T-L-5 Badanie dynamiki uktadéw w dziedzinie transformat Laplace’a. 4
T-L-6 Badanie uktadéw w dziedzinie czestotliwosciowe;j. 4
T-L-7 Symulacja podstawowych uktaddéw inzynierii chemicznej 6
Modele liniowe ustalone i nieustalone jednowymiarowe o parametrach skupionych. Wymuszenia
T-W-1 . > X ! . . 6
zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
T-W-2 Modele liniowe ustalone jedniowymiarowe o parametrach przypadkowych. Wymuszenia stochastyczne. 2
Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
T-W-3 Modele liniowe ustalone i nieustalone wielowymiarowe o parametrach skupionych. Wymuszenia 6

zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-4 Modele liniowe ustalone jednowymiarowe i wielowymiarowe o parametrach roztozonych. Wymuszenia 6
zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Modele liniowe nieustalone jednowymiarowe o parametrach roztozonych. Wymuszenia zdeterminowane.
T-W-5 h . g 4
Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Modele nieliniowe ustalone jednowymiarowe i wielowymiarowe wymiarowe o parametrach skupionych.
T-W-6 . . - - : ; 6
Wymuszenia zdeterminowane. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Przygotowanie sie do zaje¢
A-A-3 Konsultacje z prowadzacym
A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Przygotowanie sie do zajed. 10
A-L-3 Konsultacje z prowadzacym. 10
A-L-4 Przygotowywanie sprawozdah z zajec¢ laboratoryjnych. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Samodzielna analiza tresci wykfadéw. 10
A-W-3 Studiowanie literatury. 10
A-W-4 Przygotowanie do sprawdzianu. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

¢wiczenia audytoryjne (metody podajace: objasnienie lub wyjasnienie; metody aktywizujgce: metoda przypadkdw, dyskusja
M-2 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem podrecznika programowanego; metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne,

metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu)

¢wiczenia laboratoryjne (metody podajgce: objasnienie lub wyjasnienie; metody problemowe: metoda przypadkdéw, dyskusja
M-3 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem komputera; metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda

projektéw, metoda przewodniego tekstu)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakohczenie semestru o tresci teoretyczne;j.

S-2 P |Ocena kohcowa za przedmiot jest oceng $rednig wazong z ocen za wszystkie formy zajec.

S-3 P |¢wiczenia audytoryjne - ocena zostanie wystawiona na podstawie zaliczenia pisemnego
¢wiczenia laboratoryjne - ocena kohcowa zostanie wystawiona na podstawie ocen czastkowych z samodzielnie lub
grupowo wykonanych sprawozdan (mozliwe zadawanie pytan przy ,,obronie” sprawozdan); warunkiem dopuszczenia

S-4 P |do zaje¢ jest oddanie sprawozdania z wykonania poprzedniego ¢wiczenia; zakres sprawozdania koficowego okresla
prowadzacy po wykonaniu ¢wiczenia; warunkiem zaliczenia catego ¢wiczenia laboratoryjnego jest jego prawidtowe
wykonanie oraz zaliczenie kolokwium koncowego w formie okreslonej przez prowadzgcego

Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIeTUNKU | gerinowanych dia | ‘wsyskani biuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_B02-C04_WO01 T-W-1 T-W-4
Student zdobywa wiedze w zakresie omawianych tresci T-W-2 T-W-5
programowych przydatnych do zapisu i analizy réznych form ICHP_2A W01 T2A WO1 T-W-3  T-W-6
matematycznego opisu dowlnych obiektéw i proceséw inzynierii | ICHP_2A W02 T2A W02
chemicznej w zakresie dynamiki. ICHP_2A W03 T2A"W03 InzA2_W01 C-1 M-1 S-1
Student zdobywa wiedze z obszaru dynamiki obiektéw ICHP_2A W04 T2AWO06
przenoszacych procesy inzynierii chemicznej pozwalajaca na ICHP_2A W08 -
zapis modeli i ich chrakterystyk dynamicznych w dziedzinie
oryginatéw i obrazéw.
Umiejetnosci
ICHP_2A_B02-C04_UO01 T-A-1  T-L-4
Student nabedzie umiejetnosci analizy procesowego zachowania ICHP_2A_U02 T2A_U02 InzA2_U01 T-L-1  T-L-5
p Y S0 9 ; . . ICHP_2A U08 T2A_U08
sie obiektéw typowych dla inzynierii chemicznej, tworzenia AT - InzA2_U02 T-L-2 T-L-6
. S " - ICHP_2A U09 T2A_U09 - C-2 M-2 S-3
modeli matematycznych oraz ich interpretacji w postaci ICHP 2A7U15 T2AU15 InzZA2_U05 T-L-3  T-L-7
charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i — AT - InzA2_UO07
A ICHP_2A U18 T2A U18 -
czestotliwosci. - - -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_B02-C04_KO1 T-A-1  T-L-7
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ T-L-1 T-W-1 51
wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie ICHP_2A K01 T2A K01 C-1 |T-L-2 T-W-2 M-1 5.2
problemami dynamiki procesowej i sterowania; dzieki zdobytej ICHP_2A K02 T2A K02 InzA2_K01 C-2 |T-L-3 T-W-3 M-2 5.3
wiedzy i umiejetno$com jest w stanie odpowiednio zdefiniowac ICHP_2A K04 T2A_K04 C-3 |T-L-4 T-W-4 M-3 54
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w T-L-5 T-W-5
zespole zadania. T-L-6 T-W-6
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A BO02- 20 Student nie potrafi sformutowac zapisu analitycznego elementarnego modelu matematycznego jak réwniez nie umie
C04_wWo01 ’ wyznaczy¢ charaketrystyki dynamicznych.
Student (w stopniu ograniczonym) potrafi formutowac zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych
3,0 |obiektéw jednowymiarowych o parametrach skupionych jak réwniez wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne w dziedzinie
obrazéw przy wymuszeniach zdetetrminowanych.
Student potrafi formutowac zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych obiektéw
35 jednowymiarowych i wielowymioarowych o parametrach skupionych w dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez
’ wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich wzajemne zalezno$ci w obu dziedzinach przy wymuszeniach
zdeterminowanych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych obiektéw
4,0 |jednowymiarowych i wielowymioarowych o parametrach skupionych w dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez umie
wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich wzajemna zalezno$¢ w obu dziedzinach przy wymuszeniach stochastycznych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny elementarnych nieliniowych modeli matematycznych wielowymiarowych o
4,5 |parametrach skupionych dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez umie wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich
wzajemnezaleznosci w obu dziedzinach przy wymuszeniach zdeterminowanych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny modeli matematycznych dowolnych pojedynczych obiektéw inzynierii
5,0 |chemicznej i potaczonych w elementarne systemy jak réwniez powinien by¢ w stanie wskaza¢ mozliwosci objecia obiektu lub
elementarnego systemu uktadem stabilizacji lub regulacji automatycznej.
Umiejetnosci
ICHP_2A_B02- 20 Student nie posiada podstawowych wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w
C04_uo01 ’ inzynierii chemicznej.
30 Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
’ chemicznej.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
3,5 |chemicznej oraz potrafi w ograniczonym zakresie je interpretowa¢ na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
4,0 |chemicznej oraz potrafi je poprawnie interpretowad na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie
czasu i czestotliwosci.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
4.5 chemicznej, potrafi je poprawnie interpretowac na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i
’ czestotliwosci oraz w ograniczonym zakresie zaproponowac opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii
chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programéw komputerowych.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych, potrafi je interpretowac na
50 podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz samodzielnie zaproponowac

opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programoéw
komputerowych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP 2A B02-
€04 K01

2,0

Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znaleZz¢ wspdiny jezyk techniczny z osobami zajmujgacymi sie
problemami dynamiki procesowej i sterowania; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub w zespole zadania.

3,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania.

3,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i
obliczeniowych.

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu.

5,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu; postepuje zgodnie z zasadami etyki oraz wykazuje zdolnos$¢ do kierowania zespotem zdeterminowanym do
osiggniecia zatozonego celu.
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3. J.C. Friedly, Analiza dynamiki proceséw, WNT, Warszawa, 1975
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. W.W. Sotodownikow, Dynamika statystyczna liniowych uktadéw sterowania automatycznego, WNT, Warszawa, 1964
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10.
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11.

Ogunnaike B.A., Ray W.H., Process Dynamic, Modeling and Control, Oxford, New York, 1994
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13.
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14.
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15
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa
Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi .
— WTilCh
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier
Obszary studiéw nauki techniczne
Profil ogélnoakademicki
Modut
Przedmiot Dynamika procesowa
Kod ICHP_2A S B02_C06
Specjalnos¢ 06_Inzynieria proceséw w technologiach przetwérczych
Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony
Jednostka prowadzaca $rodowiska
ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,7 zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,6 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl), Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
Ww-1 matematyka wyzsza nieklasyczna
w-2 Podstawy automatyki
w-3 Podstawowe informacje z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;j
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych przydatnych do zapisu i analizy
réznych form matematycznego opisu dowolnych obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej w zakresie dynamiki.
Student w ramach ¢éwiczen audytoryjnych nabedzie umiejetnos¢ formutowania modeli matematycznych opisujgcych
Cc-2 wiasciwosci proceséw na podstawie posiadanej a priori wiedzy o procesie oraz pomiaréw wejs¢ i wyjs¢é zebranych w trakcie
specjalnie zaplanowanych doswiadczen indentyfikacyjnych.
Student w ramach ¢wiczen laboratoryjnych nabedzie umiejetnos¢ zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentu
identyfikacyjnego, przydatnego w dynamice procesowej, sterowaniu, symulacji, diagnostyce technicznej i prognozowaniu;
C-3 bedzie w stanie m in. wybra¢ sygnat pobudzajacy, okres prébkowania, czas trwania eksperymentu, klase i typ modelu, jego
strukture, metode estymacji i jej parametry, weryfikowa¢ otrzymane wyniki oraz przeprowadzi¢ symulacje komputerowg
analizowanego zagadnienia.
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
Obiekty dynamiczne liniowe ustalone jednowymiarowe o parametrach skupionych - formutowanie
réwnan obiektéw. Modele czestotliwosciowe - transmitancja operatorowa, transmitancja widmowa,
podstawowe cztony dynamiczne. Charakterystyki czestotliwosciowe. Wyznaczanie transmitancji uktadéw
ztozonych na podstawie transmitancji elementéw sktadowych. Stabilnos¢ uktadéw dynamicznych
T-A-1 . ; . ) AP o 15
liniowych. Zwigzek pomiedzy modelem zmiennych stanu z modelem typu wejscie-wyjscie. Uktady
dyskretne i stabilnos$¢ uktadéw dyskretnych. Modelowanie zmiennych stanu modelu typu wejscie-wyjscie
dla uktadéw wielowymiarowych. Schematy analogowe. Modele, symulacja i sterowanie procesami.
Identyfikacja modeli parametrycznych na przyktadach. Identyfikacja proceséw.
T-L-1 Programy narzedziowe do identyfikacji proceséw - wprowadzenie. 4
T-L-2 Badania znacznikowe w inzynierii chemicznej. 4
T-L-3 Eksperyment identyfikacyjny. 4
T-L-4 Badanie dynamiki uktadéw w dziedzinie czasowe;. 4
T-L-5 Badanie dynamiki uktadéw w dziedzinie transformat Laplace’a. 4
T-L-6 Badanie uktadéw w dziedzinie czestotliwosciowe;j. 4
T-L-7 Symulacja podstawowych uktaddéw inzynierii chemicznej 6
Modele liniowe ustalone i nieustalone jednowymiarowe o parametrach skupionych. Wymuszenia
T-W-1 . > ; ! . . 6
zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
T-W-2 Modele liniowe ustalone jedniowymiarowe o parametrach przypadkowych. Wymuszenia stochastyczne. 2
Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
T-W-3 Modele liniowe ustalone i nieustalone wielowymiarowe o parametrach skupionych. Wymuszenia 6
zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-4 Modele liniowe ustalone jednowymiarowe i wielowymiarowe o parametrach roztozonych. Wymuszenia 6
zdeterminowane i stochastyczne. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Modele liniowe nieustalone jednowymiarowe o parametrach roztozonych. Wymuszenia zdeterminowane.
T-W-5 h . g 4
Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Modele nieliniowe ustalone jednowymiarowe i wielowymiarowe wymiarowe o parametrach skupionych.
T-W-6 . . - - : ; 6
Wymuszenia zdeterminowane. Charakterystyki dynamiczne w obszarze oryginatu i obrazu.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Przygotowanie sie do zaje¢
A-A-3 Konsultacje z prowadzacym
A-A-4 Przygotowanie sie do zaliczenia
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-L-2 Przygotowanie sie do zajed. 10
A-L-3 Konsultacje z prowadzacym. 10
A-L-4 Przygotowywanie sprawozdah z zajec¢ laboratoryjnych. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Samodzielna analiza tresci wykfadéw. 10
A-W-3 Studiowanie literatury. 10
A-W-4 Przygotowanie do sprawdzianu. 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

¢wiczenia audytoryjne (metody podajace: objasnienie lub wyjasnienie; metody aktywizujgce: metoda przypadkdw, dyskusja
M-2 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem podrecznika programowanego; metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne,

metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu)

¢wiczenia laboratoryjne (metody podajgce: objasnienie lub wyjasnienie; metody problemowe: metoda przypadkdéw, dyskusja
M-3 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem komputera; metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda

projektéw, metoda przewodniego tekstu)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakohczenie semestru o tresci teoretyczne;j.

S-2 P |Ocena kohcowa za przedmiot jest oceng $rednig wazong z ocen za wszystkie formy zajec.

S-3 P |¢wiczenia audytoryjne - ocena zostanie wystawiona na podstawie zaliczenia pisemnego
¢wiczenia laboratoryjne - ocena kohcowa zostanie wystawiona na podstawie ocen czastkowych z samodzielnie lub
grupowo wykonanych sprawozdan (mozliwe zadawanie pytan przy ,,obronie” sprawozdan); warunkiem dopuszczenia

S-4 P |do zaje¢ jest oddanie sprawozdania z wykonania poprzedniego ¢wiczenia; zakres sprawozdania koficowego okresla
prowadzacy po wykonaniu ¢wiczenia; warunkiem zaliczenia catego ¢wiczenia laboratoryjnego jest jego prawidtowe
wykonanie oraz zaliczenie kolokwium koncowego w formie okreslonej przez prowadzgcego

Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw " - .
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla kszta#cenéa(;j_l/a Kierunku zdefineiga(atgych dla ‘:Jr;)yv;igﬁiaac{;?u?uo przefi?rlliotu pro-lg—::smc:)we nglluect;:r?ia Sopc(zesnoyb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_B02-C06_WO01 T-W-1 T-W-4
Student zdobywa wiedze w zakresie omawianych tresci T-W-2 T-W-5
programowych przydatnych do zapisu i analizy réznych form ICHP_2A W01 T2A WO1 T-W-3  T-W-6
matematycznego opisu dowlnych obiektéw i proceséw inzynierii | ICHP_2A W02 T2A W02
chemicznej w zakresie dynamiki. ICHP_2A W03 - InzA2_WO01 C-1 M-1 S-1
) y —o— T2A_WO03 -
Student zdobywa wiedze z obszaru dynamiki obiektéw ICHP_2A W04 T2AWO06
przenoszacych procesy inzynierii chemicznej pozwalajaca na ICHP_2A W08 -
zapis modeli i ich chrakterystyk dynamicznych w dziedzinie
oryginatéw i obrazéw.
Umiejetnosci
ICHP_2A B02-C06_UO01 T-A-1  T-L4
Student nabedzie umiejetnosci analizy procesowego zachowania ICHP_2A_U02 T2A_U02 InzA2_U01 T-L-1  T-L-5
p Y R ; . . ICHP_2A U08 T2A_U08
sie obiektéw typowych dla inzynierii chemicznej, tworzenia AT - InzA2_U02 T-L-2 T-L-6
. S " - ICHP_2A U09 T2A_U09 - C-2 M-2 S-3
modeli matematycznych oraz ich interpretacji w postaci ICHP 2A7U15 T2AU15 InzZA2_U05 T-L-3  T-L-7
charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i AT — InzA2_U07
A ICHP_2A U18 T2A U18 -
czestotliwosci. - - -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_B02-C06_KO1 T-A-1  T-L-7
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ T-L-1 T-W-1 51
wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie ICHP_2A K01 T2A K01 C-1 |T-L-2 T-W-2 M-1 5.2
problemami dynamiki procesowej i sterowania; dzieki zdobytej ICHP_2A K02 T2A K02 InzA2_K01 C-2 |T-L-3 T-W-3 M-2 5.3
wiedzy i umiejetno$com jest w stanie odpowiednio zdefiniowac ICHP_2A K04 T2A_K04 C-3 |T-L-4 T-W-4 M-3 54
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w T-L-5 T-W-5
zespole zadania. T-L-6 T-W-6
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A BO02- 20 Student nie potrafi sformutowac zapisu analitycznego elementarnego modelu matematycznego jak réwniez nie umie
C06_Wo01 ’ wyznaczy¢ charaketrystyki dynamicznych.
Student (w stopniu ograniczonym) potrafi formutowac zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych
3,0 |obiektéw jednowymiarowych o parametrach skupionych jak réwniez wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne w dziedzinie
obrazéw przy wymuszeniach zdetetrminowanych.
Student potrafi formutowac zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych obiektéw
35 jednowymiarowych i wielowymioarowych o parametrach skupionych w dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez
’ wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich wzajemne zalezno$ci w obu dziedzinach przy wymuszeniach
zdeterminowanych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny elementarnych liniowych modeli matematycznych obiektéw
4,0 |jednowymiarowych i wielowymioarowych o parametrach skupionych w dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez umie
wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich wzajemna zalezno$¢ w obu dziedzinach przy wymuszeniach stochastycznych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny elementarnych nieliniowych modeli matematycznych wielowymiarowych o
4,5 |parametrach skupionych dziedzinie oryginatu i obrazu funkgji jak réwniez umie wyznaczy¢ charaketrystyki dynamiczne i ich
wzajemnezaleznosci w obu dziedzinach przy wymuszeniach zdeterminowanych.
Student potrafi formutowad zapis analityczny modeli matematycznych dowolnych pojedynczych obiektéw inzynierii
5,0 |chemicznej i potaczonych w elementarne systemy jak réwniez powinien by¢ w stanie wskaza¢ mozliwosci objecia obiektu lub
elementarnego systemu uktadem stabilizacji lub regulacji automatycznej.
Umiejetnosci
ICHP_2A_B02- 20 Student nie posiada podstawowych wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w
C06_UO1 ’ inzynierii chemicznej.
30 Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
’ chemicznej.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
3,5 |chemicznej oraz potrafi w ograniczonym zakresie je interpretowa¢ na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
4,0 |chemicznej oraz potrafi je poprawnie interpretowad na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie
czasu i czestotliwosci.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
4.5 chemicznej, potrafi je poprawnie interpretowac na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i
’ czestotliwosci oraz w ograniczonym zakresie zaproponowac opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii
chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programéw komputerowych.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych, potrafi je interpretowac na
50 podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz samodzielnie zaproponowac

opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programoéw
komputerowych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP 2A B02-
€06 K01

2,0

Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znaleZz¢ wspdiny jezyk techniczny z osobami zajmujgacymi sie
problemami dynamiki procesowej i sterowania; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub w zespole zadania.

3,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania.

3,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i
obliczeniowych.

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu.

5,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu; postepuje zgodnie z zasadami etyki oraz wykazuje zdolnos$¢ do kierowania zespotem zdeterminowanym do
osiggniecia zatozonego celu.

Literatura podstawowa

1. S. Masiuk, Dynamika procesowa |, Wyd. Uczel. PS, Szczecin, 1989, Il, dostepna wersja elektroniczna

2. S. Masiuk, Dynamika procesowa I, Wyd. Uczel. PS, Szczecin, 1990, Il, dostepna wersja elektroniczna

3. J.C. Friedly, Analiza dynamiki proceséw, WNT, Warszawa, 1975

4. .M. Douglas, Dynamika i sterowanie proceséw. tom | Analiza uktadéw dynamicznych, WNT, Warszawa, 1976

Literatura uzupetniajgca

. W.M. Ordyncew, Opis matematyczny obiektéw regulacji automatycznej, WNT, WArszawa, 1968

. W.W. Sotodownikow, Dynamika statystyczna liniowych uktadéw sterowania automatycznego, WNT, Warszawa, 1964

. S.W. Director, Introduction to system theory, McGraw-Hill Book Comp., New York, 1972

. Zuchowski A., Modele dynamiczne i identyfikacja, WPS, Szczecin, 2003

. Doniec A., Podstawy dynamiki proceséw, Wydawnictwo Politechniki £édzkej, £6dz, 1996

Ol A~ W N

. Kostro J., Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, WSiP, Warszawa, 1998
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Literatura uzupetniajgca

7. Luyben M.L., Luyben W.L., Essentials of Process Control, McGraw-Hill, New York, 1997

8. Doniec A., Podstawy dynamiki proceséw, Wydawnictwo Politechniki £6dzkej, £6dz, 1996

9. Marlin T.E., Process Control: Designing Process and Control Systems for Dynamic Performance, McGraw-Hill, New York, 1995

10.

Chorowski B., Werszko M., Mechaniczne urzadzenia automatyki, WNT, Warszawa, 1990

11.

Ogunnaike B.A., Ray W.H., Process Dynamic, Modeling and Control, Oxford, New York, 1994

12.

Luyben M.L., Luyben W.L., Essentials of Process Control, McGraw-Hill, New York, 1997

13.

Ott E., Chaos w uktadach dynamicznych, WNT, Warszawa, 1997

14.

Brzézka J., Regulatory i uktady automatyki, MIKOM, Warszawa, 1997

15

Kuznik J., Metzger M., Pasek K., Laboratorium dynamiki procesowej i automatyzacji proceséw chemicznych, Wydawnictwo

PoI.itechniki Slagskiej, Gliwice, 1990

16

. Marlin T.E., Process Control: Designing Process and Control Systems for Dynamic Performance, McGraw-Hill, New York, 1995

17

. Nise N.S., Control System Engineering, John Wiley & Sons, 2000

18

. Ogunnaike B.A., Ray W.H., Process Dynamic, Modeling and Control, Oxford, New York, 1994

19

. Ott E., Chaos w uktadach dynamicznych, WNT, Warszawa, 1997

20

. Seborg, E.E., Edgar, T.F., Mellchamp, D.A., Doyle, F.J., Process Dynamics and Control, Wiley & Sons, 2010

21

. Kuznik J., Metzger M., Pasek K., Laboratorium dynamiki procesowej i automatyzacji proceséw chemicznych, Wydawnictwo

Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1990

22

. Roffel, B., Betlem, B.H., Process Dynamics and Control: Modelling for Control and Prediction, Wiley & Sons, 2006

23

. Nise, N.S., Control System Engineering, John Wiley & Sons, 2000

24

. Ogata, K., Designing Linear Control Systems with MATLAB, Prentice Hall, 2002

25

. Luyben, M.L., Luyben, W.L., Essentials of Process Control, McGraw-Hill, 1997

Data aktualizacji: 25-03-2013
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ekonomika i analiza ryzyka w przemysle naftowym

Kod ICHP_2A S C05 13

Specjalnos¢ 05_Inzynieria proceséw przerébki ropy i gazu

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,0 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy ekonomii.

w-2

Wymagana jest znajomos¢ podstaw mikro- i makroekonomii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z podstawami prawa oraz Zrédtem prawa (konstytucja, ustawy, rozporzadzenia).

C-2

Zapoznanie studentéw z zasadami funcjonowania przedsiebiorstw w gospodarce wolnorynkowe;.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Rozwigzywanie zadanh z zakresu analizy finansowej dla wybranych przedsiebiorstw przemystu naftowego

T-A-1 i pokrewnych. 15
T-W-1 Akty prawne: definicja i podziat. Charakterystyka spétek osobowych i kapitatowych. 1
T-W-2 Formy wiasnosci i struktura organizacyjna przedsiebiorstw. 1
T-W-3 Strategie rozwoju i zarzadzania przedsiebiorstwem sektora paliwowo-energetycznego. 2
T-W-4 Ocena efektywnosci ekonomicznej przedsiebiorstwa. 2
T-W-5 Jednoosobowa dziatalno$¢ gospodarcza - zasady zaktadania wtasnej firmy. Funkcjonowanie sektora MSP 2
na rynku.
T-W-6 Metody oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiebiorstwa na przyktadzie analizy wskaznikowej. 2
T-W-7 Wiodace firmy sektora paliwo-energetycznego - préba oceny sytuacji ekonomicznej podmiotéw. 2
T-w-8 Innowacyjnos¢ a efektywnosé¢ ekonomiczna. 1
T-W-9 §yt.ua.cja ekonomiczna sektora paliwowo-energetycznego w Swietle sytuacji gospodarczej w kraju i na 1
Swiecie.
T-W-10 Kolokwium zaliczeniowe. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Studiowanie materiatéw Zrédtowych w celu przygotowywania sie do dyskusji na ¢wiczeniach. 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 10
A-W-3 Zapoznanie z literatura rozszerzajaca tematyke wyktadu. 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny.

M-2 Metoda aktywizujaca: analiza przypadkoéw (case study) oraz dyskusja dydaktyczna.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)



Ekonomika i analiza ryzyka w przemyle naftowym

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 F Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji dotyczacej oceny efektywnosci ekonomicznej wybranego
przedsiebiorstwa z sektora przemystu naftowego.
S-2 P |Ocena z pisemnego kolokwium zaliczeniowego.
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia » i
: . " i fekt d hd Cel T Metod Sposob
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaice:ézéﬁilgwklerunku zdefineioivaﬁych dla ?Jrfyv;iaﬁ?ac{;tuluo przediniotu prog::fnc:)we nauecgarilia opcoesr?y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_2A_C05-13 W01 ot T
Student ma wiedze pozwalajaca rozumied i uwzgledni¢ w C-1 S S M-1 S-1
praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania ICHP_2A_W10 T2A_W08 InzA2_W03 C-2 1%5 1%; M-2 S-2
dziatalnosci inzynierskiej. T-W-4  T-W-9

T-A-1  T-W-5
ICHP_2A_C05-13_WO02 | TW-1 T-w-6 ) )
Student ma podstawowga wiedze dotyczaca prowadzenia ICHP_2A W12 %ﬁ—wgg InzA2_WO04 g; T-W-2  T-W-7 m; g;
dziatalnosci gospodarczej. - T-W-3  T-W-8

T-W-4 T-W-9
Umiejetnosci

T-A-l  T-W-5

T-W-1 T-W-6
ICHP_2A_C05-13_U01 C-1 M-1 S-1
Student potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych i baz danych. ICHP_2A_U01 e C-2 $w§ $w; M-2 S-2

T-W-4  T-W-9

T-A-1  T-W-5
ICHP_2A_C05-13_U14 1 |TW-1 T-W-6 | g | o3
Student potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej ICHP_2A U14 T2A_Ul4 InzA2_U04 C-2 T-W-2  T-W-7 M-2 5.2
podejmowanych dziatanh inzynierskich. T-W-3  T-W-8

T-W-4  T-W-9

T-A-1  T-W-5
ICHP_2A_C05-13_U15 1 |TW-1 T-W-6 | g | o3
Student potrafi dokona¢ analizy technicznej i ekonomicznej w ICHP_2A U15 T2A_U15 InzA2_U05 C-2 T-W-2  T-W-7 M-2 5.2
procesach sektora naftowego. T-W-3  T-W-8

T-W-4  T-W-9
Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-Al  T-W-5

T-W-1 T-W-6
ICHP_2A C05-13_KO01 c-1 M-1 i
Student ma swiadomos¢ koniecznosci ciggtego samoksztatcenia. ICHP_2A_KO1 T2A_KO1 C-2 1%% 1%; M-2 Sl

T-W-4 T-W-9
ICHP 2A_C05-13 K03 1‘(‘1\\1‘11 $wg
Student potrafi pracowac w zepole nad rozwigzaniem problemu, C-1 T T M-1 )
ma $wiadomos¢ swojego wktadu w realizacje zadan i ponoszonej ICHP_2A_KO03 T2A KO3 C-2 1%% 1%; M-2 Sl
odpowiedzialnosci. T T

T-W-4  T-W-9

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_2A_C05-13_WO01| 2,0 |Student nie zna i nie rozumie podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.

30 Student zna i rozumie podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym

stopniu.
35 Student zna i rozumie podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
’ dostatecznym.
4.0 Student zna i rozumie wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
’ dobrym.

4.5 Student zna i rozumie znaczaca wiekszos¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi jg wiasciwie zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w znacznym stopniu.

5,0 |Student zna i rozumie cata wiedze podana na wyktadzie i potrafi ja wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzystac.

ICHP_2A_C05-13_W02| 2,0

30 Student zna i rozumie podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
’ dostatecznym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_2A_C05-13_U01 | 2,0

30 Student potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Potrafi przeprowadzi¢ aanalize ekonomiczng w
’ podstawowym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

ICHP_2A_C05-13_U14| 2,0

30 Student potrafi korzystac¢ ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Potrafi przeprowadzi¢ aanalize ekonomiczng w
’ podstawowym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_2A_C05-13_U15| 2,0

30 Student potrafi w stopniu dostatecznym dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatah inzynierskich.
’ Student potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych i baz danych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C05-13 K01 | 2,0

30 Student zdaje sobie sprawe w stopniu dostatecznym z koniecznosci pracy w zespole, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
’ realizacje prac zespotu i koniecznos¢i samoksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_2A_C05-13 K03 | 2,0

30 Student zdaje sobie sprawe w stopniu dostatecznym z koniecznosci pracy w zespole, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
’ realizacje prac zespotu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. KoZzminski A. K., Piotrowski W. (red), Zarzadzanie: teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2002

2. Bednarski L., Analiza finansowa w przedsiebiorstwie, PWE, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. USTAWA z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej, Dz.U. 2004 Nr 173 poz. 1807

2. USTAWA z dnia 15 wrzesnia 2000 r. Kodeks spétek handlowych, Dz.U. z 2000 nr 94 poz. 1037

3. Portal Gospodarczy: Wirtualny Nowy Przemyst, www.wnp.pl

4. strony internetowe wybranych firma z sektora naftowego

Data aktualizacji: 09-12-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy bioinformatyki
Kod ICHP_2A S C02_ 12
Specjalnos¢ 02_Inzynieria bioprocesowa

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

ECTS

2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WTiICh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,8 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

‘Znajomoéc’ podstaw informatyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie studentéw z bazami sekwencji nykleotydowych i biatkowych znajdujacych sie w biologicznych bazach danych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Model danych NCBI 1
T-A-2 Podziat baz danych (GenBank, ENBL, DDBJ) 2
T-A-3 Analiza baz danych struktur biomolekularnych - PDB, MMDB 2
T-A-4 Interpretacja pliku GenBank 2
T-A-5 Bazy sekwencji poza NCBI 1
T-A-6 Dopasowanie sekwencji i przeszukiwanie baz danych - programy FASTA i BLAST 2
T-A-7 Pobieranie informacji - system Entrez 1
T-A-8 Program EXPASY 1
T-A-9 Podstawowe zasady modeli filogenetycznych - interpretacja drzewa 1
T-A-10 Kolokwium 2
T-W-1 Bioinformatyka - podziat i podstawowe definicje 1
T-W-2 Pobieranie informacji z biologicznych baz danych 2
T-W-3 Projektowanie, zarzadzanie i integracja baz danych 1
T-W-4 Projektowanie powigzah miedzy bazami danych 1
T-W-5 Wyszukiwanie, analizowanie i symulacja danych biologicznych 1
T-W-6 Bazy danych struktur biomolekularnych 1
T-W-7 Narzedzia do poréwnywania i naktadania na siebie sekwencji i stuktur 2
T-W-8 Perl jako narzedzie utatwiajgce analize biologiczng 2
T-W-9 Analiza filogenetyczna 1
T-W-10 Wizualizacja informacji strukturalnych 1
T-W-11 Tworzenie sieci metabolicznych 1
T-W-12 Kolokwium 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

uczestnictwo w zajeciach

15

A-A-2

przygotowanie do kolokwium

8



Elementy bioinformatyki

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-3 czytanie wskazanej literatury 7
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do kolokwium
A-W-3 czytanie wskazanej literatury
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia przedmiotowe z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |wyktad: kolokwium, forma pisemna, czas 45 minut
S-2 P |¢wiczenia: dwa kolokwia, forma pisemna, czas 45 minut kazde
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia » i
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu pro-lg-::;c;we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
Inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_C02-12_WO09 T-W-1 T-W-7
Student potrafi poda¢ i oméwié dostepne w internecie aplikacje T-W-2  T-W-8
bioinformatyczne T-W-3  T-W-9
ICHP_2A_WO09 T2A_WO07 InzA2_W02 C-1 T-W-4  T-W-10 M-1 S-1
Student potrafi wskaza¢ odpowiednie narzedzie informatyczne T-W-5  T-W-11
do rozwiazania konkretnego zadania T-W-6
Umiejetnosci
ICHP_2A_C02-12_U01 T-A-1  T-A-6
Student potrafi wyszukiwa¢ w bazach danych biologicznych T-A-2  T-A-7
niezbedna literature . T-A-3  T-A-8 R }
ICHP_2A_UO1 T2A_U01 Cl |27 1ag | M2 | s2
Student potrafi wyszukiwac i analizowaé sekwencje T-A-5 T-W-5
nukleotydowe i biatkowe
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-W-2
T-A-2  T-W-3
T-A3  T-W-4
T-A-4  T-W-5
ICHP_2A_C02-12_K01 g T-A-5 T-W-6 M-1 S-1
Student rozumie potrzebe doksztatcania sie ICHP_2A_KO1 T2A_KO1 ¢l T-A-6  T-W-7 M-2 S-2
T-A-7 T-W-8
T-A-8 T-W-9
T-A-9 T-W-10
T-W-1 T-W-11
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C02-12 W09| 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

bioinformatyki

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu: zna podziat baz danych i podstawowe definicje dotyczace

3,5

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu: zna podziat baz danych i definicje dotyczace bioinformatyki;
zna programy do wyszukiwania i dopasowywania sekwencji nukleotydowych i biatkowych

4,0

Student opanowat szczegdtowq wiedze z zakresu przedmiotu: zna podziat i definicje dotyczgce bioinformatyki, zna programy
do wyszukiwania i dopasowywania sekwencji nukleotydowych i biatkowych; zna narzedzia do poréwnywania i naktadania
sekwencji i struktur oraz projektowania, zarzadzania i integracji baz danych

4,5

Student opanowat szczegbtowq wiedze z zakresu przedmiotu: zna podziat i definicje dotyczace bioinformatyki; zna programy
do wyszukiwania i dopasowywania sekwencji nukleotydowych i biatkowych; zna narzedzia do poréwnywania i naktadania
sekwencji i struktur oraz projektowania, zarzadzania i integracji baz danych, zna zasady tworzenia sieci metabolicznych

5,0

Student opanowat szczegbtowq wiedze z zakresu przedmiotu: zna podziat i definicje dotyczace bioinformatyki; zna programy
do wyszukiwania i dopasowywania sekwencji nukleotydowych i biatkowych; zna narzedzia do poréwnywania i naktadania

sekwencji i struktur oraz projektowania, zarzadzania i integracji baz danych, zna zasady tworzenia sieci metabolicznych, zna
zasady tworzenia modeli filogenetycznych

Umiejetnosci

ICHP_2A_C02-12_U01 | 2,0

Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student potrafi wyszukiwac¢ w bazach danych niezbedng literature.

3,5

Student potrafi wyszukiwac¢ w bazach danych niezbedng literature; potrafi interpretowac pliki GenBanku.

4,0

Student potrafi wyszukiwac¢ w bazach danych niezbedng literature; potrafi interpretowad pliki GenBanku; potrafi wyszukiwaé
zadane sekwencje nukleotydowe i biatkowe

4,5

Student potrafi wyszukiwac¢ w bazach danych niezbedng literature; potrafi interpretowacd pliki GenBanku; potrafi wyszukiwaé
zadane sekwencje nukleotydowe i biatkowe; potrafi za pomoca odpowiednich programoéw znalez¢ sekwencje podobne.

5,0

Student potrafi wyszukiwa¢ w bazach danych niezbedng literature; potrafi interpretowac pliki GenBanku; potrafi wyszukiwaé
zadane sekwencje nukleotydowe i biatkowe; potrafi za pomoca odpowiednich programéw znalezé sekwencje podobne;
potrafi interpretowad drzewa filogenetyczne




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C02-12 K01 | 2,0

Student nie rozumie potrzeby poznawania informacji zawartych w bazach danych sekwencji nukleotydowych i biatkowych

3,0

Student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe poznawania informacji zawartych w bazach danych sekwencji
nukleotydowych i biatkowych

3,5

Student rozumie w stopniu wigcej niz podstawowym potrzebe poznawania informacji zawartych w bazach danych sekwencji
nukleotydowych i biatkowych

4,0

Student rozumie w szerokim stopniu potrzebe poznawania informacji zawartych w bazach danych sekwencji nukleotydowych
i biatkowych

4,5

Student rozumie w szerokim stopniu potrzebe poznawania informacji zawartych w bazach danych sekwencji nukleotydowych
i biatkowych oraz wykazuje aktywnos¢ w zakresie praktycznych ¢éwiczen dotyczacych ich poszukiwania w Internecie

5,0

Student rozumie w szerokim stopniu potrzebe poznawania informacji zawartych w bazach danych sekwencji nukleotydowych
i biatkowych oraz wykazuje duzg aktywnos¢ w zakresie praktycznych ¢wiczen dotyczacych ich poszukiwania w Internecie

Literatura podstawowa

1. A.D. Baxevanis, B.F.F. Ouellette, Bioinformatyka. Podrecznik do analizy gendw i biatek, PWN, Warszawa, 2004

2. P.G. Higgs, T.K. Attwood,

Bioinformatyka i ewolucja molekularna, PWN, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. S. Ignacimuthu, Basic Bioinformatics, Alfa Science International Ltd., Harrow, U.K., 2005

Data aktualizacji: 28-09-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy bioinformatyki
Kod ICHP_2A S _CO01_10
Specjalnos¢ 01 Informatyka procesowa

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

ECTS

2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WTiICh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

‘Znajomoéc’ podstaw informatyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie studentéw z bazami sekwencji nykleotydowych i biatkowych znajdujacych sie w biologicznych bazach danych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Model danych NCBI 1
T-A-2 Podziat baz danych (Genbank, EMBL, DDBJ) 2
T-A-3 Analiza baz danych struktur biomolekularnych - PDB, MMDB 2
T-A-4 Intrpretacja pliku GenBank 2
T-A-5 Bazy sekwencji poza NCBI 1
T-A-6 Dopasowanie sekwencji i przeszukiwanie baz danych - programy FASTA i BLAST 2
T-A-7 Pobieranie informacji - sytem Entrez 1
T-A-8 Program EXPASY 1
T-A-9 Podstawowe zasady modeli filogenetycznych - interpretacja drzewa 1
T-A-10 Kolokwium 2
T-W-1 Bioinformatyka - podziat i podstawowe definicje 1
T-W-2 Pobieranie informacji z biologicznych baz danych 2
T-W-3 Projektowanie, zarzadzanie i integracja baz danych 1
T-W-4 Projektowanie powigzah miedzy bazami danych 1
T-W-5 Wyszukiwanie, analizowanie i symulacja danych biologicznych 1
T-W-6 Bazy danych struktur biomolekularnych 1
T-W-7 Narzedzia do poréwnywania i naktadania na siebie sekwencji i stuktur 2
T-W-8 Perl jako narzedzie utatwiajgce analize biologiczng 2
T-W-9 Analiza filogenetyczna 1
T-W-10 Wizualizacja informacji strukturalnych 1
T-W-11 Tworzenie sieci metabolicznych 1
T-W-12 Kolokwium 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

uczestnictwo w zajeciach

15

A-A-2

przygotowanie do kolokwium

8



Elementy bioinformatyki

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-3 czytanie wskazanej literatury 7
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 przygotowanie do kolokwium
A-W-3 czytanie wskazanej literatury
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia przedmiotowe z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |wyktad: kolokwium, forma pisemna, czas 45 minut
S-2 P |¢wiczenia: dwa kolokwia, forma pisemna, czas 45 minut kazde
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia » i
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu pro-lg-::;c;we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
Inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_C01-10_WO09 T-W-1 T-W-7
Student potrafi poda¢ i oméwié dostepne w internecie aplikacje T-W-2  T-W-8
bioinformatyczne T-W-3  T-W-9
ICHP_2A_WO09 T2A_WO07 InzA2_W02 C-1 T-W-4  T-W-10 M-1 S-1
Student potrafi wskaza¢ odpowiednie narzedzie informatyczne T-W-5  T-W-11
do rozwigzania konkretnego zadania T-W-6
Umiejetnosci
ICHP_2A_C01-10_UO1 T-A-1  T-A-6
Student potrafi wyszukiwa¢ w bazach danych biologicznych T-A-2  T-A-7
niezbedna literature . T-A-3  T-A-8 R }
ICHP_2A_UO1 T2A_U01 Cl |27 1ag | M2 | s2
Student potrafi wyszukiwac i analizowaé sekwencje T-A-5 T-W-5
nukleotydowe i biatkowe
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-W-2
T-A-2  T-W-3
T-A3  T-W-4
T-A-4  T-W-5
ICHP_2A_C01-10_KO1 g T-A-5 T-W-6 M-1 S-1
Student rozumie potrzebe doksztatcania sie ICHP_2A_KO1 T2A_KO1 ¢l T-A-6  T-W-7 M-2 S-2
T-A-7 T-W-8
T-A-8 T-W-9
T-A-9  T-W-10
T-W-1 T-W-11
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C01-10 W09| 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

bioinformatyki

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu: zna podziat baz danych i podstawowe definicje dotyczace

3,5

Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu: zna podziat baz danych i definicje dotyczace bioinformatyki;
zna programy do wyszukiwania i dopasowywania sekwencji nukleotydowych i biatkowych

4,0

Student opanowat szczegdtowq wiedze z zakresu przedmiotu: zna podziat i definicje dotyczgce bioinformatyki, zna programy
do wyszukiwania i dopasowywania sekwencji nukleotydowych i biatkowych; zna narzedzia do poréwnywania i naktadania
sekwencji i struktur oraz projektowania, zarzadzania i integracji baz danych

4,5

Student opanowat szczegbtowq wiedze z zakresu przedmiotu: zna podziat i definicje dotyczace bioinformatyki; zna programy
do wyszukiwania i dopasowywania sekwencji nukleotydowych i biatkowych; zna narzedzia do poréwnywania i naktadania
sekwencji i struktur oraz projektowania, zarzadzania i integracji baz danych, zna zasady tworzenia sieci metabolicznych

5,0

Student opanowat szczegbtowq wiedze z zakresu przedmiotu: zna podziat i definicje dotyczace bioinformatyki; zna programy
do wyszukiwania i dopasowywania sekwencji nukleotydowych i biatkowych; zna narzedzia do poréwnywania i naktadania

sekwencji i struktur oraz projektowania, zarzadzania i integracji baz danych, zna zasady tworzenia sieci metabolicznych, zna
zasady tworzenia modeli filogenetycznych

Umiejetnosci

ICHP_2A_C01-10_U01 | 2,0

Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

3,0

Student potrafi wyszukiwac¢ w bazach danych niezbedng literature.

3,5

Student potrafi wyszukiwac¢ w bazach danych niezbedng literature; potrafi interpretowac pliki GenBanku.

4,0

Student potrafi wyszukiwac¢ w bazach danych niezbedng literature; potrafi interpretowad pliki GenBanku; potrafi wyszukiwaé
zadane sekwencje nukleotydowe i biatkowe

4,5

Student potrafi wyszukiwac¢ w bazach danych niezbedng literature; potrafi interpretowacd pliki GenBanku; potrafi wyszukiwaé
zadane sekwencje nukleotydowe i biatkowe; potrafi za pomoca odpowiednich programoéw znalez¢ sekwencje podobne.

5,0

Student potrafi wyszukiwa¢ w bazach danych niezbedng literature; potrafi interpretowac pliki GenBanku; potrafi wyszukiwaé
zadane sekwencje nukleotydowe i biatkowe; potrafi za pomoca odpowiednich programéw znalezé sekwencje podobne;
potrafi interpretowad drzewa filogenetyczne




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C01-10_KO1 | 2,0

Student nie rozumie potrzeby poznawania informacji zawartych w bazach danych sekwencji nukleotydowych i biatkowych

3,0

Student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe poznawania informacji zawartych w bazach danych sekwencji
nukleotydowych i biatkowych

3,5

Student rozumie w stopniu wigcej niz podstawowym potrzebe poznawania informacji zawartych w bazach danych sekwencji
nukleotydowych i biatkowych

4,0

Student rozumie w szerokim stopniu potrzebe poznawania informacji zawartych w bazach danych sekwencji nukleotydowych
i biatkowych

4,5

Student rozumie w szerokim stopniu potrzebe poznawania informacji zawartych w bazach danych sekwencji nukleotydowych
i biatkowych oraz wykazuje aktywnos¢ w zakresie praktycznych ¢éwiczen dotyczacych ich poszukiwania w Internecie

5,0

Student rozumie w szerokim stopniu potrzebe poznawania informacji zawartych w bazach danych sekwencji nukleotydowych
i biatkowych oraz wykazuje duzg aktywnos¢ w zakresie praktycznych ¢wiczen dotyczacych ich poszukiwania w Internecie

Literatura podstawowa

1. A.D. Baxevanis, B.F.F. Ouellette, Bioinformatyka. Podrecznik do analizy gendw i biatek, PWN, Warszawa, 2004

2. P.G. Higgs, T.K. Attwood,

Bioinformatyka i ewolucja molekularna, PWN, Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. S. Ignacimuthu, Basic Bioinformatics, Alfa Science International Ltd., Harrow, U.K., 2005

Data aktualizacji: 28-09-2012




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy inzynierii biosysteméw

Kod ICHP_2A S C02_10

Specjalnos¢ 02_Inzynieria bioprocesowa

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,0 0,0 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Bioprocesy i aparaty
w-2 Inzynieria reaktoréw chemicznych
w-3 Projektowanie systeméw procesowych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z elementami wiedzy z inzynierii biosysteméw w zakresie objetym programem nauczania
Cc-2 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci identyfikacji szlakéw metabolicznych
C-3 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci analizy wybranych systemoéw biologicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Komputerowa rekonstrukcja sieci reakcji metabolicznych 4
T-A-2 Identyfikacja szlakéw metabolicznych 4
T-A-3 Konstrukcja modelu matematycznego 4
T-A-4 Anliza in silico 4
T-A-5 Symulacje komputerowe wybranych systeméw biologicznych 12
T-A-6 Kolokwium 2
T-W-1 Przedmipt zainteresowania inzynierii biosysteméw. Elementy inzynierii metabolicznej. Analiza strumieni 2
metabolicznych.
T-W-2 Bilanse masy i energii. Podstawy projektowania sieci metabolicznych. 3
T-W-3 Struktura i architektura sieci. Modele metaboliczne. 3
T-W-4 Matematyczne modelowanie sieci metabolicznych. 3
T-W-5 Podstawy optymalizacji biosystemoéw. 3
T-W-6 Kolokwium 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 30

A-A-2 samodzielna praca studenta nad przygotowaniem sie do ¢wiczen i kolokwium 30

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15

A-W-2 praca vy%asna stud_enta nad przyswojeniem materiatu z wyktaddw i przygotowanie sie stusenta do 15
kolokwium zaliczajgcego wyktady

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny

M-2 Metody programowane: z uzyciem komputera
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Wykfad: zaliczenie pisemne
S-2 F |Cwiczenia: zaliczenie kazdego z ¢wiczen
S-3 P |Cwiczenia: zaliczenie pisemne materiatu objetego programem ¢wiczeh
Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dia | ‘usyskani biuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera

Wiedza
ICHP_2A_C02-10_WO06 T-A-2 T-W-3
student ma podbudowana teoretycznie szczegdtowa wiedze C-1 |T-w-1 T-W-4 M-1 S-1
zwigzana z zagadnieniami inzynierii biosysteméw w zakresie ICHP_2A_W06 T2A_W04 InzA2_W05 C-2 |T-W-2 T-W-5 M-2 S-2
specjalnosci inzynieria bioprocesowa
Umiejetnosci
ICHP_2A C02-10_U17 T-A-1  T-A-4
student potrafi analizowa¢ zadania inzynierskie z zakresu C-2 |T-A-2 T-A-5 R S-2
inzynierii biosysteméw specyficzne dla specjalnosci inzynieria ICHP_2A_U17 T2A_UL7 InzA2_U06 C-3 [T-A-3 M-2 S-3
bioprocesowa, uwzgledniajgc ich aspekty pozatechniczne
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C02-10_KO1 Gl T-A4 T-W-3 | v,y | g
student ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego ksztatcenia i ICHP_2A K01 T2A_KO01 C-2 |[T-A-5 T-w-4 M-2 S
doskonalenia zawodowego C-3 |T-w-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C02-10_W06| 2,0 |student nie ma szczegétowej wiedzy zwigzanej z zagadnieniami inzynierii biosysteméw

3,0

student jest w stanie objasni¢ podstawowe zagadnienia z zakresu inzynierii biosysteméw objete programem nauczania

3,5

student jest w stanie szeroko objasni¢ podstawowe zagadnienia z zakresu inzynierii biosysteméw objete programem
nauczania

4,0

student jest w stanie objasnic rézne, nie tylko podstawowe zagadnienia z zakresu inzynierii biosysteméw objete programem
nauczania

4,5

student jest w stanie szeroko objasni¢ rézne, nie tylko podstawowe zagadnienia z zakresu inzynierii biosystemoéw objete
programem nauczania

5,0

student jest w stanie szeroko objasni¢ wiele réznych zagadnienh z zakresu inzynierii biosysteméw objetych programem
nauczania

Umiejetnosci

ICHP_2A C02-10_U17

2,0

student nie potrafi analizowad zadan inzynierskich w zakresie zagadniefh wymienionych w tresciach programowych
przedmiotu inzynieria biosysteméw

3,0

student potrafi analizowa¢ podstawowe zadania inzynierskie w zakresie zagadnien wymienionych w tresciach programowych
przedmiotu inzynieria biosysteméw

3,5

student potrafi szeroko analizowa¢ podstawowe zadania inzynierskie w zakresie zagadnien wymienionych w tresciach
programowych przedmiotu inzynieria biosystemoéw

4,0

student potrafi analizowad rézne, nie tylko podstawowe, zadania inzynierskie w zakresie zagadnien wymienionych w
tresciach programowych przedmiotu inzynieria biosysteméw

4,5

student potrafi szeroko analizowac rézne zadania inzynierskie w zakresie zagadnien wymienionych w tresciach
programowych przedmiotu inzynieria biosystemoéw

5,0

student potrafi szeroko analizowac¢ wiele réznych zadan inzynierskich w zakresie zagadniefh wymienionych w tresciach
programowych przedmiotu inzynieria biosystemoéw

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C02-10_KO1

2,0

student nie ma $Swiadomosci potrzeby ciggtego ksztatcenia w obszarze inzynierii biosysteméw

3,0

student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe ciggtego ksztatcenia w obszarze inzynierii biosysteméw

3,5

student rozumie w stopniu wiecej niz podstawowym potrzebe ciggtego ksztatcenia w obszarze inzynierii biosysteméw

4,0

student rozumie w szerokim stopniu potrzebe ciagtego ksztatcenia w obszarze inzynierii biosystemoéw

4,5

student rozumie w szerokim stopniu potrzebe ciggtego ksztatcenia w obszarze inzynierii biosystemdw i wykazuje aktywna
postawe w poszerzaniu zdobytej wiedzy

5,0

student rozumie w szerokim stopniu potrzebe ciggtego ksztatcenia w obszarze inzynierii biosysteméw i wykazuje bardzo
aktywng postawe w poszerzaniu zdobytej wiedzy

Literatura podstawowa

1. Ledakowicz S., Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa, 2011

2. Schuegerl K., Bellgardt K.H., Bioreaction Engineering. Modeling and Control, Springer Verlag, Berlin, 2000

3. Baxevanis A.D., Oullette B.F.F., Bioinformatyka, PWN, Warszawa, 2004

4. Higgs P.G., Attwood T.K., Bioinformatyka i ewolucja molekularna, PWN, Warszawa, 2008

5. Krzystek L., Zastosowanie modelowania matematycznego w opisie metabolizmu drobnoustrojéw, Inzynieria Chemiczna i Procesowa,
2004, 25, 3/4, 1963-1971

6. Krzystek L., Stechiometria i kinetyka proceséw metabolicznych wybranych drobnoustrojéw, Zeszyty Naukowe Politechniki £édzkiej,
t£6dz, 2002, nr 896, Rozprawy Naukowe, z. 303

7. Praca zbiorowa pod red. J. Doroszewski, R. Tarnecki, W. Zmystowski, Biosystemy, Tom 1, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2000
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil

ogélnoakademicki

WTiICh

Modut

Przedmiot Elementy prawa i ekonomiki w inzynierii procesowej

Kod ICHP_2A S C08 14

Specjalnos¢ 08 Zarzadzanie i eksploatacja w systemach produkcyjnych

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy ekonomii.

w-2

Wymagana jest znajomos¢ podstaw mikro- i makroekonomii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z podstawami prawa oraz zrédtem prawa (konstytucja, ustawy, rozporzadzenia).

C-2

Zapoznanie studentéw z zasadami funcjonowania przedsiebiorstw w gospodarce wolnorynkowe;.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Akty prawne: definicja i podziat. Charakterystyka spétek osobowych i kapitatowych. 2
T-W-2 Przedsiebiorstwa branzy chemicznej - formy wtasnosci, struktura organizacyjna. 2
T-W-3 Strategie rozwoju i zarzadzania przedsiebiorstwem branzy chemicznej. 3
T-W-4 Ocena efektywnosci ekonomicznej przedsiebiorstwa. 3
T-W-5 Zrédta pozyskiwania kapitatu. 1
T-W-6 Jednoosobowa dziatalno$¢ gospodarcza - zasady zaktadania wtasnej firmy. Funkcjonowanie sektora MSP 4
na rynku.
T-W-7 Metody oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiebiorstwa na przykfadzie analizy wskaznikowe;j. 4
T-W-8 Wiodace firmy branzchemcznej i pokrewnych - préba oceny sytuacji ekonomicznej podmiotéw. 4
T-W-9 Innowacyjnos$¢ a efektywnos¢ ekonomiczna. 2
T-W-10 Sytuacja ekonomiczna sektora chemicznego w Swietle sytuacji gospodarczej w kraju i na Swiecie. 3
T-W-11 Kolokwium zaliczeniowe. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 15
A-W-3 Zapoznanie z literatura rozszerzajgca tematyke wyktadu. 12
A-W-4 Konsultacje. 3
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny.

M-2 Metoda aktywizujaca: analiza przypadkoéw (case study) oraz dyskusja dydaktyczna.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

F Ocena pracy w grupie podczas analizy przypadku (case study).

S5-2

P |Ocena z pisemnego kolokwium zaliczeniowego.
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia kszta#cenéa(;j_l/a Kierunku zdefineiga(atgych dla ‘:Jr;)yv;igﬁiqac{;?u?uo przefi?rlliotu pro-lg—:gémcctwe nglluect;:r?ia Sopc?esnéyb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP 2A_C08-14 W01 1%; $W§
Student ma wiedze pozwalajgca rozumied i uwzgledni¢ w C-1 o o M-1 S-1
praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania ICHP_2A_W10 T2A_Wo8 InzA2_W03 C-2 lwz lwg M-2 S-2
dziatalnosci inzynierskiej. T-W-5  T-W-10

T-W-1 T-W-6
ICHP_2A_C08-14_W02 Lo Tw2 Twe? i i
Student ma podstawowg wiedze dotyczaca prowadzenia ICHP_2A W12 ::-_gﬁ—w(l)? InzZA2_W04 g% T-W-3  T-W-8 m% g%
dziatalnosci gospodarczej. — T-W-4 T-W-9

T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci

TW-1 T-W-6

TW-2 T-W-7
ICHP_2A_C08-14_UO1 c1 M-1 i
Student potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych i baz danych. ICHP_2A_UG1 T2A_Uo1 C-2 1%3 1%3 M-2 5-1

T-W-5  T-W-10

T-W-1  T-W-7
ICHP_2A_C08-14_U02 ca1 |Tw2 Tws | 51
Student potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej ICHP_2A U14 T2A_U14 InzA2_U04 C-2 T-W-3  T-W-9 M-2 52
podejmowanych dziatanh inzynierskich. T-W-5 T-W-10

T-W-6
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C08-14_K01 W3 e
Student potrafi pracowac w zepole nad rozwigzaniem problemu, C-1 S S M-1 )
ma $wiadomos¢ swojego wktadu w realizacje zadan i ponoszonej ICHP_2A_KO3 LELEOC C-2 ¥va431 $wg M-2 eE
odpowiedzialnosci. T T

T-W-5  T-W-10

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C08-14_WO01| 2 0 |Student nie zna i nie rozumie podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.

Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym

3,0 stopniu.
35 Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
! dostatecznym.
4,0 ggi)drsrr: zna i rozumie wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
45 Student zna,i rozumie znaczacy wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i
’ wykorzystaé w znacznym stopniu.
5,0 |Student zna i rozumie cata wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzystac.
ICHP_2A_C08-14_W02| 2,0
30 Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
! dostatecznym.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ICHP_2A_C08-14_U01 | 2,0

3,0

podstawowym zakresie.

Student potrafi korzystac¢ ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Potrafi przeprowadzi¢ aanalize ekonomiczng w

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_2A_C08-14_U02 | 2,0

3,0

podstawowym zakresie.

Student potrafi korzystac¢ ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Potrafi przeprowadzi¢ aanalize ekonomiczng w

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C08-14 K01 | 2,0

30 Student zdaje sobie sprawe w stopniu dostatecznym z koniecznosci pracy w zespole, ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
’ realizacje prac zespotu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kozminski A. K., Piotrowski W. (red), Zarzadzanie: teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2002

2. Bednarski L., Analiza finansowa w przedsiebiorstwie, PWE, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. USTAWA z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej, Dz.U. 2004 Nr 173 poz. 1807

2. USTAWA z dnia 15 wrzesnia 2000 r. Kodeks spétek handlowych, Dz.U. z 2000 nr 94 poz. 1037

Data aktualizacji: 26-03-2013
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy prawa i ekonomiki w inzynierii procesowej

Kod ICHP_2A S C03 14

Specjalnos¢ 03_Inzynieria procesowa

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wymagana jest znajomos¢ podstaw mikro- i makroekonomii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z podstawami prawa oraz Zrédtem prawa (konstytucja, ustawy, rozporzadzenia).

C-2

Zapoznanie studentéw z zasadami funcjonowania przedsiebiorstw w gospodarce wolnorynkowej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Akty prawne: definicja i podziat. Charakterystyka spétek osobowych i kapitatowych. 2
T-W-2 Jednoosobowa dziatalno$¢ gospodarcza - zasady zaktadania wtasnej firmy. Funkcjonowanie sektora MSP 4
na rynku.
T-W-3 Przedsiebiorstwa branzy chemicznej - formy wtasnosci, struktura organizacyjna. 2
T-W-4 Strategie rozwoju i zarzadzania przedsiebiorstwem branzy chemicznej. 3
T-W-5 Ocena efektywnosci ekonomicznej przedsiebiorstwa. 3
T-W-6 Zrédta pozyskiwania kapitatu. 1
T-W-7 Metody oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiebiorstwa na przyktadzie analizy wskaznikowej. 4
T-W-8 Wiodace firmy branzchemcznej i pokrewnych - préba oceny sytuacji ekonomicznej podmiotéw. 4
T-W-9 Innowacyjnos¢ a efektywnosé¢ ekonomiczna. 2
T-W-10 Sytuacja ekonomiczna sektora chemicznego w Swietle sytuacji gospodarczej w kraju i na $Swiecie. 3
T-W-11 Kolokwium zaliczeniowe. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 15
A-W-3 Zapoznanie z literatura rozszerzajgca tematyke wyktadu. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny.

M-2

Metoda aktywizujgca: analiza przypadkdéw (case study) oraz dyskusja dydaktyczna.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Ocena pracy w grupie podczas analizy przypadku (case study).

S-2 P

Ocena z pisemnego kolokwium zaliczeniowego.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tredci

programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny
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Wiedza
ICHP_2A_C03-14_WO01 $W% $w;
Student ma wiedze pozwalajaca rozumied i uwzgledni¢ w C-1 S S M-1 S-1
praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania ICHP_2A_W10 T2A_W08 InzA2_W03 C-2 ?wi ?w'?o M-2 S-2
dziatalnosci inzynierskiej. S -

T-W-6

T-W-1  T-W-7
ICHP_2A _C03-14_WO02 : T-W-2  T-W-8 ) :
Student ma podstawowg wiedze dotyczaca prowadzenia ICHP_2A W12 %ﬁ—wgg InzA2_WO04 g; T-W-3  T-W-9 m; g;
dziatalnosci gospodarczej. - T-W-4 T-W-10

T-W-6
Umiejetnosci

T-W-1 T-W-6

T-W-2  T-W-7
ICHP_2A_C03-14_U01 C-1 M-1 S-1
Student potrafi korzystac ze zrédet literaturowych i baz danych. ICHP_2A_U01 e C-2 ¥va431 $wg M-2 S-2

T-W-5 T-W-10

T-W-1 T-W-6
ICHP_2A_C03-14_UO02 c1 |TW-2 T-w-7 M-1 51
Student potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej ICHP_2A U14 T2A_Ul4 InzA2_U04 C-2 T-W-3 T-W-8 M-2 5.2
podejmowanych dziatanh inzynierskich. T-W-4  T-W-9

T-W-5 T-W-10
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C03-14_KO1 Ty T
Stud,er?t potraflllpracqwac w zepole nad'rozwlqzanlgm problemu,. ICHP_2A_KO03 T2A KO3 C-1 TW-3  T-W-8 M-2 51
ma swiadomos¢ swojego wktadu w realizacje zadah i ponoszonej C-2
odpowiedzialnosci Tw4 T-W-9

' T-W-5 T-W-10

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C03-14_ W01| 2,0 |Student nie zna i nie rozumie podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.

3,0

Student zna i rozumie podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym
stopniu.

3,5

Student zna i rozumie podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
dostatecznym.

4,0

Student zna i rozumie wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
dobrym.

4,5

Student zna i rozumie znaczaca wiekszos¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi jg wiasciwie zinterpretowac i
wykorzysta¢ w znacznym stopniu.

5,0

Student zna i rozumie cata wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzystac.

ICHP_2A_C03-14_W02| 2,0

3,0

Student zna i rozumie podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
dostatecznym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_2A_C03-14_U01]| 2,0

3,0

Student potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Potrafi przeprowadzi¢ aanalize ekonomiczng w
podstawowym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_2A_C03-14_U02 | 2,0

3,0

Student potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Potrafi przeprowadzi¢ aanalize ekonomiczng w
podstawowym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C03-14 K01 | 2,0

3,0

Student zdaje sobie sprawe w stopniu dostatecznym z koniecznosci pracy w zespole, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
realizacje prac zespotu.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Literatura podstawowa

1. Kozminski A. K., Piotrowski W. (red), Zarzgdzanie: teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2002

2. Bednarski L., Analiza finansowa w przedsiebiorstwie, PWE, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. USTAWA z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej, Dz.U. 2004 Nr 173 poz. 1807

2. USTAWA z dnia 15 wrze$nia 2000 r. Kodeks spétek handlowych, Dz.U. z 2000 nr 94 poz. 1037

Data aktualizacji: 26-03-2013
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy prawa i ekonomiki w inzynierii procesowej

Kod ICHP_2A S C02 14

Specjalnos¢ 02_Inzynieria bioprocesowa

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wymagana jest znajomos¢ podstaw mikro- i makroekonomii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z podstawami prawa oraz Zrédtem prawa (konstytucja, ustawy, rozporzadzenia).

C-2

Zapoznanie studentéw z zasadami funcjonowania przedsiebiorstw w gospodarce wolnorynkowej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Akty prawne: definicja i podziat. Charakterystyka spétek osobowych i kapitatowych. 2
T-W-2 Jednoosobowa dziatalno$¢ gospodarcza - zasady zaktadania wtasnej firmy. Funkcjonowanie sektora MSP 4
na rynku.
T-W-3 Przedsiebiorstwa branzy chemicznej - formy wtasnosci, struktura organizacyjna. 2
T-W-4 Strategie rozwoju i zarzadzania przedsiebiorstwem branzy chemicznej. 4
T-W-5 Metody oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiebiorstwa na przykfadzie analizy wskaznikowe;j. 4
T-W-6 Wiodace firmy branzy chemicznej i pokrewnych - préba oceny sytuacji ekonomicznej podmiotéw. 4
T-W-7 Zrédla pozyskiwania kapitatu. 3
T-W-8 Innowacyjnos¢ a efektywnos¢ ekonomiczna. 2
T-W-9 Sytuacja ekonomiczna sektora chemicznego w Swietle sytuacji gospodarczej w kraju i na Swiecie. 3
T-W-10 Kolokwium zaliczeniowe. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 15
A-W-3 Zapoznanie z literatura rozszerzajgca tematyke wyktadu. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny.

M-2 Metoda aktywizujaca: analiza przypadkoéw (case study) oraz dyskusja dydaktyczna.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena pracy w grupie podczas analizy przypadku (case study).

S-2 P |Ocena z pisemnego kolokwium zaliczeniowego.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci

programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza
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ICHP 2A_C02-14 W01 1%; $wg’
Student ma wiedze pozwalajgca rozumied i uwzgledni¢ w C-1 o o M-1 S-1
praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania ICHP_2A_W10 T2A_W08 InzA2_W03 C-2 ?wz ?wg M-2 S-2
dziatalnosci inzynierskiej. T:W:S T

T-W-1 T-W-6
ICHP_2A C02-14_WO02 Lo Tw2 Twe? i i
Student ma podstawowg wiedze dotyczaca prowadzenia ICHP_2A W12 ::-_gﬁ—w(l)? InzZA2_W04 g% T-W-3  T-W-8 m% g%
dziatalnosci gospodarczej. - T-W-4  T-W-9

T-W-5
Umiejetnosci

T-W-1 T-W-6

T-W-2  T-W-7
ICHP_2A_C02-14_UO1 c1 M-1 i
Student potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych i baz danych. ICHP_2A_UG1 T2A_Uo1 C-2 1%3 1%3 M-2 5-1

T-W-5

T-W-1 T-W-6
ICHP_2A _C02-14_U02 a1 |Tw2 Tw7 | 51
Student potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej ICHP_2A U14 T2A_U14 InzA2_U04 C-2 T-W-3  T-W-8 M-2 52
podejmowanych dziatah inzynierskich. T-W-4 T-W-9

T-W-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C02-14_K01 W e
Student potrafi pracowac w zepole nad rozwigzaniem problemu, C-1 S S R )
ma $wiadomos¢ swojego wktadu w realizacje zadan i ponoszonej ICHP_2A_KO03 LELEOC C-2 ¥va431 $wg M-2 eE
odpowiedzialnosci. T:W:S -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C02-14_W01| 2,0 |Student nie zna i nie rozumie podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.

3,0

Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym
stopniu.

3,5

Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
dostatecznym.

4,0

Student zna i rozumie wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
dobrym.

4,5

Student zna i rozumie znaczaca wiekszos¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi jg wiasciwie zinterpretowac i
wykorzysta¢ w znacznym stopniu.

5,0

Student zna i rozumie cata wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzystac.

ICHP_2A_C02-14_W02| 2,0

3,0

Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
dostatecznym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_2A_C02-14_U01| 2,0

3,0

Student potrafi korzystac¢ ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Potrafi przeprowadzi¢ aanalize ekonomiczng w
podstawowym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_2A_C02-14_U02 | 2,0

3,0

Student potrafi korzystac¢ ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Potrafi przeprowadzi¢ aanalize ekonomiczng w
podstawowym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C02-14 K01 | 2,0

3,0

Student zdaje sobie sprawe w stopniu dostatecznym z koniecznosci pracy w zespole, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
realizacje prac zespotu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Kozminski A. K., Piotrowski W. (red), Zarzadzanie: teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2002

2. Bednarski L., Analiza finansowa w przedsiebiorstwie, PWE, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. USTAWA z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej, Dz.U. 2004 Nr 173 poz. 1807

2. USTAWA z dnia 15 wrzesnia 2000 r. Kodeks spétek handlowych, Dz.U. z 2000 nr 94 poz. 1037

Data aktualizacji: 26-03-2013
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil

ogélnoakademicki

WTiICh

Modut

Przedmiot Elementy prawa i ekonomiki w inzynierii procesowej

Kod ICHP_2A S C06_10

Specjalnos¢ 06_Inzynieria proceséw w technologiach przetwérczych

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy ekonomii.

w-2

Wymagana jest znajomos¢ podstaw mikro- i makroekonomii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z podstawami prawa oraz zrédtem prawa (konstytucja, ustawy, rozporzadzenia).

C-2

Zapoznanie studentéw z zasadami funcjonowania przedsiebiorstw w gospodarce wolnorynkowe;.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Akty prawne: definicja i podziat. Charakterystyka spétek osobowych i kapitatowych. 2
T-W-2 Przedsiebiorstwa branzy chemicznej - formy wtasnosci, struktura organizacyjna. 2
T-W-3 Strategie rozwoju i zarzadzania przedsiebiorstwem branzy chemicznej. 3
T-W-4 Ocena efektywnosci ekonomicznej przedsiebiorstwa. 3
T-W-5 Zrédta pozyskiwania kapitatu. 1
T-W-6 Jednoosobowa dziatalno$¢ gospodarcza - zasady zaktadania wtasnej firmy. Funkcjonowanie sektora MSP 4
na rynku.
T-W-7 Metody oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiebiorstwa na przykfadzie analizy wskaznikowe;j. 4
T-W-8 Wiodace firmy branzchemcznej i pokrewnych - préba oceny sytuacji ekonomicznej podmiotéw. 4
T-W-9 Innowacyjnos$¢ a efektywnos¢ ekonomiczna. 2
T-W-10 Sytuacja ekonomiczna sektora chemicznego w Swietle sytuacji gospodarczej w kraju i na Swiecie. 3
T-W-11 Kolokwium zaliczeniowe. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 15
A-W-3 Zapoznanie z literatura rozszerzajgca tematyke wyktadu. 12
A-W-4 Konsultacje. 3
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny.

M-2 Metoda aktywizujaca: analiza przypadkoéw (case study) oraz dyskusja dydaktyczna.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

F Ocena pracy w grupie podczas analizy przypadku (case study).

S5-2

P |Ocena z pisemnego kolokwium zaliczeniowego.
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia kszta#cenéa(;j_l/a Kierunku zdefineiga(atgych dla ‘:Jr;)yv;igﬁiqac{;?u?uo przefi?rlliotu pro-lg—:gémcctwe nglluect;:r?ia Sopc?esnéyb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP 2A_C06-10 W01 1%; $W§
Student ma wiedze pozwalajgca rozumied i uwzgledni¢ w C-1 o o M-1 S-1
praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania ICHP_2A_W10 T2A_Wo8 InzA2_W03 C-2 lwz lwg M-2 S-2
dziatalnosci inzynierskiej. T-W-5  T-W-10

T-W-1 T-W-6
ICHP_2A C06-10_WO02 Lo Tw2 Twe? i i
Student ma podstawowa wiedze dotyczaca prowadzenia ICHP_2A W12 ::-_gﬁ—w(l)? InzA2_WO04 g% T-W-3  T-w-8 m% g%
dziatalnosci gospodarczej. - T-W-4  T-W-9

T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci

TW-1 T-W-6

TW-2 T-W-7
ICHP_2A C06-10_UO1 c-1 M-1 i
Student potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych i baz danych. ICHP_2A_UG1 T2A_Uo1 C-2 1%3 1%3 M-2 5-1

T-W-5 T-W-10

T-W-1 T-W-6
ICHP_2A_C06-10_U02 a1 |Tw2 Tw7 | 51
Student potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej ICHP_2A U14 T2A_U14 InzA2_U04 C-2 T-W-3  T-W-8 M-2 52
podejmowanych dziatanh inzynierskich. T-W-4 T-W-9

T-W-5 T-W-10
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C06-10_K01 W3 e
Student potrafi pracowac w zepole nad rozwigzaniem problemu, C-1 S S R )
ma $wiadomos¢ swojego wktadu w realizacje zadan i ponoszonej ICHP_2A_KO3 LELEOC C-2 ¥va431 $wg M-2 eE
odpowiedzialnosci. T T

T-W-5  T-W-10

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C06-10_WO01| 2 0 |Student nie zna i nie rozumie podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.

Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym

3,0 stopniu.
35 Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
! dostatecznym.
4,0 ggi)drsrr: zna i rozumie wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
45 Student zna,i rozumie znaczacy wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i
’ wykorzystaé w znacznym stopniu.
5,0 |Student zna i rozumie cata wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzystac.
ICHP_2A_C06-10_ W02| 2,0
30 Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
! dostatecznym.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ICHP_2A_C06-10_U01 | 2,0

3,0

podstawowym zakresie.

Student potrafi korzystac¢ ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Potrafi przeprowadzi¢ aanalize ekonomiczng w

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_2A_C06-10_U02 | 2,0

3,0

podstawowym zakresie.

Student potrafi korzystac¢ ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Potrafi przeprowadzi¢ aanalize ekonomiczng w

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C06-10_KO1 | 2,0

30 Student zdaje sobie sprawe w stopniu dostatecznym z koniecznosci pracy w zespole, ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
’ realizacje prac zespotu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kozminski A. K., Piotrowski W. (red), Zarzadzanie: teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2002

2. Bednarski L., Analiza finansowa w przedsiebiorstwie, PWE, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. USTAWA z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej, Dz.U. 2004 Nr 173 poz. 1807

2. USTAWA z dnia 15 wrzesnia 2000 r. Kodeks spétek handlowych, Dz.U. z 2000 nr 94 poz. 1037

Data aktualizacji: 09-12-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki
Modut
Przedmiot Elementy prawa i ekonomiki w inzynierii procesowej
Kod ICHP_2A S C01 12
Specjalnos¢ 01 Informatyka procesowa
Jednostka prowadzaca !Snstytut_ Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony
rodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Wymagana jest znajomos¢ podstaw mikro- i makroekonomii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z podstawami prawa oraz Zrédtem prawa (konstytucja, ustawy, rozporzadzenia).

C-2

Zapoznanie studentéw z zasadami funcjonowania przedsiebiorstw w gospodarce wolnorynkowej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Akty prawne: definicja i podziat. Charakterystyka spétek osobowych i kapitatowych. 2
T-W-2 Jednoosobowa dziatalno$¢ gospodarcza - zasady zaktadania wtasnej firmy. Funkcjonowanie sektora MSP 4
na rynku.
T-W-3 Przedsiebiorstwa branzy chemicznej - formy wtasnosci, struktura organizacyjna. 2
T-W-4 Strategie rozwoju i zarzadzania przedsiebiorstwem branzy chemicznej. 4
T-W-5 Metody oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiebiorstwa na przykfadzie analizy wskaznikowe;j. 4
T-W-6 Wiodace firmy branzchemcznej i pokrewnych - préba oceny sytuacji ekonomicznej podmiotéw. 4
T-W-7 Zrédta pozyskiwania kapitatu. 3
T-W-8 Innowacyjnos¢ a efektywnos¢ ekonomiczna. 2
T-W-9 Sytuacja ekonomiczna sektora chemicznego w Swietle sytuacji gospodarczej w kraju i na Swiecie. 3
T-W-10 Kolokwium zaliczeniowe. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 15
A-W-3 Zapoznanie z literatura rozszerzajgca tematyke wyktadu. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny.

M-2 Metoda aktywizujaca: analiza przypadkoéw (case study) oraz dyskusja dydaktyczna.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Ocena pracy w grupie podczas analizy przypadku (case study).

S-2 P |Ocena z pisemnego kolokwium zaliczeniowego.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci

programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza



Elementy prawa i ekonomiki w inynierii procesowej
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ICHP 2A_C01-12 W10 1%; $wg’
Student ma wiedze pozwalajgca rozumied i uwzgledni¢ w C-1 o o M-1 S-1
praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania ICHP_2A_W10 T2A_W08 InzA2_W03 C-2 ?wz ?wg M-2 S-2
dziatalnosci inzynierskiej. T:W:S T

T-W-1 T-W-6
ICHP_2A C01-12_W12 Lo Tw2 Twe? i i
Student ma podstawowg wiedze dotyczaca prowadzenia ICHP_2A W12 ::-_gﬁ—w(l)? InzZA2_W04 g% T-W-3  T-W-8 m% g%
dziatalnosci gospodarczej. - T-W-4  T-W-9

T-W-5
Umiejetnosci

TW-1 T-W-6

TW-2 T-W-7
ICHP_2A_C01-12_UO1 c1 M-1 s-1
Student potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych i baz danych. ICHP_2A_UG1 T2A_Uo1 C-2 1%3 1%3 M-2 S-2

T-W-5

T-W-1 T-W-6
ICHP_2A C01-12_U14 a1 |Tw2 Tw7 | 51
Student potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej ICHP_2A U14 T2A_U14 InzA2_U04 C-2 T-W-3  T-W-8 M-2 52
podejmowanych dziatah inzynierskich. T-W-4 T-W-9

T-W-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C01-12_K03 W e
Student potrafi pracowac w zepole nad rozwigzaniem problemu, C-1 S S R )
ma $wiadomos¢ swojego wktadu w realizacje zadan i ponoszonej ICHP_2A_KO03 LELEOC C-2 ¥va431 $wg M-2 eE
odpowiedzialnosci. T:W:S -

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_2A_C01-12_W10| 2,0 |Student nie zna i nie rozumie podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.

30 Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym

stopniu.
35 Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
! dostatecznym.
4.0 Student zna i rozumie wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
’ dobrym.

45 Student zna i rozumie znaczaca wiekszos¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi jg wiasciwie zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w znacznym stopniu.

5,0 |Student zna i rozumie cata wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzystac.

ICHP_2A_C01-12_W12| 2,0

30 Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
! dostatecznym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_2A_C01-12_U01| 2,0

30 Student potrafi korzystac¢ ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Potrafi przeprowadzi¢ aanalize ekonomiczng w
’ podstawowym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_2A_C01-12_U14| 2,0

30 Student potrafi korzystac¢ ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Potrafi przeprowadzi¢ aanalize ekonomiczng w
’ podstawowym zakresie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C01-12.K03 | 2,0

30 Student zdaje sobie sprawe w stopniu dostatecznym z koniecznosci pracy w zespole, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
’ realizacje prac zespotu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Kozminski A. K., Piotrowski W. (red), Zarzadzanie: teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2002

2. Bednarski L., Analiza finansowa w przedsiebiorstwie, PWE, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. USTAWA z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej, Dz.U. 2004 Nr 173 poz. 1807

2. USTAWA z dnia 15 wrzesnia 2000 r. Kodeks spétek handlowych, Dz.U. z 2000 nr 94 poz. 1037

Data aktualizacji: 26-03-2013
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna Poziom drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier ‘ ‘ WT] I C h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Energia ze zrédet naturalnych

Kod ICHP_2A S C04 07

Specjalnos¢ 04 _Inzynieria proceséw ekoenergetyki

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 1 15 1,0 0,8 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Fizyki, informatyki komputerowej, grafiki komputerowej.

w-2 Elementarnej informacji o podstawach projektowania urzgdzen i instalacji.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student zdobedzie wiedze dotyczacg zrédet energii odnawialnej z elementarnymi schematami technicznego wykorzystania
oraz zapozna sie z konfiguracjg geometryczna i zasadami dziatania urzadzen.
Student osiggnie zdolnosci stosowania zaleznosci teoretycznych do konkretnych wartosci z przyjetej bazy danych

c-2 (interpretacja rachunkowa konkretnych problemoéw teoretycznych opisanych zaleznosciami matematycznymi w teorii

odnowy podczas realizacji projektu).

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zajecia audytoryjne (konsultacje). Oméwienie mozliwosci projektowania urzadzen wykorzystania energii

T-P-1 ; ; 1
odnawialne;j.

T-p-2 Konsultacje (zajecia audytoryjne). Wybdr miejscowosci umieszczenia kolektrora stonecznego. 2
Techniczne wykorzystanie projektowanego kolektora.
Zajecia audytoryjne (konsultacje). Zatozenie projektowe. Dane niezbedne do obliczenia powierzchni

T-P-3 . . ) 1
kolektora stonecznego. Pzryktadowe elementarne obliczenia projektowe.

T-P-4 Zajecia audytoryjne (konsultacje). Tres¢ projektu urzadzenia i instalacji. Schematy zawarte w projekcie. 2

T-p-5 Zajecia audytoryjne (konsultacje). Tres¢ projektu kolektora stonecznego. Schematy. Dodatkowe 2
wyposazenia.

T-P6 Zajecia audytoryjne (konsultacje). Ustalenie formy indywidualnej konsultacji studenta przy pojawieniu 1
sie problemdw zwigzanych z realizacja projektu.

T-P-7 Konsultacje indywidualne lub zespotu. (zajecia audytoryjne, wyjasnienie probleméw). 2

T-p-8 Analiza poprawnosci projektéw (konsultacje indywidualne). Zaliczenie projektu lub koniecznos¢ 2
poprawienia.

T-P-9 Analiza projektu poprawiobnego (konsultacje indywidualne). 2
Zrédta energii. Zasoby paliw naturalnych. Energia ze spalania surowcéw naturalnych. Czas wyczerpania

T-W-1 nieodwracalnego surowca. Odnawialne Zrédta enetrgii. Potencjalne mozliwosci technicznego 2
zagospodarowania. Przetwarzanie energii.

T-W-2 Stonce jako zrédto energii odnawialnej. Metody odzysku energii stonecznej. Podziat. Zasoby. Metody 1
przetwarzania energii stonecznej.

T-W-3 Gestos¢ energii promieniowania stonecznego. Wspétczynniki korekcyjne. Katy we wzajemnym ukladzie 2
stonce-ptaszczyzna pochtaniajgca energie.

T-W-4 Kolektory stoneczne. Typy. Model elektryczny kolektora. 1
Bilans cieplny kolektora. Obliczenia powierzchni kolektora stonecznego. Klasy komfortu mieszkan.

T-W-5 L. : p . s 2
Zuzycie wody. Instalacje kolektorow. Elementy instalacji kolektora.

T-W-6 Pasywne ogrzewanie budynkéw. Elektrownie stoneczne. Stawy stoneczne. 1

T-W-7 Energetyka jgdrowa. Elektrownie jgdrowe. Energia geotermalna. Zasoby energii. Ogrzewanie budynkéw. 1

Sitownie geotermalne. Sposoby pozyskiwania.



Energia ze r�de� naturalnych
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-8 Energia wody. Obliczanie mocy efektywnej przeptywajgcego strumienia wody. Elektrownie wodne. 2
Energia temiczna zasobéw wodnych. Systemy odzysku. Instalacje OTEC.
T-W-9 Energia ptywéw. Obliczanie energii fal. Energia prgdéw morskich. 1
Energia wiatru. Obliczanie mocy silnika wiatrowego. Turbiny wiatrowe. Ogéiny model elektrowni
T-W-10 wiatrowej. Ekonomiczna ocena wykorzystania elektrowni wiatrowej. Moztiiwosci rozmieszczenia w Polsce 2
kolektoréw stonecznych i turbin wiatrowych.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach audytoryjnych (konsultacje). 15
A-P-2 Obliczenia projektowe. Opracowanie dokumentacji projektu kolektora stonecznego . 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Studiowanie literatury. 10
A-W-3 Przygotowanie do sprawdzianu. 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Projekt (konsultacje, zajecia audytoryjne).
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
5.1 p Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakohczenie semestu o tresci teoretycznej i
obliczeniowe;j.
S-2 P |Zaliczenie projektu.
S-3 P |Ocena kohcowa za przedmiot jest oceng Srednig wazong z ocen wszystkich form zajec.
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztatcenia d.l,a kierunku zdefineigﬁatzych dla rijr;yv;igﬁ?ac{;?u?uo przeﬁﬁiiotu pro-lg—::fnuowe nglluect?aiyia Sopcoesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-1 T-W-6
ICHP_2A_C04-07_WO01 ICHP_2A_WO02 T2A_ W01 T-W-2  T-W-7
Student zdobedzie wiedze dotyczaca zrédet energii odnawialnej ICHP_2A W03 T2A_WO03 C-1 |T-W-3 T-W-8 M-1 S-1
z elementarnymi schematami technicznego wykorzystania. ICHP_2A_WO07 T2A_WO05 T-W-4 T-W-9
T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
T-P-1  T-W-2
T-P-2  T-W-3
T-P-3  T-W-4
ICHP_2A_C04-07_UO1 T-P-4 T-W-5
Student umie wykorzysta¢ zdobytg wiedze teoretyczna i ICHP_2A U10 T2A _U10 InzA2 U03 c-2 T-P-5 T-W-6 M-2 52
potrawfi wykorzysta¢ w podstawowych obliczeniach ICHP_2A U12 T2A_U12 - T-P-6 T-W-7
symulacyjnych. T-P-7  T-W-8
T-P-8 T-W-9
T-P-9 T-W-10
T-W-1
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-P-1  T-W-2
ICHP_2A_C04-07_KO01 T-P-2  T-W-3
Sudent posiadajac zdobyta wiedze i umiejetnosci jest w stanie T-P-3  T-W-4
zrozumied i popieraé wykorzystanie zrédet energii odnawialnej T-P-4 T-W-5 :
ze swiadomoscig wyczerpania zrédet energii nieodnawialnej. :g:i—gﬁ—ﬁg% Eﬁ—ig% InzA2 KO1 C-1 |[T-P-5 T-W-6 M-1 g%
Student bedzie zdawat sprawe lub bedzie Swiadomy, ze zdobyta ICHP 2A K04 T2A7K04 - C-2 |T-P-6 T-W-7 M-2 5.3
wiedza i umiejetnosci w zakresie odzysku energii ze zrédet == - T-P-7 T-W-8
odnawialnych pozwoli na aktywne wtaczenie sie w program T-P-8 T-W-9
ochrony srodowiska naturalnego. T-P-9  T-W-10
T-W-1
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

ICHP_2A_C04-07_WO01| 2,0 |Student nie wykazuje wiedzy o odnawialnych Zrédtach energii.

3,0 |Student wykazuje elementarna powierzchowna wiedze o odnawialnych Zrédtach energii.

35 Student ma wiedze o odnawialnych Zrédfach energii i jest w stanie ogdlnie omoéwic¢ techniczne sposoby wykorzystania
’ energii

4.0 Student ma wiedze o odnawialnych Zrédfach energii i jest w stanie zaprezentowad instalacje technicznego wykorzystania
’ energii odnawialnej.

4.5 Student ma wiedze pozwalajacg na zaprezentowanie podstawowych zaleznosci matematycznych opisujacych gtéwne
’ elementy instalacji energii onawialnej.

50 Student ma wiedze pozwalajaca na dyskusyjne analizowanie technicznego wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych w
’ aspekcie wskaznkoéw technicznych i kapitatochtonnych.
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Umiejetnosci

ICHP_2A_C04-07_UO1 | 2,0 |Student nie potrafit zrealizowa¢ projektu kolektora stonecznego.

30 Student potrafit zrealizowac projekt kolektora stonecznego. Projekt zawiera obliczenia cieplne kolektora stonecznego i
’ urzadzeh wymiany ciepta. Zamieszczone rysunki i schematy sa mato informacyjne.

Student zrealizowat projekt kolektora stonecznego. Projekt zawiera obliczenia cieplne kolektora stonecznego i urzadzen
3,5 |wymiany ciepta. Zamieszczone rysunki i schematy sa informacyjne. W opisie projektu nie podano wykazu dodatkowych
urzadzen i aparatéw wykorzystanych do budowy instalacji kolektora stonecznego.

Student zrealizowat projekt kolektora stonecznego. Projekt zawiera obliczenia cieplne kolektora stonecznego i urzadzen
4,0 |wymiany ciepta. Zamieszczone rysunki i schematy sa informacyjne. W opisie projektu podano wykaz dodatkowych urzadzen i
aparatéw wykorzystanych w instalacji kolektora stonecznego z krétkim opisem ich konstrukcji.

Student zrealizowat projekt kolektora stonecznego. Projekt zawiera obliczenia cieplne kolektora stonecznego i urzadzen

45 wymiany ciepta. Zamieszczone rysunki i schematy sg informacyjne. W opisie projektu podano wykazu dodatkowych urzadzen
’ i aparatéw wykorzystanych w instalacji kolektora stonecznego wraz z rusunkami konfiguracji geometrycznej oraz

charakterystykami eksploatacyjnymi .

50 Student potrafit zrealizowac projekt kolektora stonecznego. Projekt zawiera petny zestaw informacji niezbednych do
’ sporzadzenie dokumentacji techniczno-wykonawczej.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C04-07_KO01 Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspélny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie
2,0 |problemami dynamiki procesowej i sterowania; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub w zespole zadania.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
3,0 |dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
35 dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowa¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez

’ siebie lub w zespole zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i
obliczeniowych.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
4,0 |dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
45 dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez

’ siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
5,0 |siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu; postepuje zgodnie z zasadami etyki oraz wykazuje zdolnos$¢ do kierowania zespotem zdeterminowanym do
osiggniecia zatozonego celu.

Literatura podstawowa

1. Cieslinski j., Mikielewicz J., Niekonwencjonalne Zrédta energii, WPG, Gdansk, 1996

2. Lewandowski W.M., Proekoligiczne Zrédta energii odnawialnych, WNT, Warszawa, 2001

3. Lubosny Z., Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa, 2007

4. Sobanski R., Kabat M., Nowak W., Jak pozyska¢ ciepto z ziemi, COIB, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Solinski I., Energetyczne i ekonomiczne aspekty wykorzystania energii wiatrowej, WIGSM i E PAN, Krakéw, 1999

2. Nowak W., Stachel A.A., Stan i pespektywy wykorzystania niektérych odnawialnych Zrédet w POlsce, Wyd PS, Szczecvin, 2004

3. Pluta Z., Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, WPW, Warszawa, 2000

4. Gotebiowski S., Krzemieh Z., Przewodnik inwestora matej elektrowni wodnej, FPE, Warszawa, 1998

Data aktualizacji: 07-12-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WT
ilICh
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Fluidyzacja

Kod ICHP_2A S C03 05

Specjalnos¢ 03_Inzynieria procesowa

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Ambrozek Bogdan (Bogdan.Ambrozek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Procesy dynamiczne i aparaty

w-2 Procesy mechaniczne i urzadzenia

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi procesu fluidyzacji
C-2 Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi procesami realizowanymi w aparatach ze ztozem fluidalnym
C-3 .Uk_szt.a%tovyani.e unjiejetnoégi praktycznego wykorzystania podstaw teoretycznych procesu fluidyzacji do obliczeh
inzynierskich i projektowania
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
TA-1 Metody!<la oinczar]ia i projektowania aparatéw ze ztozem fluidalnym: predkos¢ krytyczna, 3
predkos¢ unoszenia, dystrybutory gazu
T-A-2 Obliczanie pecherzykéw gazowych 2
T-A-3 obliczanie oporéw przeptywu 1
T-A-4 Dobér wentylatoréw 1
T-A-5 Obliczanie wspétczynnikédw wnikania masy i ciepta 2
T-A-6 Modelowanie wybranych aparatéw ze zto?em fluidalnym za pomoca programéw POLYMATH i MATLAB 5
T-A-7 Kolokwium 1
T-W-1 Hydrodynamika zto?a fluidalnego 1
T-W-2 Obliczanie dystrybutoréw gazu 1
T-W-3 Jakos¢ fluidyzacji 1
T-W-4 Faza zwarta 1
T-W-5 Pecherzyki gazowe w ztozu fluidalnym 1
T-W-6 Mieszanie gazu i ciata statego w ztozu fluidalnym 1
T-W-7 Wymiana ciepta pomiedzy powierzchnia i ztozem fluidalnym 1
T-W-8 Wymiana ciepta i masy w ztozu fluidalnym 1
T-W-9 Zastosowania przemystowe aparatéw ze ztozem fluidalnym 1
T-W-10 Procesy suszenia i adsorpcji 1
T-W-11 Spalanie wegla i odpadéw statych 1
T-W-12 Procesy karbonizacji i gazyfikacji 1
T-W-13 Fluidalne reaktory katalityczne 1
T-W-14 Zastosowanie fluidyzacji w ochronie Srodowiska. 1
T-W-15 Kolokwium 1
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakresie proceséw
fluidalnych.

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Przygotowania do kolokwium 15
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie zalecanej literatury
A-W-3 Konsultacje
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace - wyktad informacyjny
M-2 Metody praktyczne - ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 Metody praktyczne - symulacja komputerowa
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F Kolokwia sprawdzajace wiedze z poszczegdlnych partii materiatu
S-2 P |Pisemne zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych
S-3 P |Pisemne zaliczenie wyktaddéw
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia - )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunku | gefiiowanych dia | ‘usyokania ity |przsamiots]  programowe | naucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-A-1  T-W-5
T-A-2 T-W-6
T-A-3  T-W-7
ICHP_2A_C03-05_W05 c1 |TA4 T-w8 | . o1
Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze g T-A-5 T-W-9 R ~
0gd6Ina obejmujaca kluczowe operacje i procesy z zakresu ICHP_2A_W05 T2A_WO3 InzA2_W05 gg T-A-6  T-W-10 mg gg
fluidyzacji T-W-1  T-W-11
T-W-2 T-W-12
T-W-3  T-W-13
T-W-4 T-W-14
ICHP_2A_C03-05_WO07 T-W-9 T-W-14
Student ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu ICHP_2A_WO07 T2A_WO05 C-2 M-1 S-3
fluidyzacjii
Umiejetnosci
ICHP_2A_C03-05_U12 c1 |TA6 Tw9 [ .
Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania g T-w-8 T-W-14 ; .
nowych proceséw, metod badawczych i rozwigzah technicznych ICHP_2A_U12 T2A_U12 gg mg S-3
z zakresu proceséw fluidalnych.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A C03-05_K02 T-W-9 T-W-14
Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne ICHP_2A_KO02 T2A K02 InzA2_KO1 c-2 M-1 5.3

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_2A_C03-05_W05| 2,0

3,0

Student jest w stanie objasnia¢ w stopniu podstawowym zagadnienia dotyczgce proceséw realizowanych w ztozu fluidalnym.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_2A_C03-05_W07| 2,0

3,0

Student ma podstawowa wiedze na temat trendéw rozwojowych z zakresu fluidyzacji.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

ICHP_2A_C03-05_U12| 2,0

30 Student w stopniu podstawowym potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych proceséw, metod
’ badawczych i rozwigzan technicznych z zakresu proceséw fluidalnych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C03-05_ K02 | 2,0

30 Student ma w stopniu podstawowym ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
’ inzynierskiej w zakresie proceséw fluidalnych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kunii D., Levenspiel O., Fluidization Engineering, Butterworth-Heinemann, Boston, 1991

2. Davidson J.F., Clift R., Harrison D., Fluidization, Academic Press, London, 1985

3. Coulson J.F., Richardson J.F., Chemical Engineering, Vol. 2, Pergamon Press, New York, 1991

Literatura uzupetniajgca

1. Wybrane artykuty z czasopism naukowych

2. Dhodapkar S. V., Zaltash A., Klinzing G.E., A Primer on Gas-Solids Fluidization, Chemical Engineering, August 1, pp. 38-47, 2011

Data aktualizacji: 05-12-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

WTiICh

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Geostrategia ekoenergetyczna
Kod ICHP_2A S C04_11b

Specjalnos¢ 04 _Inzynieria proceséw ekoenergetyki

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,0 0,7 zaliczenie

wyktady w 2 30 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Ambrozek Bogdan (Bogdan.Ambrozek@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Systemy zarzadzania Srodowiskowego

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z gtéwnymi celami strategii ekoenergetycznej

Cc-2 Zapoznanie studentéw z polityka energetyczng Unii Europejskiej

C-3 Zapoznanie studentéw z politykg energetyczng Polski

C-4 Nabycie umiejetnosci niezbednych do opracowania zatozen polityki energrtyczne na szczeblu gminy, powiatu i wojewddztwa

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Analiza strategii ekoenergetycznej wybranych panstw i regionéw 15

T-A-2 Opracowanie planu energetycznego dla wybranego regionu. 15

T-W-1 Globalny system energetyczny. 2

T-W-2 Swiatowe zasoby energetyczne; ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel, paliwa atomowe. 2

T-W-3 Energie odnawialne; energia wiatru, energia wodna, energia stoneczna, energia z biomasy. 2

T-W-4 Zapotrzebowania na energie cieplng, elektryczng i paliwa w ré?nych 2
sektorach gospodarki; stan obecny, prognozy do 2025 r.

T-W-5 Rozwdj transportu. Okreslenie przewidywanych cen energii i tempa ich wzrostu. 2

T-W-6 Ochrona zasob6w energetycznych. 2

T-W-7 Polityka ekoenergetyczna; polityka miedzynarodowa, polityka ekoenergetyczna Europy, polityka 4
narodowa w wybranych krajach.

T-W-8 Podstawowe dokumenty okreslajace kierunki rozwoju ekoenergetyki; dokumenty miedzynarodowe, 4
dokumenty krajowe.
Gléwne cele strategii ekoenergetycznej; zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego, minimalizacja

T-W-9 kosztéw paliw i no$nikow energetycznych, minimalizacja optat za ustugi energetyczne, 4
ograniczenia zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego.

T-W-10 Plany wdrazania strategii ekoenergetycznej.

T-W-11 Odnawialne Zrédta energii w strategii ekoenergetyczne;j.

T-W-12 Kolokwium

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 30

A-A-2 Przygotowanie sie do kolokwium 15

A-A-3 Przygotowanie i wygtoszenie referatu na wybrany temat 15

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30

A-W-2 Studiowanie zalecanej literatury 20
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-3 Przygotowanie sie do kolokwium 8
A-W-4 Konsultacje 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace - wyktad informacyjny

M-2 Metody praktyczne - ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 Kolokwia sprawdzajgce poszczegdlne partie materiatu
S5-2 Zaliczenie pisemne ¢wiczen audytoryjnych
S-3 Zaliczenie pisemne wyktadéw
Odniesienie do
Lo . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
Odniesienie do efektéw A - .
: . A - fekt d hd Cel L Metod! Sposéb
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajéjiléawklerunku zdefineio?/vaﬁych dla Fijr;)y";iaﬁiaac{)cltumo przed(raniotu prug::?naowe nauec;ar\{ia opcisr?y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
TA1 T-W-6
ICHP_2A_C04-11b_WO07 c1 |[FA2 T-W-7
Student ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu réznych Cc-2 T-w-1 T-W-8 M-1 Sl
; ; . ICHP_2A_W07 T2A_WO05 T-W-2  T-W-9 S-2
proceséw przemystowych zwigzanych z polityka energetyczng w - = - C-3 T-W-3  T-W-10 M-2 53
réznej skali. C-4 T-W-4 T-W-11
T-W-5
ICHP_2A_C04-11b_W10 T-W-1  T-W-7
Student ma wiedze pozwalajaca rozumiec i uwzgledni¢ w T-W-3  T-W-9
praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania C-1 |T-W-5 T-W-11 M-1 S-1
dziatalnosci inzynierskiej, ma wiedze pozwalajgcg rozumiec i ICHP_2A W10 T2A_WO08 InzA2_WO03 C-2 |T-W-6 M-2 S-2
uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne C-3 S-3
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej w zakresie strategii
energetycznych
Umiejetnosci
ICHP_2A C04-11b_U10 c1 |TAL T-W4
Student potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan C2 T-A-2 T-W-6 M-1 S-1
inzynierskich zwigzanych z polityka energetyczng integrowac ICHP_2A U10 T2A_U10 InzA2_U03 c-3 T-W-3  T-W-11 M-2 S-2
zdobytg wiedze z zakresu chemii, inzynierii chemicznej i C-4 S-3
procesowej oraz ochrony srodowiska.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C04-11b_K02 T-W-1 T-W-7
Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne C-l1 |T-W-2 T-W-9 M-1 S-1
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na ICHP_2A_K02 T2A_ K02 InzA2_KO01 C-2 |T-w-3 T-w-11 M-2 S-2
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za C-3 |T-W-6 S-3
podejmowane decyzje w zakresie polityki energetycznej.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_CO04- 2,0
11b_wo7 30 Stqdent w stopniy podstawowym opanoy\(a{ vyiedzg o trendach rozwojowych z zakresu réznych proceséw przemystowych
’ zwigzanych z polityka energetyczna w réznej skali.
3,5
4,0
4,5
5,0
ICHP_2A_CO04- 2,0
11b W10 Student w stopniu podstawowym: rozumie pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosSci inzynierskiej, ma wiedze pozwalajaca
3,0 |rozumie¢ i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej w zakresie strategii
energetycznych
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ICHP_2A_CO04- 2,0
11b_U10

3,0

Student w podstawowym zakresie potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z politykg
energetyczng, integrowac zdobyta wiedze z zakresu chemii, inzynierii chemicznej i procesowej oraz ochrony Srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_CO4- 2,0

11b_K02 Student w podstawowym zakresie ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci

3,0 |inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w zakresie
polityki energetyczne;j.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kreith F., Goswami D.Y., Handbook of Energy Efficiency and Renewable Energy, CRC Press, Boca Raton, 2007

2. Hanjalic K., Sustainable Energy Technologies. Options and Prospects, Springer, Dordrecht, 2008

3. de Swaan Arons J., van der Kooi H., Sankaranarayanan K., Efficiency and Sustainability in the Energy and Chemical Industries, Marcel
Dekker, New York, 2004

4. Atkinson G., Dietz S., Neumayer E., Handbook of Sustainable Development, Edward Elgar Publishing, Northampton, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Polityka ekoenergetyczna wybranego powiatu

2. Program energetyczny wybranego wojewddztwa

3. Komunikat Komisji Europejskiej do Rady Europejskiej i Parlamentu Europejskiego z dnia 10 stycznia 2007 r

4. Dyrektywa 2001/77/WE

Data aktualizacji: 08-12-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna Poziom drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier ‘ ‘ WT] I C h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Gospodarka energia

Kod ICHP_2A S C06 02

Specjalnos¢ 06_Inzynieria proceséw w technologiach przetwérczych

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,7 zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,0 0,6 zaliczenie
projekty P 1 15 1,0 0,6 zaliczenie
wyktady w 1 45 3,0 1,0 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl), tacki Henryk (Henryk.Lacki@zut.edu.pl),

Wymagania wstepne

W-1 Elementy fizyki

w-2 Mechanika ptynéw

w-3 Elementy matematyki wyzszej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student posigdzie wiedze o rodzajach energii, wytwarzaniu, wykorzystywaniu oraz urzadzeniach i schematach zwigzanych
jak rowniez pozna relacje matematyczne przrydatne do obliczen podstawowych lub projektowych,

c2 Student w ramach ¢wiczen audytoryjnych nabedzie umiejetnos¢ formutowania opisu matematycznego dla zagadnien
gospodarki energig oraz rozwigzywania probleméw inzynierskich tematycznie zwigzanych z przedmiotem zaje¢.

c-3 Student w ramach ¢wiczen laboratoryjnych nabedzie umiejetnos¢ zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentu
przydatnego w analizie zagadnien zwigzanych z gospodarka energia.

C-4 student bedzie miat umiejetnos¢ projektowania prostych systeméw energetycznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Rodzaje ruchu ciepta. Przewodzenie ustalone przez Scianke ptaska (bez Zrédta i ze zrédtem). Przenikanie
ciepta. Napedowa réznica temperatur. Powierzchnia wymiany ciepta. Przewodzenie ustalone (uktad
ptaski, wielowarstwowy, cylindryczny). Nieustalone przewodzenie ciepta (bez zrédta i ze Zzrédtem).

T-A-1 Konwekcja swobodna i wymuszona. Promieniowanie. Kondensacja. Wrzenie. Metody analityczne badania 15
wnikania ciepta. Ruch ciepta przez réwnoczesne wnikanie ciepta i dyfuzje masy. Urzadzenia i aparaty do
wymiany ciepta. Wskazniki projektowe.

T-L-1 Whnikanie ciepta w ruchu ustalonym.

T-L-2 Wymiana ciepta w mieszalniku cieczy.

T-L-3 Ogrzewanie cieczy w mieszalniku z zastosowaniem zewnetrznego wymiennika ciepta.

T-P-1 Projekt skojarzonego system wytwarzania energii 15

T-W-1 Rozdaje energii. Energia. Egzergia. Anergia. Symbole. Jednostki. 2

T-W-2 Zrédta energii. Zasoby paliw naturalnych. Czas nieodwracalnego wyczerpania surowca. Potencjalne 2
mozliwosci technicznego zagospodarowania. Przetwarzanie energii.
Odnawialne Zrédta energii. Zasoby. Energia stoica, wody i wiatru. Sposoby pozyskiwania. Schematy

T-W-3 instalacji. Geometryczne konfiguracje urzgdzen technicznych. Podstawowe obliczenie. Magazynowanie 8
energii. Elektrownie. Schematy.
Energia przemian jadrowych. Instalacje. Reaktory. Energia geotermalna. Sposoby pozyskiwania.

T-W-4 Sposoby wykorzystania. Konfiguracje geometryczne urzadzen technicznych. Instalacje. Schematy. 4
Podstawowe obliczenia.

T-W-5 Energia elektryczna. Sposoby wytwarzania. Surowce. Elektrownie i elektrocieptownie. Schematy. 4

Podstawowe obliczenie. Przetwarzanie energii elektrycznej. Odbiorniki energii. Magazynowanie.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-6
Wykorzystanie.

Pozyskiwanie energii z biomasy. Klasyfikacja odpaddéw ze wzgledu na utylizacje termiczng. Produkty
spalania. Wymagania. Bilans cieplny procesu spalania. Spalanie uzytych palnych wyrobéw. Biogaz.

T-W-7

Chtodnictwo. Kryogenika. Energia niskich temperatur. Wytwarzanie. Wykorzystywanie techniczne i
medyczne. Konfiguracje geometryczne urzadzen technicznych. Schematy instalacji. Podstawowe
obliczenia. Instalacje skraplania gazéw technicznych.

Cieptownictwo. Sposoby wytwarzania energii. Wykorzystywanie energii do celéw ogrzewania. Izolacja
cieplna. Audyt termomodernizacyjny. Kurtyny cieplne. Pompy cieplne. Magazynowanie ciepta.
Konfiguracje geometryczne urzadzen technicznych. Schematy instalacji. Podstawowe obliczenia.

T-W-9

Energia cieplna z przemian fazowych. Sposoby wytwarzania. Wykorzystania procesowe. Konfiguracje
geometryczne urzadzen technicznych. Schematy. Podstawowe obliczenia

T-W-10
obliczenia.

Wykorzystanie energii w urzadzeniach technicznych pracujacych osobno lub w systemach
technologicznych. Konfiguracje geometryczne urzadzen technicznych, Schematy. Podstawowe

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-A-2 Konsultacje z prowadzacym. 5
A-A-3 Przygotowanie sie do zaliczenia. 10
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-L-2 Przygotowanie sie do zajec. 5
A-L-3 Przygotowywanie sprawozdah z zajec¢ laboratoryjnych. 10
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-P-2 Samodzielne wykonanie projektu 13
A-P-3 Konsultacje 1
A-P-4 Zaliczenie projektu 1
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 45
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu. 45

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyklad informacyjny.

¢wiczenia audytoryjne (metody podajgce: objasnienie lub wyjasnienie; metody aktywizujgce: metoda przypadkdéw, dyskusja

M-2 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem podrecznika programowanego; metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne,
metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu)
¢wiczenia laboratoryjne (metody podajgce: objasnienie lub wyjasnienie; metody problemowe: metoda przypadkdéw, dyskusja

M-3 dydaktyczna; metody programowe: z uzyciem komputera; metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda
projektéw, metoda przewodniego tekstu)

M-4 Metoda praktyczna - metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktadéw na zakonczenie semestru w formie pisemnego egzaminu o tresci teoretycznej.
S-2 P |ocena z ¢wiczeh audytoryjnych zostanie wystawiona na podstawie zaliczenia pisemnego (test)
¢wiczenia laboratoryjne - ocena kohcowa zostanie wystawiona na podstawie ocen czastkowych wystawionych na
S-3 P podstawie samodzielnie lub grupowo wykonanych sprawozdanh (mozliwe zadawanie pytan przy ,obronie”
sparwozdan)
54 P |Konhcowe zaliczenie projektu

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztatcenia d.l,a kierunku zdefineigﬁatzych dla rijr;yv;igﬁ?ac{;?u?uo przeﬁﬁiiotu pro-lg—::fnuowe nglluect?aiyia Sopcoesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
Inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_C06-02_WO01 ICHP 2A W01 T-W-1 T-W-6
Student posigdzie wiedze o rodzajach energii, wytwarzniu, ICHP 2A W02 T2A_WO01 InzA2 W02 T-W-2  T-W-7
wykorzystywaniu oraz wuedze o urzzradzeniach i schematach ICHP 2A"W05 T2A_WO03 InzA2 W05 C-1 |T-W-3 T-W-8 M-1 S-1
technologicznych jak réwniez pozna relacje matematyczne ICHP 2A W09 T2A_WO07 - T-W-4  T-W-9
przrydatne do obliczeh podstawowych lub projektowych. -= T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
ICHP_2A_C06-02_U01 T-A-1  T-L-2
Student podczas zaje¢ praktycznych nabedzie umiejetnosci: T-L-1  T-L-3
analizowania, przeszukiwania oraz zaprezentowania
odpowiedniej wiedzy z literatury oraz innych Zrédet; ICHP_2A UO1 T2A_UO1 InzA2 U04
definiowania opisu matematycznego dla zagadnieh zwigzanych ICHP_2A U14 T2A Ul4 InzA2 UO5 C-2 M-2 S-2
z procesami cieplnymi; rozwigzywania podstawowych ICHP_2A U15 T2A_U15 InzA2 U06 C-3 S-3
probleméw wymiany ciepta; formutowania opisu ICHP_2A U17 T2A U17 -

matematycznego podstawowych aparatéw stosowanych w
procesach cieplnych; zastosowania zdobytej wiedzy do metody
rozwigzania problemu obliczeniowego.
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ICHP_2A_C06-02_U02

student bedzie potrafit zaprojektowac system wykorzystania

réznych rodzajéw energii

ICHP_2A_U01 T2A_UO1 T-p-1
ICHP_2A_U03 T2A_UO3 InzA2_U02
ICHP_2A_U09 T2A_U09 InzA2_U08 c-4 M-4 S-4

ICHP_2A U19 T2A _U19

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C06-02_KO01 T-A-1  T-W-4
Sudent posiadajac zdobyta wiedze i umiejetnosci jest w stanie T-L-1  T-W-5
zrozumied i popiera¢ wykorzystanie Zrédet energii odnawialnej c1 T-L-2 T-W-6 M-1 51
ze swiadomoscig wyczerpania Zrédet energii nieodnawialnej. ICHP_2A K01 T2A_KO01 C-2 T-L-3  T-W-7 M-2 S
Student bedzie zdawat sprawe lub bedzie $wiadomy, ze zdobyta ICHP_2A K02 T2A K02 InzA2_K01 c-3 T-P-1  T-W-8 M-3 53
wiedza i umiejetnosci w zakresie racjonalnej gospodarki energii ICHP_2A_KO07 T2A_KO7 C-4 T-W-1  T-W-9 M-4 S-4
pozwoli na aktywne wtaczenie sie w program ochrony T-W-2  T-W-10
srodowiska naturalnego ze wzgledu na wykorzystywanie zrédet T-W-3
energii.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C06-02_WO01 20 Student jedynie orientuje sie w gospodarce cieplnej w stopniu ogélinikowym bez oméwienie technik i urzadzen
’ wytwarzania.
Student orientuje sie w problemach gospodarki energig, jednak jego wiedza jest ograniczona i nie pozwala opisywac i
3,0 |rozwija¢ zagadnienia ze wzgledu na strone techniczng i zamieszczone relacje matematyczne s matoprzydatne do
ewentualnych obliczen cyfrowych.
Student orientuje sie w problemach gospodarki energig i jest w stanie ogdlnikowo opisywac strone techniczng, a
3,5 |zamieszczone relacje matematyczne dotyczag gtownych probleméw i moga byc przydatne do ewentualnych obliczen
cyfrowych.
Student orientuje sie w problemach gospodarki energig i jest w stanie wzglednie wyczerpujaco opisywac strone techniczng
4,0 |wskazanych instalacji i urzadzen, dla ktérych zamieszczone relacje matematyczne mogg byc przydatne do ewentualnych
obliczen cyfrowych.
Student orientuje sie w problemach gospodarki energig i jest w stanie wyczerpujgco opisywaé strone techniczng
4,5 |wskazanych instalacji i urzadzen, a podane relacje matematyczne moga byc przydatne do elementarnych obliczen
cyfrowych kilku wariantéw rozwigzan konstrukcyjnych urzadzen.
50 Student orientuje sie w problemach gospodarki energig i jest w stanie wyczerpujaco nie tylko opisywac strone techniczna
’ wskazanych instalacji i urzadzen jak réwniez komentowad rozwigzania techniczne z propozyja ulepszen.
Umiejetnosci
ICHP_2A_C06-02_UO1 | 2,0 |Student nie posiada podstawowych umiejetnosci w obliczaniu probleméw z zakresu gospodarki energia.
3,0 |Student posiada podstawowe umiejetnosci w obliczaniu probleméw z zakresu gospodarki energia.
35 Student posiada podstawowe umiejetnosci w obliczaniu probleméw z zakresu gospodarki energia; potrafi w ograniczonym
’ zakresie samodzielnie rozwigzywac problemy obliczeniowe.
4.0 Student posiada podstawowe umiejetnosci w obliczaniu probleméw z zakresu gospodarki energia; potrafi samodzielnie
’ rozwigzywac problemy obliczeniowe.
Student posiada podstawowe umiejetnosci w obliczaniu problemoéw z zakresu gospodarki energia; potrafi samodzielnie
4,5 |rozwigzywad problemy obliczeniowe oraz wykorzystywac zdobyte informacje i umiejetnosci do interpretacji uzyskanych
wynikéw.
Student posiada podstawowe umiejetnosci w obliczaniu probleméw z zakresu gospodarki energia; potrafi samodzielnie
5,0 |rozwigzywad skomplikowane problemy obliczeniowe oraz wykorzystywac zdobyte informacje i umiejetnosci do interpretacji
uzyskanych wynikdw; jest w stanie weryfikowac uzyskane rezultaty i prezentowac je w szerszym gronie.
ICHP_2A_C06-02_U02 | 2,0 |student nie potrafit zaprojektowac systemu wykorzystania réznych rodzajéw energii
3,0 |student potrafit zaprojektowac system wykorzystania réznych rodzajéw energii
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C06-02_K01 Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdélny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie
2,0 |problemami dynamiki procesowej i sterowania; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub w zespole zadania.
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
3,0 |dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowa¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania.
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
35 dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
’ siebie lub w zespole zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i
obliczeniowych.
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
4,0 |dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowa¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe.
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
45 dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
’ siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu.
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowe;j i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
5,0 |siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu; postepuje zgodnie z zasadami etyki oraz wykazuje zdolnos$¢ do kierowania zespotem zdeterminowanym do
osiggniecia zatozonego celu.

Literatura podstawowa

1. Sobanski R,. Kabat M., Nowak W., Jak pozyska¢ ciepto z ziemi, COIB, Warszawa, 2000
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Literatura podstawowa

. Hobler T., Ruch ciepta i wymienniki, PWT, Warszawa, 1986

. Nowak W., Stachel A.A., Stan i perspektywy wykorzystania niektérych odnawia;Inych Zrédet energii w Polsce, Wyd. PS, Szczecin, 2004

. Lewandowski W.M., Proekologiczne Zrédta energii, WNT, Warszawa, 2001

. Gutkowski K., Chtodnictwo i klimatyzacja, WNT, Warszawa, 2009

. Nowak W., Stachel A.A., Stan i perspektywy wykorzystania niektérych odnawia;Inych Zrédet energii w Polsce, Wyd. PS, Szczecin, 2004

. Wisniewski T., Wisniewski T.S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa, 2000

. Kmiec A., Procesy cieplne i aparaty, WPWr, Wroctaw, 2005
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. Zarzycki R., Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2010

=
=

. Gutkowski K., Chtodnictwo i klimatyzacja, WNT, Warszawa, 2009

=
N

. Ortowski P., Dobrzanhski W., Szwarc E., Kotty parowe - konstrukcja i obliczenia, WNT, Warszawa, 1979

=
w

. Wisniewski T., Wisniewski T.S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa, 2000

=
Ny

. Madejski J., Teoria wymiany ciepta, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2011

15. Kmiec A., Procesy cieplne i aparaty, WPWr, Wroctaw, 2005

Literatura uzupetniajgca

. Nowak W., Kabat M., Kujawa T., Systemy pozyskiwania i wykorzystania energii geotermicznej, Wyd. PS, Szczecin, 2000

. Pawtow K.F., Romankow P.G., Noskow A.A., Przyktady i zadania z zakresu aparatury i inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1969

. Nowak W., Kabat M., Kujawa T., Systemy pozyskiwania i wykorzystania energii geotermicznej, Wyd. PS, Szczecin, 2000

. Leontiev A.l. (red.), Teoria tieplomassoobmena, Wyzha Skol, Moskva, 1979, (rezyk rosyjski)

. Wong H.Y., Heat transfer for engineers, Longman, London, New York, 1977

. Weigand B., Analytical Methods for Heat Transfer and Fluid Flow Problems, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 2004

. Bergman T., Lavine A., Incropera F., DeWitt D., Fundamentals of Heat and Mass Transfer, Wiley, 2007
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. Kreith F., Manglik R., Bohn M., Principles of Heat Transfer, Cengage Learning, 2011

9. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumitto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,
1985

10. Strek F., Karcz J., Zastosowanie metody elektrochemicznej do badania transportu masy w obszarze przysciennym mieszalnika cieczy,
Inzynieria Chemiczna i Procesowa, 1999, 20, 3-22
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna Poziom drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier ‘ ‘ WT] I C h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Gospodarka odpadami

Kod ICHP_2A S C07_09

Specjalnos¢ 07 _Procesy i urzadzenia w ochronie srodowiska

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 15 1,0 1,0 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Elementy konstrukcyjne aparatéw i urzadzen.

w-2 Podstawy projektowania.

w-3 Elementy fizyki.

Cele modutu/przedmiotu
Student osiagnie ogdlng wiedze w zakresie postepowania z odpadami w sposéb zapewniajacy ochrone zycia ludzi oraz

C-1 srodowiska naturalnego. Pozna szczegdlnie zasady zapobiegania powstawania odpaddw oraz ich proekologiczne
unieszkodliwienie.

c-2 Student zapoznanie sie z techniczna strone utylizacji odpadéw oraz podstawowymi wzorami dotyczaacymi projektowania

wybranych sposobéw gospodarki odpadami.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zajecia audytoryjne (konsultacje, zajecia audytoryjne ). Oméwienie mozliwosci zrealizowania projektu

T-P-1 sktadowiska odpaddéw lub ciggu procesu kompostowania odpaddéw. Wybér symulacyjnej (lub z jednostek
osiedlenczych) bazy danych.

T-p-2 Zajecia audytoryjne (konsultacje, zajecia audytoryjne).Obliczenie masy odpadéw oraz niezbednych
wskaznikéw.

T-p-3 Zajecia audytoryjne (konsultacje, zajecia audytoryjne ). Oméwienie geometrii sktadowiska odpaddéw lub
ciggu technologicznego kompostownia.

T-p-4 Zajecie audytoryjne (konsultacje, zajecia audytoryjne ). Oméwienie konfiguracji sktadowiska odpaddéw
lub obiektéw technicznych ciggu kompostowni.

T-p-5 Zajecia audytoryjne (konsultacje, zajecia audytoryjne). Oméwienie elementéw niezbednych do
funkcjonowaniu sktadowiska odpadéw lub liniii technologicznej kompostowni.

T-P-6 Zajecia audytoryjne (konsultacje, zajecia audytoryjne ). Omdéwienie problemoéw eksploatacji, zaplecza
socjalnego oraz zespotu obstugi.

T-p.7 Analiza.poprawnos'ci projektéw (konsultacje indywidualne). Zaliczenie projektu lub koniecznos¢
poprawienia.

T-P-8 Analiza projektu poprawionego (konsultacje indywidualne).
Statystyka odpadéw. Syndrom NIMBY. Podziat odpadéw wedtug sektoréw gospodarki. Dane liczbowe.

T-W-1 Ogdlne charakterystyki odpadéw orzemystowych, komunalnych oraz osadéw $ciekowych i uzdatniania
wody. Podstawowe pojecia w gospodarce odpadami. Metody minimalizacji odpaddw.
Metody unieszkodliwiania odpadéw. Kryteria ocen technologii unieszkodliwienia odpaddéw. Logistyczny

T-W-2 system gospodarki odpadami statymi. Szczegdélne zasady gospodarowania niektérymi rodzajami
odpaddéw. Decyzje i odpowiedzialnos$¢ personalna. Gospodarka odpadami w $wietle dyrektyw WE.
Systemy wspomagania decyzji w gospodarce odpadami. Problemy unieszkodtiwiania odpadéw. Model

T-W-3 decyzyjny. Modele matematyczne oszacowan powstawania odpaddéw. Kryteria ocen technologii
unieszkodliwiania odpadéw.
Analiza techniczna odpaddw. Klasy szkodliwosci odpadéw. Sktadowanie odpaddéw. Zasady przydzielenia

T-W-4 odpaddéw na sktadowiska. Klasyfikacja sktadowisk. Zasady i kryteria wyboru lokalizacji sktadowisk.

Obliczenia geometrii sktadowiska odpadéw.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zjawiska na sktadowiskach odpaddéw. Komponety zagrozenia ekologicznego. Zagospodarowanie
T-W-5 sktadowisk odpaddéw. Rekultywacja przy uzyciu odpadéw. Bilas wodny wysypiska odpadéw. Modele
systemu gospodarki odpadami.

Kompostowanie odpadéw. Elementy biotechnologii i kinetyki rozktadu substancji. Fazy temperaturowe.
T-W-6 Systemy technologioczne kompostowni. Jako$¢ kompostu. Czynniki decydujece o jakosci kompostu.
Obliczenia urzadzen.

Recykling. Recykling materiatowy i energetyczny. Obcigzenie $rodowiska. Operacje techniczne. Bilans
T-W-7 materiatowy i energetyczny recyklingu. Schemat zycia materiatu opakowaniowego. Porzgdkowanie

rynku recyklingu odpadéw opakowaniowych. Podstawowe mozliwosci odzysku meteriatu z odpaddw.
Utylizacja opon.

Utylizacja termiczna odpadéw. Decyzje za i przeciw budowy spalarni. Podstawowe metody utylizacji

T-W-8 termicznej odpadéw. Instalacje termicznego unieszkadliwiania odpadéw. Dioksyny i furany. Zrédta. 3
Analiza. Ocena toksycznosci. Zapobieganie powstawaniu dioksyn. Nowoczesne instalacje.

T-W-9 Zestalanie odpadéw. Wymagania. Mechanizmy. Badania laboratoryjne.
Monitoring gospodarki odpadami. Cele i zadania. Elementy monitoringu. Nowe koncepcje gospodarki

T-W-10 odpadami. Nowoczesne koncepcje gospodarki odpadami. Schematy SIGOP. Schematy organizacji i 2
zarzadzania. Schematy odpowiedzialnosci.

T-W-11 Odpady $ciekowe. Powstawanie odpaddw. Badania fizyko-chemiczne. Urzgdzenie do przerdbki osadéw 3
$ciekowych. WKF. Termiczne niszczenie osadéw Sciekowych. Przerébka osadéw Ssciekowych.
Przeglad technik niszczenia odpadéw z wybranych proceséw fizycznych i chemicznych (fosfogipsy,

T-W-12 odpady z rtecia, odpady paleniskowe, z hut zelaza, ztomu sprzetu elektrotechnicznego, odpady z 4

metalami ciezkimi, z zaktadéw miesnych). Mogilniki.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach (konsultacjach, zajecia audytoryjne). 15
A-P-2 Realizacja projektu oraz poprawa (ewentualna). 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-W-2 Przrygotowanie do sprawdzianu. 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Projekt (Konsultacje, zajecia audytoryjne).
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
5.1 p Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakohczenie semestru o tresci teoretycznej i
obliczeniowej.
S-2 P |Zalicznie tresci tekstowej projektu oraz rysunkéw z uwzglednieniem wag.
S-3 P |Ocena konhcowa za przedmiot jest oceng Srednig wazong z ocen wszystkich form zajec¢.
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia . X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu pru-lg-::r%ncl)we nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_C07-09_ W04 TW-1 T-W-7
Student osiggnie ogdlng wiedze w zakresie postepowania z ICHP 2A W04 T2A_WO01 T-W-2  T-W-8
odpadami w sposéb zapewniajacy ochrone zycia ludzi oraz ICHP 2A W05 T2A_WO02 InzA2 WO5 c1 T-W-3  T-W-9 M-1 51
Srodowiska naturalnego. Pozna szczegdlnie zasady zapobiegania ICHP 2A W06 T2A_WO03 - T-W-4  T-W-10
powstawania odpaddéw oraz ich proekologiczne == T2A_W04 T-W-5 T-W-11
unieszkodliwienie. T-W-6 T-W-12
Umiejetnosci
ICHP_2A_C07-09_UO1 ICHP_2A UO1 T2A _UO1 T-P-1  T-P-5
Student zapozna sie z techniczng strong utylizacji odpadéw oraz ICHP_2A U10 T2A _U10 InzA2 UO3 c2 T-P-2 T-P-6 M-2 5.2
podstawowymi wzorami dotyczacymi projektowania wybranych ICHP_2A Ul1l T2A Ull - T-P-3  T-P-7
sposobéw gospodarki odpadami. ICHP_2A U16 T2A Ul6 T-P-4 T-P-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-P-1  T-W-3
T-P-2  T-W-4
ICHP_2A_C07-09_KO01 iy B
Student zrozumie powage probleméw ochrony $rodowiska przed . o T ) S-1
nadmiernym hatasem i wibracjg. Osiaggnie wiedze i umiejetnosci :g:g—%ﬁ—ig% %2{8% InzA2_KO01 g% $Eg $w; m% S-2
pozwalajace wspdlpracowac z osrodkami zajmujacymi sie == - TP7 TW-9 S-3
problemami czystosci Srodowiska naturalnego. P8  TW-10
T-w-1 T-W-11
T-W-2  T-W-12




’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C07-09_W04 20 Student nie posiada wiedzy dotyczacej probleméw gospodarki odpadami, to jest nie jest wstanie wyjasni¢ elmentarnych

problemoéw w trym zakresie.

3,0

Student posiada ogdlnikowa wiedze odnosnie problemdéw obejmujacych gtéwne sposoby gospodarki odpadami jak réwniez
ograniczona informacje odnosnie stronu technicznej realizacji gospodarki odpadami.

3,5

Student posiada wiedze odnosnie gtéwnych sposobdéw gospodarki odpadami oraz ogdlnikowe informacje o elementach
problemach technicznych gospodarki odpadami.

4,0

Studen posiada wiedze pozwalajaca teoretycznie oceniac efekty roznych sposobéw gospodarki odpadami oraz poréwnywac
ich efektywnosc.

4,5

Student posiada wiedze pozwalajgcaana teoretycznai praktyczna ocene sposobéw gospodarki odpadami wraz z mozwoscig
dyskusyjnego tworzenia systemoéw gospodarki odpadami z wybranych konkretnych linii produkcyjnych.

5,0

Student posiada wiedze pozwalajgca na swobodne dyskusyjne omawianie sposobéw gospodarki odpadami z
uwzglednieniewm praktycznej mozliwosci ich realizacji.

Umiejetnosci

ICHP_2A_C07-09_UO1

2,0

Student nie potrafit zrealizowac projektu.

3,0

Student potrafit zrealizowac projekt. Projekt zawiera wymagane obliczenia. Zamieszczone rysunki i schematy sg mato
informacyjne.

3,5

Student zrealizowat projekt. Projekt zawiera niezbedne obliczenia. Zamieszczone rysunki i schematy (szkice) sg stabo
informacyjne.. W opisie projektu podano wyrywkowga informacje o urzadzeniach i aparatach wykorzystanych do realizacji
projektowanego sposobu gospodarki odpadami.

4,0

Student zrealizowat projekt. Projekt zawiera niezbedne obliczenia. Zamieszczone rysunki i schematy (szkice) sa
wystarczajaco informacyjne.. W opisie projektu podano wyrywkowg informacje o technicznych problemach *wystepujgcych
podczas realizacji projektowanego sposobu gospodarki odpadami.

4,5

Student zrealizowat projekt. Projekt zawiera niezbedne obliczenia. Zamieszczone rysunki i schematy (szkice) sg
informacyjne.. W opisie projektu podano zestaw i skrécony opis technicznej strony realizacji projektowanego sposobu
gospodarki odpadami.

5,0

Student zrealizowat projekt. Projekt zawiera niezbedne obliczenia, rysunki i schematy (szkice), opis technicznej strony
realizacji projektowanego sposobu gospodarki odpadam oraz zasady i wskazéwki podczas hipotetycznej realizacji projektu.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C07-09_KO1

2,0

Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdiny jezyk techniczny z osobami zajmujgacymi sie
problemami dynamiki procesowej i sterowania; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub w zespole zadania.

3,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania.

3,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i
obliczeniowych.

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu.

5,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza pozwoli znalez¢ wspdlny jezyk techniczny z osobami zajmujacymi sie problemami
dynamiki procesowej i sterowania; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub w zespole zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w
swoim dziataniu; postepuje zgodnie z zasadami etyki oraz wykazuje zdolnos$¢ do kierowania zespotem zdeterminowanym do
osiggniecia zatozonego celu.

Literatura podstawowa

1. Zygadto M., Gospodarka odpadami komunalnymi, WPSw, Kielce, 1998

2. Piecuch T., Termiczna utylizacja odpaddw i ochrona powietrza pzred szkodliwymi sktadnikami spalin, WPKo, Koszalin, 1998

3. Kempa E., Gospodarka odpadami miejskimi, Arkady, Warszawa, 1983

4. Gomoétka B., Podstawy ochrony Srodowiska, WPWr, Wroctaw, 1980

Literatura uzupetniajgca

1. Lemanski J., Zasady uszczelniania wysypisk, ujmowanie biogazu i odciekéw, Arka Konsorcjum, Poznah, 1993

2. Biedugnis S., Cholewinhski J., Optymalizacja gospodarki odpadami, PWN, Warzsawa, 1991

Data aktualizacji:

07-12-2012
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i

procesowa

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Grafika komputerowa aparatow i urzadzen
Kod ICHP_2A S C01 08

Specjalnos¢ 01 Informatyka procesowa

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WTiICh

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Lach Krzysztof (Krzysztof.Lach@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Grafika inzynierska

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Nabycie umiejetnosci wykonania rysunku technicznego wybranego aparatu ciggu produkcyjnego lub rysunku instalacji:
wodociggowej, kanalizacyjnej, centralnego ogrzewania za pomoca programu AutoCAD

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zasady rysowania rysunkéw ztozeniowych: rozmieszczenie rzutdéw i przekrojéw, oznaczanie spawodw,

TL-1 tabelka rysunkowa i tabelka kréé¢céw 4

TL-2 Rysunki schematéw technologicznych: symbole graficzne armatury oraz aparatéw i urzagdzen przemystu 4
chemicznego
Rysunki budowlane: oznaczenia elementéw budowlanych i instalacyjnych, symbole graficzne przyboréw

T-L-3 ) . ) - . T : , 4
wodociggowych, kanalizacyjnych, CO itp, plany instalacji i przekroje budynkow

T.1-4 Zaawansowane polecenia programu AutoCAD: PLINE, PEDIT, ELLIPSE, POLYGON, ARRAY, SCALE, 14
CHANGE, BREAK, DIVIDE, MEASURE

T-L-5 Operowanie blokami

T-L-6 Drukowanie rysunkéw

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30

A-L-2 Studiowanie literatury przedmiotu 20

A-L-3 Korzystanie z konsultacji 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Metody praktyczne - pokaz i cwiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczenierysunku

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu

Cel
przedmiotu

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera

Wiedza
ICHP_2A_C01-08_WO01 T-L-1  T-L-4
Student ma wiedze na temat proceséw i aparatéw przemystu :g:g—gﬁ—wgg %ﬁ—wgi InzA2_WO05 C1 |T-L-2 T-L-5 M-1 S-1
chemicznego == - T-L-3  T-L-6
Umiejetnosci
ICHP_2A_C01-08_U0O1 T-L-1  T-L-4
Student potrafi opracowac czes¢ graficzng dokumentacji ICHP_2A_U07 T2A_U07 InzA2 U08 c1 T-L-2 T-L-5 M-1 51
projektowej dowolnego aparatu postugujac sie odpowiednimi ICHP_2A U19 T2A U19 - T-L.-3 T-L-6

narzedziami komputerowymi



Grafika komputerowa aparat�w i urzdze
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C01-08_KO01 T-L-1  T-L4
Student jest zorientowany na samodzielne wykonywanie ICHP_2A K01 T2A K01 InzA2 K02 c1 T-L-2 T-L-5 M-1 51
rysunkéw projektowych dotyczacych proceséw inzynierii ICHP_2A K06 T2A K06 - T-L.-3  T-L-6
chemicznej
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

ICHP_2A_C01-08_WO1| 2 0

3,0 |Samodzielnie wykonany rysunek nie zawiera razacych btedéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_2A_C01-08_UOL| 2,0

3,0 |Samodzielnie wykonany rysunek nie zawiera razacych btedéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C01-08 K01 | 2,0

3,0 |Samodzielnie wykonany rysunek nie zawiera razacych btedéw

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2004

2. Pikonh A., AutoCad 2008 i 2008 PL, Helion, Gliwice, 2008

Data aktualizacji: 28-09-2012
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Hybrydowe zrédta energii

Kod ICHP_2A S C04 04b

Specjalnos¢ 04 _Inzynieria proceséw ekoenergetyki

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 1,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 1 15 1,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pianko-Oprych Paulina (Paulina.Pianko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 W-1 Matematyka

w-2 W-2 Fizyka

w-3 W-3 Termodynamika techniczna

w-4 W-4 Maszyny i urzgdzenia przeptywowe

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami zintegrowanych sposobéw wykorzystania dostepnych zrédet energii

C-1 !
odnawialnych.
Cc-2 C-2 Zapoznanie studenta z klasyfikacja i zastosowaniem hybrydowych uktadéw.
C-3 C-3 Przygotowanie studenta do wykonywania podstawowych obliczef z zakresu systemow energetyki niekonwencjonalnej.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Na ¢wiczeniach rozwigzywane sg zadania ilustrujgce wytozone zagadnienia teoretyczne z wyktadéw.

30

T-W-1

Podstawowe definicje: system hybrydowy, naped hybrydowy. Zintegrowane sposoby wykorzystania
dostepnych zrédet energii odnawialnych: woda - stoice, woda - wiatr, stonce - wiatr, wiatr - stonce -
woda, integracja energii hydro i geotermalnej. Klasyfikacje i zastosowanie uktadéw hybrydowych: Zrédto
pierwotne - bateria stoneczna i Zrédta wtérne: bateria chemiczna, turbiny wiatrowe, generator z
silnikiem Diesla, ogniwa paliwowe. Hybrydowe systemy fotowoltaiczne. Budowa i zasada dziatania
ogniwa paliwowego. Typy i sprawnos¢ ogniw paliwowych. Hybrydowe systemy grzewcze: pompy ciepta
wspomagane kottami opalanymi biomasg, kolektory stoneczne potaczone z konwencjonalnym Zrédtem
ciepta, rekuperatory, termo kominek potaczony z kottem gazowym lub olejowym. Baterie akumulatoréw
energii i ich zastosowanie. Gospodarka wodorowa. Alternatywne pojazdy - naped hybrydowy samochodu
z zasilaniem z ogniwa paliwowego, naped hybrydowy samochodu z silnikiem spalinowym. Sprawnos¢
samochodoéw z ogniwem paliwowym. Wptyw na srodowisko. Systemy hybrydowe w energetyce jadrowe;j
- wytwarzanie energii i przetwarzanie radioaktywnych odpadéw. Wady i zalety hybrydowych Zrédet
energii.

15

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach audytoryjnych 30

A-W-1 A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 15

A-W-2 A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 M-1 Przygotowanie multimedialnej formy prezentacji wyktadéw

M-2 M-Z Prowad;enie wyznaczonego frggmgntu zajec’l audytoryjnych w zaktadach dysponujaf:ych instalacjami
niekonwencjonalnych zrédet energii - wizyta w osrodku szkoleniowo-badawczym w Ostoi

M-3 M-3 Udostepnienie zbioru norm PN-EN z zakresu przedmiotowego zajec

M-4 M-4 Prowadzenie wyznaczonego fragmentu zajec¢ audytoryjnych z zastosowanie zestawdéw edukacyjnych firmy Horizon

wyposazonych w ogniwa paliwowe i modut fotowoltaiczny.



Hybrydowe r�d�a energii

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

S-1 Zaliczenie tresci wyktadowych w postaci pisemnego zaliczenia

S-2 F

S-2 Zaliczenie tresci materiatu ¢wiczen w postaci prac kontrolnych

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego

Cel
przedmiotu

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

inzyniera

Wiedza

ICHP_2A_C04-04b_WO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien rozumiec i
zna¢ zasady funkcjonowania réznych rodzajéw
niekonwencjonalnych Zrédet energii.

ICHP_2A W05 T2A W03 InzA2_WO05 S-1

Tz
AN

Umiejetnosci

ICHP_2A _C04-04b_U01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi dokonac
wyboru rozwigzania technicznego w zakresie instalacji
wykorzystujgcych niekonwencjonalne zrédta energii. Student
nabywa umiejetnosci obliczania systemdw energetyki
niekonwencjonalnej, kryteriéw doboru kolektoréw stonecznych,
pomp ciepta, kottéw na biomase.

T-A-1

00

ICHP_2A U12 T2A_U12 S-2

XX
~WN

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C04-04b_K01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student posiada
kompetencje parametryzowania wybranych proceséw
technologicznych z dziedziny wykorzystania
niekonwencjonalnych Zrédet energii w aspekcie kryteriéw
jakosciowych i ekonomicznych.

T-A-1

ICHP_2A K01 T2A_KO01 C-3 M-3 S-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
ICHP_2A_C04- 2,0 |mniej niz 55% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
04b_WO1 3,0 |55-60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

3,5 |60-70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

4,0 |70-80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

4,5 |80-90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

5,0 |90-100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
Umiejetnosci
ICHP_2A_C04- 2,0 |mniej niz 55% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
04b_U01 3,0 |55-60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

3,5 |60-70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

4,0 |70-80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

4,5 |80-90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

5,0 |90-100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C04- 2,0 |mniegj niz 55% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
04b_KO1 3,0 |55-60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

3,5 |60-70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

4,0 |70-80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

4,5 |80-90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

5,0 |90-100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

Literatura podstawowa

1. Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa, 2007

2. Lewandowski W., Energia odnawialna na Pomorzu Zachodnim, Wydawnictwo Hogben, Szczecin, 2006

3. Klugmann-Radziemska E., Odnawialne Zrédta energii, Przyktady obliczeniowe, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2006

4. Klugmann E., Ogniwa i moduty fotowoltaiczne oraz inne niekonwencjonalne zrédta energii, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko,
Biatystok, 2005

5. Klugmann E., Klugmann-Radziemska E., Alternatywne Zrédta energii: energetyka fotowoltaiczna, Ekonomia i Srodowisko, Biatystok,
1999

6. Zalewski W., Pompy ciepta: podstawy teoretyczne i przyktady zastosowan, Politechnika Krakowska, Krakéw, 1998

7. Czerwinski A., Akumulatory, baterie i ogniwa, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2005

8. Jastrzebska G., Odnawialne Zrédta energii i pojazdy proekologiczne, WNT, Warszawa, 2007

9. Ciechanowicz W., Energia, $Srodowisko i ekonomia, Instytut Badan Systemowych PAN, Warszawa, 1995

10. Lubosny Z., Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa pod kierunkiem Zawadzkiego M., Kolektory stoneczne, pompy ciepta, Polska Ekologia, Warszawa, 2003

2. Redey L., Ogniwa paliwowe, WNT, Warszawa, 1973

Data aktualizacji: 26-03-2013
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa
Forma studiéw stacjonarna Poziom drugi .
Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier ‘ ‘ WT] I C h
Obszary studiéw nauki techniczne
Profil ogélnoakademicki
Modut
Przedmiot Informacyjne kryteria niezawodnosci
Kod ICHP_2A S C08_ 12
Specjalnos¢ 08 Zarzadzanie i eksploatacja w systemach produkcyjnych
Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 15 1,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
w-1 Matematyka
w-2 Matematyka stosowana
w-3 Statystyka
w-4 Techniki eksperymentu
Cele modutu/przedmiotu
Student w ramach zajec nabedzie wiedze o informacyjnych kryteriach efektywnosci stosowanych w inzynierii chemicznej i
C-1 procesowej. Uzyska informacje dotyczaca zastosowania informacyjnych kryteriéw efektywnosci w procesach mieszania,

procesach separacji oraz turbulencji.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Obliczanie entropii i ilosci informacji dla réznych operacji jednostkowych. Informacyjna analiza
korelacyjna i widmowa réznego typu proceséw. Entropia rozktadéw zmiennych losowych. Analiza
informacyjna operacji jednostkowych inzynierii procesowej. Zagadnienia optymalizacyjne. Zasada
maksymalnej entropii. Notacja i kody. Informacja wzajemna. Kanaty transmisji i ich przepustowos¢.
Efektywne kodowanie wiadomosci. Ztozonos¢ informacyjna Kotmogorowa. Stata Chaitina.

15

T-W-1

Entropia w mechanice ptynéw. Entropia w sensie termodynamicznym. Entropia a podobieistwo
termodynamiczne (statystka Maxwella-Boltzmana, statystyka Fermiego-Diraca). Zbiory zmiennych
przypadkowych. Charakterystyki statystyczne. Entropia dyskretnych i ciggtych zmiennych
przypadkowych. Entropia warunkowa. Wtasnosci ekstremalne entropii. Ograniczenia. Entropia proceséw
wielowymiarowych. Entropia ogélna. Bezpamieciowe Zrédta entropii. Zwigzek pomiedzy informacjg a
entropia. Entropia informacyjna. Twierdzenie Shannona. Definicja ilosci informacji. Jednostki informacji.
Miary informacji: strukturalna, kombinatoryczna, addytywna Hartleya, probabilistyczna. llo$¢ informacji
w przypadku ogdélnym. Wtasciwosci informacji statystycznej. Srednia iloé¢ informacji. Minimalna i
maksymalna ilos¢ informacji. Informacja wzajemna. Entropia i informacja sygnatéw. Widma sygnatéw.
Informacja wymieniona pomiedzy dwoma sygnatami. Linie przesytowe informacji. Kodowanie informacji.
Kanaty informacji. Informacyjna efektywnos¢ uktadéw pomiarowych. Addytywnos¢ ilosci informacji w
uktadach sterowania automatycznego. Negeentropijna zasada informacji. Ocena efektywnosci uktadéw
wedtug kryteriéw informacyjnych. Zagadnienia fizyczne w Swietle zagadnien ilosci informacji.
Informacja z obliczen negeentropii. Entropia informacyjna w procesach wymiany masy. Ocena
informacyjna efektywnosci mieszania materiatéw ziarnistych. Zastosowanie teorii informacji w
procesach kinetycznych. Zastosowanie informacji w operacjach jednostkowych. Stochastyczna teoria
informacji. Entropia informacji procesu stochastycznego. llo$¢ informacji procesu stochastycznego.
Energia informacji. Ztozonos¢ informacyjna Kotmogorowa.

15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo studenta w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
A-A-2 Przygotowanie do pisemnych zaliczen 10
A-A-3 Studiowanie wskazanej literatury 5
A-W-1 Uczestnictwo studenta w wyktadach 15
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia pisemnego 10



Informacyjne kryteria niezawodnoci
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-W-3 Studiwanie wskazanej literatury 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace (wyktad, opis, objasnienie lub wyjasnienie)
M-2 metody problemowe (wyktad problemowy)

M-3 Metody aktywizujgce (dyskusja dydaktyczna)

M-4 Metody programowane (z uzyciem komputera)

M-5 Metody praktyczne (¢wiczenia przedmiotowe, symulacja)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Wyktad - zaliczenie pisemne w formie testu zawierajgcego pytania otwarte oraz do wyboru
S-2 P |Cwiczenia audytoryjne - zaliczenie pisemne
Odniesienie d
Odniesienie do efektéw Odniesienie do efektg\llve?sezryaetc:nia
: . " i fekts d hd Cel Tresci Metod Sposob
Zam|er20ne EfEKty kSZta{Cenla ksztaice:ézéﬁilgwklerunku zdefineioivaﬁych dla ?Jrfyv;iaﬁ?ac{;tuluo przediniotu prog::fnc:)we nauecgarilia opcoesr?y
obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera

Wiedza
ICHP_2A_C08-12_W01 T-Al TW-1 | M1
Student zdobedzie wiedze i umiejetnosci potrzebne w inzynierii ICHP_2A_WO01 T2A_wol M-2 S-1

A N e . p ICHP_2A W04 T2A_WO02 InzA2_WO02 C-1 M-3
chemicznej do oceny réznego typu operacji lub proceséw z —S AT - - S-2

X ) ) ) Y ICHP_2A W09 T2A_WO07 M-4
zastosowaniem informacyjnch kryteriéw efektywnosci. - = - M-5
Umiejetnosci
ICHP_2A_C08-12_U01 AL TwWa
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci . ) S-1
pozwolg zrozumieé pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci AT T LEL S . mz S-2
inzynieryjnej. M-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C08-12 K01 AL Tw1 2
Student podczas zaje¢ praktycznych nabedzie kompetencje S-1
niezbedne do myslenia i dziatania w sposéb innowacyjny i ICHP_2A_KO06 T2A_KO06 InzA2_K02 ¢l mz S-2
kreatywny. M-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_2A_C08-12_WO01

2,0

Student nie posiada podstawowej wiedzy i umiejetnosci do oceny réznego typu operacji lub proceséw inzynierii chemicznej
stosujac informacyjne kryteria efektywnosci.

3,0

Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci do oceny réznego typu operacji lub proceséw inzynierii chemiczne;j
stosujac informacyjne kryteria efektywnosci.

3,5

Student posiada podstawowg wiedze i umiejetnosci do oceny réznego typu operacji lub proceséw inzynierii chemicznej
stosujac informacyjne kryteria efektywnosci; potrafi w ograniczonym zakresie samodzielnie rozwigzywac¢ problemy
obliczeniowe.

4,0

Student posiada podstawowg wiedze i umiejetnosci do oceny réznego typu operacji lub proceséw inzynierii chemicznej
stosujac informacyjne kryteria efektywnosci; potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy obliczeniowe.

4,5

Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci do oceny réznego typu operacji lub proceséw inzynierii chemicznej
stosujac informacyjne kryteria efektywnosci; potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy obliczeniowe oraz wykorzystywac
zdobyte informacje i umiejetnosci do interpretacji uzyskanych wynikéw.

5,0

Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci do oceny réznego typu operacji lub proceséw inzynierii chemiczne;j
stosujac informacyjne kryteria efektywnosci; potrafi samodzielnie rozwigzywac skomplikowane problemy obliczeniowe oraz
wykorzystywac zdobyte informacje i umiejetnosci do interpretacji uzyskanych wynikéw; jest w stanie weryfikowaé uzyskane
rezultaty i prezentowad je w szerszym gronie.

Umiejetnosci

ICHP_2A_C08-12_U01

2,0

Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwola zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej.

3,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumieé pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej.

3,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania.

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumie¢ pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i obliczeniowych.

5,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w swoim dziataniu.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C08-12 K01 | 5

Student nie jest Swiadomy, ze zdobytg wiedze nalezy uzupetnia¢ w formie doskonalenia zawodowego; nie potrafi inspirowac i
organizowac procesu uczenia innych oséb; nie mysli kreatywnie, innowacyjnie i przedsiebiorczo.

3,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedze nalezy uzupetnia¢ w formie doskonalenia zawodowego; potrafi inspirowac i
organizowac procesu uczenia innych oséb; nie mysli kreatywnie, innowacyjnie i przedsiebiorczo.

3,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedze nalezy uzupetnia¢ w formie doskonalenia zawodowego; potrafi inspirowac i
organizowac procesu uczenia innych oséb; mysli kreatywnie, innowacyjnie i przedsiebiorczo.

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobytg wiedze nalezy uzupetnia¢ w formie doskonalenia zawodowego; potrafi inspirowac i
organizowac procesu uczenia innych oséb; mysli kreatywnie, innowacyjnie i przedsiebiorczo; samodzielnie formutuje
problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w swoim dziataniu.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedze nalezy uzupetnia¢ w formie doskonalenia zawodowego; potrafi inspirowac i
organizowad procesu uczenia innych oséb; mysli kreatywnie, innowacyjnie i przedsiebiorczo; samodzielnie formutuje
problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe.

5,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedze nalezy uzupetnia¢ w formie doskonalenia zawodowego; potrafi inspirowac i
organizowac procesu uczenia innych oséb; mysli kreatywnie, innowacyjnie i przedsiebiorczo; samodzielnie formutuje
problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; postepuje zgodnie z zasadami etyki oraz wykazuje zdolnos¢ do kierowania
zespotem zdeterminowanym do osiggniecia zatozonego celu.

Literatura podstawowa

. Seider )., Nauka informacji. Tom I: Podstawy, modele Zrédet i wstepne przetwarzanie informacji, WNT, Warszawa, 1983

. Brillouin L., Nauka a teoria informacji, PWN, Warszawa, 1969

. Mazur M., Jakosciowa teoria informacji, WNT, Warszawa, 1970

. Sobczak W., Elementy teorii informacji, WP, Warszawa, 1973

. Abramson N., Teoria informacji i kodowania, PWN, Warszawa, 1969

. Kunysz K., Elementy teorii informacji, Politechnika Rzeszowska, Rzeszéw, 1990

N oou A~ WIN| P

. Beynon - Davies P., Inzynieria systeméw informacyjnych, WNT, Warszawa, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Jones G.A., Jones .M., Informational and coding theory, Springer, 2000

2. Li M., Vitanyi P., An introduction to Kolmogorov complexity and its applications, Springer, 1997

3. Cover T.M., Thomas J.A., Elements of information theory, Wiley-Interscience, New York, 1991

Data aktualizacji: 28-09-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej

Kod ICHP_2A S C04 12a

Specjalnos¢ 04 _Inzynieria proceséw ekoenergetyki

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 45 2,9 0,8 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,1 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Moskal Filip (Filip.Moskal@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Witkiewicz Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Umiejetnos¢ projektowania prostych weztéw technologicznych.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z metodami pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych.
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci zaprojektowania instalacji do pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych.
C-3 Uswiadomienie skutkéw wyboru metody pozyskiwania odnawialnych Zrédet energii i jej wptywu na Srodowisko.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1

Projekt instalacji do pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych: instalacja do wytwarzania metanu z
biomasy; instalacja do pozyskiwania i przetwarzania metanu ze sktadowisk odpaddéw; projekt matej
elektrowni wiatrowej lub wodnej; projekt instalacji grzewczej wykorzystujacej kolektory stoneczne itp.

45

T-W-1

Energetyka konwencjonalna - podstawowa charakterystyka. Podziat odnawialnych Zrdédet energii.
Techniczne i prawne mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii. Energia wody - Swiatowy i
polski potencja hydroenergetyki. Durze elektrownie wodne: typy; rozwigzania techniczne. Mata
energetyka wodna (MEW): podziat; charakterystyka turbin; techniczne oraz ekonomicznoprawne
aspekty budowy MEW. Energia ptywow, fal i prgdéw morskich. Energia wiatru - charakterystyka.
Rozwigzania techniczne sitowni wiatrowych: farmy wiatrowe; konstrukcje turbin wiatrowych. Energia
promieniowania stonecznego: kolektory stoneczne; systemy fotowoltaiczne (ogniwa stoneczne).
Wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej z zasobdw geotermicznych. Metody energetycznego
wykorzystania biomasy. Pozyskiwanie i energetyczne wykorzystanie biogazu: pozyskiwanie biogazu ze
sktadowisk odpaddéw; pozyskiwanie biogazu w gospodarstwach rolnych. Systemy magazynowania i
przetwarzania energii ze Zrédet odnawialnych.

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 45
A-P-2 samodzielne przygotowanie projektu 40
A-P-3 zaliczenie projektu 2
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 28
A-W-2 konsultacje

A-W-3 zaliczenie pisemne

A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 metoda podajaca - wyktad informacyjny

M-2 metoda praktyczna - projekt

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1

‘ P ‘zaliczeniepisemne



Instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 ‘ P ‘zaliczenieprojektu

Odniesienie do
Lo . Odniesienie do efektow ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw P - .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu pru-lg-::r%ncl)we nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_C04-12a_WO01 T-W-1
Student wymienia, rozréznia i opisuje metody pozyskiwania ICHP_2A_WO07 T2A_WO05 C-1 M-1 S-1
energii ze Zzrédet odnawialnych.
Umiejetnosci
ICHP_2A_C04-12a_U01 T-P-1
Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i i zakres zastosowan metod ICHP_2A U12 T2A_U12 C-2 M-2 S-2
pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C04-12a_K01 T-P-1  T-W-1
Student nabedzie Swiadomos¢ skutkéw wyboru metody : M-1 S-1
pozyskiwania odnawialnych Zrédet energii i jej wptywu na ICHP_2A_K02 T2A_K02 InzA2_K01 c3 M-2 S-2
srodowisko.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C04- 2,0 |Student nie spetnia kryteriéw na ocene 3,0.
12a_ W01 3,0 |Student potrafi wymienic i opisa¢ podstawowe metody pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych.
35 Sudent potrafi wymieni¢ i opisa¢ wszystkie omawiane przez prowadzgacego metody pozyskiwania energii ze Zrédet
’ odnawialnych.
4.0 Student potrafi wymienic i opisa¢ wszystkie omawiane przez prowadzgcego metody pozyskiwania energii ze Zrédet
’ odnawialnych i rozréznia sposoby ich zastosowania.
45 Student potrafi dobiera¢ i opisa¢ metody pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych w zaleznosci od podstawowych
’ warunkow jej realizacji.
5,0 |Student potrafi dobierac i opisa¢ metody pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych dla dowolnych warunkéw jej realizaciji.
Umiejetnosci
ICHP_2A_C04- 2,0 |Student nie spetnia kryteréw na ocene 3,0.
12a_UO01

3,0

Student potrafi zaprojektowac prosta instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej stosujgc wskazang metode.

Student potrafi zaprojektowac instalacje o srednim stopniu trudnosci, do pozyskiwania energii odnawialnej stosujgc

3,5 wskazang metode.
4,0 |Student dobiera metode i potrafi zaprojektowac instalacje o $rednim stopniu trudnosci, do pozyskiwania energii odnawialnej.
4,5 |Student dobiera metode i potrafi zaprojektowa¢ ztozong instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej.

5,0

Student dobiera metode i sposdb obliczen projektujgc ztozong instalacje do pozyskiwania energii odnawialnej.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A CO04-
12a K0T

2,0

Student nie spetnia kryteréw na ocene 3,0.

3,0

Student ma podstawowg $wiadomos¢ skutkédw wyboru metody pozyskiwania odnawialnych Zrédet energii i jej wptywu na
srodowisko projektujgc proste instalacje.

3,5

Student ma podstawowg $wiadomos¢ skutkédw wyboru metody pozyskiwania odnawialnych Zrédet energii i jej wptywu na
Srodowisko projektujac ztozone instalacje.

4,0

Student ma dobrg $wiadomos¢ skutkéw wyboru metody pozyskiwania odnawialnych Zrédet energii i jej wptywu na
Srodowisko i i potrafi opisac jej skutki projektujac ztozone instalacje.

4,5

Student ma dobrg $wiadomos¢ skutkéw wyboru metody pozyskiwania odnawialnych Zrédet energii i jej wptywu na
srodowisko i na tej podstawie potrafi dobra¢ metode projektujac ztozone instalacje.

5,0

Student ma petng $wiadomos¢ skutkédw wyboru metody pozyskiwania odnawialnych Zrédet energii i jej wptywu na Srodowisko
i na tej podstawie potrafi dobra¢ metode i opisac jej skutki projektujac ztozone instalacje.

Literatura podstawowa

1. W. M. Lewandowski, Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa, 2007

2. G. Jastrzebska, Odnawialne Zrédta energii i pojazdy proekologiczne, WNT, Warszawa, 2007

3. Z. Lubosny, Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa, 2006

4, G. Wisniewski, S. Gotebiowski, M. Gryciuk, Kolektory stoneczne. Poradnik wykorzystania energii stonecznej, Centralny Osrodek
Informacji Budownictwa, Warszawa, 2001

5. P. Gradzinka (red.), Biopaliwa, Akademia Rolnicza w Lublinie, Lublin, 2003

6. A. Oniszk-Poptawska, M. Zowsik, G. Wisniewski, Produkcja i wykorzystanie biogazu rolniczego, EC/BREC, Warszawa, 2003

7. W. Nowak, R. Sobanski, M. Kabat, T. Kujawa, Systemy pozyskiwania i wykorzystania energii geotermicznej, Politechnika Szczecinska,

Szczecin, 2000

Data aktualizacji:

07-12-2012
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Kierunek s

tudiow Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria bioprocesowa
Kod ICHP_2A_S_C02_05
Specjalnos¢ 02_Inzynieria bioprocesowa

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,0 0,0 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
Ww-1 Bioprocesy i aparaty
w-2 Inzynieria reaktoréw chemicznych
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie studentéw z wiedza z dziedziny inzynierii bioprocesowej
Cc-2 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci obliczenn w zakresie zagadnien inzynierii bioprocesowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Termodynamika biosystemoéw. Bilanse masy i energii. Bilansowanie wzrostu mikroorganizmoéw 4
T-A-2 Bilans masowy. Bilans energetyczny. Bilans elektrondéw i bilans ATP. Bilans wzrostu beztlenowego. 5
T-A-3 Kinetyka wzrostu. Kinetyka wytwarzania bioproduktéw 4
T-A-4 | kolokwium 2
T-A-5 Bilanse masy substratu, biomasy i produktu w procesie ciggtym i okresowym 3
T-A-6 Sterylizacja. Wymiana masy w bioprocesie. Wymiana ciepta w bioprocesie 5
T-A-7 Modelowanie bioproceséw 5
T-A-8 Il kolokwium 2
Informacje wstepne. Aktualny stan i kierunki rozwoju biogospodarki. Biotechnologia medyczna. Przemyst
T-W-1 farmaceutykéw. Biotechnologia rolnicza. Zastosowanie GMO. Biotechnologia Srodowiskowa. 3
Biotechnologia przemystowa. Biorafinerie. Biotechnologia przemystowa jako wazne ogniwo
ekoprzemystu.
Biochemiczne podstawy bioprocesdéw. Substraty i Zrédta energii w procesach biotechnologicznych.
T-W-2 Podstawy bilansowania wzrostu mikroorganizmoéw. Kinetyka wzrostu mikroorganizmdéw. Niestrukturalne i 4
strukturalne modele wzrostu.
T-W-3 Podstawy biokatalizy. Immobilizacja enzymoéw. Hodowla okresowa i ciagta
T-W-4 Sterylizacja okresowa i ciggta. Kinetyka sterylizacji. Metody sterylizacji
T-W-5 Napowietrzanie i mieszanie w bioreaktorach. Wymiana masy i ciepta w bioreaktorach. Wydzielanie 4
biomasy mikroorganizméw
T-W-6 Przeglad podstawowych technologii biochemicznych. Produkcja biomasy. Zasady technologiczne i koszt 4
wytwarzania bioproduktu
T-W-7 Optymalizacja warunkéw prowadzenia bioproceséw. Kontrola, regulacja i automatyzacja bioproceséw. 4
Powiekszanie skali proceséw biotechnologicznych
T-W-8 Biotransformacje.Techniki transformacji. Zastosowanie biotransformacji 2
T-W-9 Hydrobiometalurgia. Mechanizm i warunki prowadzenia procesu. tugowanie hatd. tugowanie stert. 2

tugowanie rud miedzi. tugowanie rud uranowych

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

uczestnictwo w ¢wiczeniach audytoryjnych

30



Inynieria bioprocesowa
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-2 samodzielne rozwigzywanie przez studenta zalecanych przyktadéw obliczeniowych 15
A-A-3 przygotowanie sie studenta do kolokwiéw 15
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 praca wtasna studenta (analiza materiatu i przygotowanie sie do egzaminu) 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Wykfad: egzamin pisemny
S-2 P |Wykfad: egzamin ustny
S-3 F |Cwiczenia: dwa kolokwia pisemne; czas trwania: 90 min kazde
S5-4 P |Cwiczenia: zaliczenie ¢wiczen jako ocena érednia z dwéch pozytywnych ocen kolokwiéw
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia . X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu pru-lg-::r%ncl)we nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-1 T-W-6
ICHP_2A_C02-05_WO05 T-W-2 T-W-7 51
student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze | ICHP_2A_WO05 T2A_WO03 InzZA2_W05 C1 [T-w-3 T-w-8 M-1 52
0gdlng z zakresu inzynierii bioprocesowe;j T-W-4  T-W-9
T-W-5
ICHP_2A_C02-05_W06 T-A-1 T-A6
student ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze C-1 |T-A-2 T-A-7 M-1 S-1
zwigzang z kluczowymi zagadnieniami inzynierii chemicznej i ICHP_2A_W06 T2A_W04 InzA2_W05 C-2 |T-A-3  T-W-7 M-2 S-3
procesowej w zakresie specjalnosci inzynieria bioprocesowa T-A-5
Umiejetnosci
ICHP_2A_C02-05_U17 T-A-3  T-W-4
student potrafi przeanalizowac zadania inzynierskie, specyficzne C-1 |T-A-5 T-W-5 M-1 S-1
dla specjalnosci inzynieria bioprocesowa, w tym uwzgledniajac ICHP_2A_U17 T2A_ ULY InzA2_U06 C-2 |T-A-6 T-W-6 M-2 S-3
ich aspekty pozatechniczne T-A-7  T-W-7
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C02-05_KO1 L |Twl Tw-s i i
student ma Swiadomos¢ potrzeby ciggtego ksztatcenia ICHP_2A_KO1 T2A_KO1 ¢l T-W-2 T-W-9 M-1 52

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C02-05_WO05| 2,0 |student nie ma uporzadkowanej i podbudowanej teoretycznie wiedzy ogdlnej z zakresu inzynierii bioprocesowe;j

3,0

student umie scharakteryzowac podstawowe procesy i aparature stosowane w inzynierii bioprocesowej

3,5

student umie scharakteryzowa¢ wiele podstawowych proceséw i aparatéw stosowanych w inzynierii bioprocesowej

4,0

student umie scharakteryzowad rézne procesy i aparature stosowane w inzynierii bioprocesowej

4,5

student umie scharakteryzowad wiele réznych proceséw i aparatéw stosowane w inzynierii bioprocesowej

5,0

student umie wyczerpujgco scharakteryzowac wiele réznych proceséw i aparatéw stosowane w inzynierii bioprocesowej

ICHP_2A_C02-05_ W06| 5 ()

inzynieria bioprocesowa

student nie ma szczegétowej wiedzy zwigzanej z zagadnieniami inzynierii chemicznej i procesowej w zakresie specjalnosci

3,0

student umie wskaza¢ podstawowe metody oblicze dotyczgcych zagadnien inzynierii chemicznej i procesowej w zakresie
specjalnosci inzynieria bioprocesowa

3,5

student umie wskaza¢ wiele podstawowych metod obliczer dotyczacych zagadnien inzynierii chemicznej i procesowej w
zakresie specjalnosci inzynieria bioprocesowa

4,0

student umie wskazac rézne metody obliczen dotyczacych zagadnien inzynierii chemicznej i procesowej w zakresie
specjalnosci inzynieria bioprocesowa

4,5

student umie wskazac i objasni¢ rézne metody obliczen dotyczacych zagadnien inzynierii chemicznej i procesowej w zakresie
specjalnosci inzynieria bioprocesowa

5,0

student umie wskazac¢ i wyczerpujaco objasni¢ rézne metody obliczer dotyczacych zagadnien inzynierii chemicznej i
procesowej w zakresie specjalnosci inzynieria bioprocesowa

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

ICHP_2A_C02-05_U17| 2,0

student nie potrafi przeanalizowa¢ zadania inzynierskiego specyficznego dla specjalnosci inzynieria bioprocesowa

3,0

student potrafi przeprowadzi¢ podstawowg analize zadania inzynierskiego specyficznego dla specjalnosci inzynieria
bioprocesowa

3,5

student potrafi przeprowadzi¢ podstawowgq analize zadania inzynierskiego specyficznego dla specjalnosci inzynieria
bioprocesowa oraz potrafi dobra¢ odpowiednia metode rozwigzania zadania

4,0

student potrafi przeprowadzi¢ podstawowg analize zadania inzynierskiego specyficznego dla specjalnosci inzynieria
bioprocesowa, potrafi dobra¢ odpowiednig metode rozwigzania zadania oraz potrafi poprawnie zinterpretowac wyniki

4,5

student potrafi przeprowadzi¢ podstawowgq analize zadania inzynierskiego specyficznego dla specjalnosci inzynieria
bioprocesowa, potrafi dobra¢ odpowiedniag metode rozwigzania zadania, potrafi uzasadnic jej wybér oraz potrafi poprawnie
zinterpretowaé wyniki

5,0

student potrafi przeprowadzi¢ podstawowgq analize zadania inzynierskiego specyficznego dla specjalnosci inzynieria
bioprocesowa, potrafi dobra¢ odpowiedniag metode rozwigzania zadania, potrafi wyczerpujaco uzasadnic jej wybér oraz
potrafi poprawnie zinterpretowac wyniki

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C02-05 K01 | 2,0

student nie rozumie potrzeby ciggtego ksztatcenia w zakresie inzynierii bioprocesowej

3,0

student w stopniu podstawowym rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia w zakresie inzynierii bioprocesowej

3,5

student w stopniu wiecej niz podstawowym rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia w zakresie inzynierii bioprocesowej

4,0

student w szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia w zakresie inzynierii bioprocesowej

4,5

student w szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia w zakresie inzynierii bioprocesowej i wykazuje aktywna
postawe w kierunku poznania jej trendéw rozwojowych

5,0

student w szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia w zakresie inzynierii bioprocesowej wykazuje bardzo

aktywnga postawe w kierunku poznania jej trendéw rozwojowych

Literatura podstawowa

. Ledakowicz S., Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa, 2011

. Szewczyk K.W., Technologia biochemiczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1995

. Szewczyk K.W., Bilansowanie i kinetyka proceséw biochemicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1993

. Praca zbiorowa pod redakcjg W. Bednarskiego i J. Fiedurka, Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa, 2007

. Lydersen B.K., D'ell N.A., Nelson K.I., Bioprocess engineering, John Wiley & Sons, New York, 1994

Ol uU W N

. Ghasem D. Najafpour, Biochemical Engineering and Biotechnology, Elsevier, Amsterdam, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Ed. H. Brauer, Biotechnology. Fundamentals pf biochemical engineering, VCH, Weinheim, 1985

2. Schuegerl K., Bellgardt K.H., Bioreaction Engineering. Modeling and Control, Springer Verlag, Berlin, 2000

3. Praca zbiorowa pod red. Bednarski W., Reps A., Biotechnologia zywnosci, WNT, Warszawa, 2001

4. Chmiel A., Grudzinski S.,

Biotechnologia i chemia antybiotykéw, PWN, Warszawa, 1998

5. Praca zbiorowa pod. red. Matolepszy S., Biotechnologia roslin, PWN, Warszawa, 2005

Data aktualizacji: 20-09-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna Poziom drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier ‘ ‘ WT] I C h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria materiatéw ziarnistych

Kod ICHP_ 2A S C03 11

Specjalnos¢ 03_Inzynieria procesowa

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 15 1,0 0,8 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Pianko-Oprych Paulina (Paulina.Pianko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Pianko-Oprych Paulina (Paulina.Pianko@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 W-1 Matematyka

w-2 W-2 Fizyka

w-3 W-3 Podstawy proceséw mechanicznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 C-1 Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami stosowanymi w inzynierii materiatéw ziarnistych.

C-2 Wyrobienie umiejetnosci oceny doktadnosci pomiaréw i obliczen technicznych. Wyrobienie umiejetnosci korzystania z

Cc-2 wielkosci wyrazonych w jednostkach réznych systeméw miar. Wyrobienie umiejetnosci bilansowania proceséw okresowych i
ciagtych.

C-3 C-3 Poznanie cech charakteryzujgcych materiaty ziarniste i ich znaczenia podczas projektowania operacji jednostkowych.

C-4 C-4 Poznanie sposobéw magazynowania i transportu materiatéw ziarnistych i ptynéw oraz instalacjami i urzadzeniami.

C-5 C-5 Zaznajomienie z podstawami obliczania urzadzen transportowych i obiektédw magazynowych. Poznanie zasad obliczania
i doboru zasobnikéw buforowych.

c6 C-6 Poznanie podstawowych cech materiatéw ziarnistych i ich taksonomii, oraz urzadzen do klasyfikacji. Przyswojenie
podstaw teoretycznych i metod rozdrabniania. Poznanie zagadnien obliczeniowych i zasad doboru rozdrabniaczy.
C-7 Nabycie umiejetnosci: opisu stopnia zmieszania mieszanin ziarnistych, oceny stanu mieszaniny. Zapoznanie z teorig
mieszania materiatéw ziarnistych oraz metodami i urzgdzeniami. Zapoznanie z mechanizmami aglomeracji proszkéw i

Cc-7 zachodzgcymi zjawiskami fizycznymi. Poznanie podstaw obliczania proceséw aglomeracji i doboru urzadzen. Zapoznanie z

konstrukcja i zasadg dziatania typowych urzadzen uzywanych do rozdziatu (sortowanie i klasyfikacja) materiatéw
ziarnistych: poznanie podstaw obliczania i doboru.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1

Student wykonuje projekt dla danych indywidualnych wybranego aparatu np. przenosnika tasmowego
lub zbiornika do magazynowania ciata statego lub innego aparatu zaleconego przez prowadzacego.
Projekt obejmuje obliczenia rachunkowe dotyczace podstawowych parametréw geometrycznych oraz 15
parametréow pracy poszczegdlnych aparatéw, zagadnienia wytzymatosSciowe zbiornika wykonane
zgodnie z przepisami UDT, dobdr silnika do napedu przenosnika, wykonanie rysunku ztozeniowego.

T-W-1

Podstawowe charakterystyki materiatéw ziarnistych, srednice zastepcze, wspétczynniki ksztattu, tarcie
wewnetrzne i kat zsypu.

Transport materiatéw rozdrobnionych. Sortowanie materiatéw ziarnistych - metody mechaniczne,
magnetyczne i elektryczne.

Mieszanie materiatéw ziarnistych. Mechanizmy mieszania. Stopien jednorodnosci mieszanin. 30
Podstawowe konstrukcje i kryteria doboru mieszalnikéw.

Granulowanie i prasowanie. Mechanizmy granulowania czgstek. Urzgdzenia do granulacji.
Mechanizmy krystalizacji. Zarodkowanie i wzrost krysztatéw. Modele matematyczne kinetyki
krystalizacji. Typy konstrukcji i dobér krystalizatoréw

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1

Uczestniczenie w zajeciach projektowych 15

A-P-2

Opracowanie raportu z projektu 10
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-3 Praca wtasna studenta

5

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach

30

A-W-2 Przygotowanie sie do kolokwium (zaliczenia)

25

A-W-3 Godziny kontaktowe z prowadzgcym zajecia

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 M-1 Metoda podajaca - wyktad informacyjny

M-2

M-2 Metody z uzyciem prezentacji komputerowej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P |S-1

S-2 F|S-2

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

ICHP_2A C03-11_W01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w
stanie zdefiniowa¢ podstawowe pojecia charakteryzujace
materiaty ziarniste oraz zidentyfikowac i opisa¢ sposoby
magazynowania i transportu materiatéw ziarnistych, zna¢
mechanizmy aglomeracji proszkéw, zna¢ zasade dziatania
typowych urzadzen uzywanych do sortowania i klasyfikacji
materiatéw ziarnistych.

ICHP_2A W05

T2A W03

InzA2_W05

==

S-1

Umiejetnosci

ICHP_2A C03-11_U01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec
dokonac oceny doktadnosci pomiaréw Srednic ziaren, korzystac
z wielkosci wyrazonych w jednostkach réznych systemdéw miar,
opisac stopien zmieszania mieszanin ziarsnitych, dokonac oceny
stanu mieszaniny, umie¢ wykona¢ obliczenia proceséw
mieszania, rozdrabniania, aglomeracji, odpylania i dokona¢
doboru stosownych urzadzen.

ICHP 2A U17

T2A U17

InzA2_U06

00
NN

T-P-1

M-2 S-2

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C03-11_KO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie miat
kompeterncje do obliczania i doboru stosownych urzadzen
materiatéw ziarnistych stosowanych w przemysle.

ICHP_2A K02

T2A K02

InzA2_K01

OO0
~Nou;

T-P-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_2A_C03-11_W01| 2,0 |mniejniz 55% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
3,0 |55-60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
3,5 |60-70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
4,0 |70-80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
4,5 |80-90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
5,0 |90-100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia

Umiejetnosci

ICHP_2A_C03-11_UO1 | 2,0 |mniej niz 55% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.
3,0 |55-60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

3,5

60-70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

4,0

70-80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

4,5

80-90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

5,0

90-100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C03-11 K01 | 2,0

mniej niz 55% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

3,0

55-60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

3,5

60-70% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

4,0

70-80% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

4,5

80-90% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

5,0

90-100% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w czasie zaliczenia.

Literatura podstawowa

1. Petrus R., Aksielrud G., Gumnicki J., Piatkowski W., Wymiana masy w uktadzie ciato state-ciecz, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Rzeszowskiej, Rzeszéw, 1998
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Literatura podstawowa

. Strek F., Mieszanie i mieszalniki, WNT, Warszawa, 1981

. Boss J., Mieszanie materiatéw ziarnistych, PWN, Warszawa, 1987

. Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1998

. Ktassien P.W., Griszajew |.G., Podstawy techniki granulacji, WNT, Warszawa, 1989

. Litster J., Ennis B., The Science and Engineering of Granulation Processes, Kluwer, Dordrecht, 2004

. Rojkowski Z., Synowiec J., Krystalizacja i krystalizatory, WNT, Warszawa, 1992

N O~ WN

. Heim A., Procesy mechaniczne i urzadzenia do ich realizacji, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £6dz, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Mersmann A., Crystallization Technology Handbook, Marcel Dekker, New York, 1995

Data aktualizacji: 12-06-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna Poziom drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier ‘ ‘ WT] I C h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria procesow reaktorowych

Kod ICHP_2A S C06 04

Specjalnos¢ 06_Inzynieria proceséw w technologiach przetwérczych

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 30 2,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 1 45 2,0 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Jaworski Zdzistaw (Zdzislaw.Jaworski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Murasiewicz Halina (Halina.Murasiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Stechiometria reakcji chemicznych. Podstawy kinetyki chemicznej.

w-2 Podstawy bilanséw masy i energii w technice

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przygotowanie studenta do prowadzenia podstawowych obliczeh projektowych reaktoréw chemicznych i biochemicznych
C-2 Zapoznanie studenta ze sposobami identyfikacji réwnan kinetycznych reakcji chemicznych

C-3 Przygotowanie studenta do prowadzenia podstawowych obliczen projektowych réznych typdéw reaktoréw chemicznych i

biochemicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Wstep: liczba reakcji liniowo niezaleznych; stopnie przemiany; sktad mieszaniny poreakcyjnej.

T-A-2

Przemiany ztozone - stopnie przemiany; sktad mieszaniny poreakcyjnej; reakcje z kontrakcja.

T-A-3

Statyka chemiczna - sktad réwnowagowy reakcji; state rwnowagowe.

T-A-4

Kinetyka chemiczna - rzedowos¢ reakcji, zaleznos¢ statej szybkosci reakcji od temperatury; réwnanie
Arrheniusa.

T-A-5

Reaktory zbiornikowe okresowe - reakcje odwracalne, czas przebywania w reaktorze.

T-A-6

Reaktory zbiornikowe okresowe - objetos¢ reaktora (faza ciekfa).

T-A-7

Reaktor rurowy przeptywowy - reakcje nieodwracalne, objetos¢ reaktora (faza gazowa).

T-A-8

Reaktor rurowy przeptywowy - reakcje odwracalne, objetos¢ reaktora (faza gazowa).

T-A-9

Reaktor zbiornikowy przeptywowy - zastepczy czas przebywania, objetos¢ przestrzeni reakcyjnej,
zdolnos$¢ produkcyjna

W Ww s b W wprw

T-W-1

Pojecia podstawowe, stopien przemiany, liczba postepu reakcji, selektywnos¢ procesu, klasyfikacja
reaktoréw, szybkos¢ procesu i reakcji. Kinetyka proceséw homogenicznych; réwnania kinetyczne,
zaleznos$¢ od temperatury, rzedowos¢ reakcji, wyznaczanie réwnan kinetycznych metoda rézniczkowsy i
catkowa. Obliczenia reaktoréw homogenicznych: Klasyfikacja, Réwnania projektowe bilansu masy i
energii. Reaktory okresowe izotermiczne, adiabatyczne i inne z reakcjami prostymi i ztozonymi.
Reaktory przeptywowe, rurowe, wiezowe, zbiornikowe - réwnania projektowe bilansu masy i energii w
reaktorach izotermicznych, adiabatycznych i innych, reakcje proste i ztozone. Kaskada reaktoréw
zbiornikowych, reakcje proste i ztozone. Reaktor cyrkulacyjny i pétprzeptywowy. Obliczenia reaktoréw
heterogenicznych: Klasyfikacja, Etapy proceséw niekatalitycznych i kontaktowych. Dyfuzja zewnetrzna i
wewnetrzna. Dyfuzja kapilarna i w materiatach porowatych dwu- i wielosktadnikowa. Kinetyka procesu
powierzchniowego, proceséw kontaktowych. Reaktory katalityczne, modele 1- i 2-wymiarowe. Réwnania
projektowe bilansu masy i energii. Rozktady czaséw przebywania, funkcje rozktadu, ich wyznaczanie w
reaktorach idealnych i rzeczywistych. Metody projektowania reaktoréw rzeczywistych. Inzynieria
reaktoréw biochemicznych. Procesy biochemiczne, fermentacyjne, bilanse masowe, kinetyka reakcji
biochemicznych, modele nie/ strukturalne, nie/ segregowane.

45

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

Uczestnictwo w zajeciach

30



Inynieria procesow reaktorowych
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-2 Praca wtasna studenta 15
A-A-3 Konsultacje z nauczycielem 10
A-A-4 Przygotowanie sie do kolokwium 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-2 Przygotowanie do zaliczen i egzaminu, studiowanie wyktadu literatury przedmiotu 10
A-W-3 Konsulatacje z nauczycielami akademickimi 5
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia audytoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
51 p Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych: dwa kolokwia pisemne; jedno w potowie semestru, drugie po zrealizowaniu
materiatu ¢wiczen
S-2 P Egzamin z zakresu wyktadu: forma pisemna, 105 min
S-3 P  |Zaliczenie obliczen projektowych: jedno sprawozdanie pisemne na koniec semestru
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia . i
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu pro-lg-::;c;we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_C06-04_WO01 T-A-9 T-W-1 51
Studenci zdobywaja wiedze z zakresu formutowania i C-2 M-1
rozwigzania réwnan modeli matematycznych réznych typdéw ICHP_2A_W09 T2A_Wo7 InzA2_W02 C-3 M-2 g:g
reaktoréw chemicznych.
Umiejetnosci
T-A-1  T-A-6
ICHP_2A C06-04_U01 ICHP_2A_U03 T2A_UO3 c1 |TA2 TAT7
Student potrafi wykona¢ obliczenia dla réznego typu reaktoréw ICHP_2A U09 T2A_U09 InzA2_U02 c-3 T-A-3 T-A-8 M-2 S-1
chemicznych. ICHP_2A U16 T2A _Ul6 T-A-4  T-A-9
T-A-5 T-W-1
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-A-6
ICHP_2A C06-04_KO1 T-A2  T-A7
Student uczy sie pracy zespotowej i aktywnosci oraz udowadnia ICHP_2A K01 T2A K01 C-1 |T-A-3 T-A-8 M-2 S-1
swoje zdolnosci do stosowania nabytej wiedzy. T-A-4 T-A-9
T-A-5
ICHP_2A_C06-04_K02 T-A-9 T-W-1
Student uczy sie pracy zespotowej i aktywnosci oraz udowadnia ICHP_2A K03 T2A K03 C-3 M-2 S-1
zdolnos$¢ do stosowania nabytej wiedzy.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C06-04_WO01 20 Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.

Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na ¢wiczeniach audytoryjnych lub projektowych.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu.
Student opanowat podstawowg wiedze podang na ¢wiczeniach audytoryjnych lub projektowych i potrafi ja zinterpretowac i
wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu.

dostatecznym.

3,5

Student opanowat podstawowg wiedze podana na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu

Student opanowat podstawowg wiedze podang na ¢wiczeniach audytoryjnych lub projektowych i potrafi jg zinterpretowac i
wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym.

4,0

wykorzysta¢ w stopniu dobrym.

Student opanowat wiekszos¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dobrym.
Student opanowat wiekszos¢ informacjipodanych na ¢wiczeniach audytoryjnych i projektowych, i potrafi je zinterpretowac i

4,5

Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu.
Student opanowat cata wiedze podang na ¢wiczeniach audytoryjnych i projektowych i potrafi ja wtasciwie zinterpretowac i
wykorzysta¢ w znacznym stopniu.

5,0

petni wykorzystac praktycznie.

Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzystaé praktycznie.
Student opanowat catg wiedze podang na ¢wiczeniach audytoryjnych i projektowych i potrafi ja wtasciwie zinterpretowad i w

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

ICHP_2A_C06-04_UO01 20 Student nie potrafi wykorzystaé wiedzy teoretycznej do samodzielnego sformutowania podstawowych réwnan modelowych i
’ zagadnien projektowych. Nie potrafi zastosowa¢ zadnej z podanych na wyktadzie i ¢wiczeniach metod obliczeniowych.

Student potrafi samodzielnie sformutowac podstawowe réwnania modelowe. Do stworzenia wiasciwego modelu
3,0 |projektowanego reaktora i przygotowania danych niezbednych do rozwigzania réwnah modelowych i projektowych
potrzebuje pomocy innych.

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i formutuje model z nieznacznymi uchybieniami. Potrafi zastosowac¢
3,5 |najprostsze z podanych na wyktadach i ¢wiczeniach metod obliczania reaktoréw chemicznych do rozwigzania danego
problemu obliczeniowego i zastosowania w projektowaniu.

Student potrafi samodzielnie stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania zadanego problemu projektowego. W modelu i
4,0 |obliczeniach projektowych wystepuja nieliczne btedy. Potrafi samodzielnie, z niewielkimi uchybieniami, przygotowa¢ dane do
rozwigzania problemu.

Student potrafi samodzielnie, z niewielkimi uchybieniami, stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania zadanego
4,5 |problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac¢ dane do rozwigzania problemu i oddaje w terminie projekt, w ktérym nie ma
znaczacych bteddéw.

Student potrafi samodzielnie i bezbtednie stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania zadanego problemu. Potrafi
5,0 |samodzielnie wybra¢ najwtasciwszg metode obliczeniowg do rozwigzania réwnah modelowych reaktoréw chemicznych,
oddaje w terminie bezbtedny projekt reaktora.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C06-04_K01 20 Student nie potrafi w dostatecznym stopniu mysle¢ w sposdb kreatywny i innowacyjny w dziedzinie inzynierii reaktoréw
’ chemicznych. Student nie zauwaza waznosci obliczen bilansowych dla reaktoréw chemicznych.

Student potrafi w dostatecznym stopniu myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i innowacyjny w dziedzinie inzynierii reaktoréw
3,0 |chemicznych. Student zauwaza wazno$¢ obliczen bilansowych dla reaktoréw chemicznych, ale nie potrafi przedstawi¢ tego
na wybranym przyktadzie

35 Student wykonuje niektére polecenia lidera. Chetnie wspdtpracuje z pozostatymi cztonkami grupy w zakresie obliczen
’ reaktorowych.

Student doktadnie wykonuje polecenia lidera i wspétpracuje z pozostatymi cztonkami grupy w sposéb kreatywny i
4,0 innowacyjny.

4,5 |Student wspomagfa lidera i wspétpracuje z nim i pozostatymi cztonkami grupy w sposéb kreatywny i innowacyjny.

5,0 |Student jest liderem doskonale kierujacym grupa i potrafi wykorzysta¢ potencjat kazdego z cztonkdw grupy.

ICHP_2A_C06-04_K02 | 2,0 |Student nie potrafi wspdtpracowac z grupa w zakresie obliczen reaktorowych i nie wykonuje polecen lidera.

Student potrafi w dostatecznym stopniu myslec i dziata¢ grupowo w dziedzinie inzynierii reaktoréw chemicznych. Student
3,0 |zauwaza waznos$¢ obliczen bilansowych dla reaktoréw chemicznych, ale nie potrafi przedstawi¢ tego na wybranym
przyktadzie.

35 Student wykonuje niektére polecenia lidera. Chetnie wspétpracuje z pozostatymi cztonkami grupy w zakresie obliczen
’ reaktorowych.

Student doktadnie wykonuje polecenia lidera i wspétpracuje z pozostatymi cztonkami grupy w sposéb kreatywny i
4,0 innowacyjny.

4,5 |Student potrafi wspdtpracowac z liderem a w razie potrzeby go kreatywnie zastapi¢ w zakresie zagadnien reaktorowych.

5,0 |Student jest liderem doskonale kierujacym grupa i potrafi wykorzystaé potencjat kazdego z cztonkéw grupy.

Literatura podstawowa

1. Burghardt A., Bartelmus G., Inzynieria reaktoréw chemicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001, Tom | oraz II

2. Tabis$ A., Zasady inzynierii reaktoréw chemicznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000

3. Krzystek L., Stechiometria i kinetyka bioproceséw, Politechnika tédzka, £6dz, 2010

4. Batdyga J., Henczka M., Podgérska W., Obliczenia w inzynierii bioreaktoréw, Ofi8cyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 1996

5. Szewczyk K.W., Bilansowanie i kinetyka proceséw biochemicznych, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. Kucharskji S., Gtowinski J., Podstawy obliczen projektowych w technologii chemicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw, 2010

Data aktualizacji: 25-03-2013
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna Poziom drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier ‘ ‘ WT] I C h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria przeptywu ptynéw

Kod ICHP_2A S C06 01

Specjalnos¢ 06_Inzynieria proceséw w technologiach przetwérczych

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,7 zaliczenie
laboratoria L 1 15 1,0 0,6 zaliczenie
projekty P 1 15 1,0 0,6 zaliczenie
wyktady w 1 45 3,0 1,0 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Lach Krzysztof (Krzysztof.Lach@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Downarowicz Dorota (Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl), Karcz Joanna

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy wiedzy z zakresu matematyki oraz komputerowych technik projektowania

w-2 Grafika inzynierska.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie przez studenta wiedzy na temat przemian materii prowadzonych w skali przemystowej.

C-2 Umiejetnosc¢ identyfikacji poszczegdlnych operacji jednostkowych.

c-3 Umiejetnos¢ definiowaniai i rozpatrywania operacji przenoszenia pedu, przenoszenia ciepta lub dyfuzyjno-kinetycznego
ruchu masy.

C-4 Opanowanie metod obliczeniowych przydatnych w konstruowaniu aparatéw i ciggéw technologicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Podstawowe wiasciwosci ptynéw: gestos¢, lepkosé 2
T-A-2 Podstawy dynamiki ptynéw 7
T-A-3 Pomiary hydrodynamiczne 2
T-A-4 Procesy dynamiczne w uktadach niejednorodnych 3
T-A-5 Zaliczenie pisemne 1
T-L-1 Pomiary przeptywu. 3
T-L-2 Charakterystyka wentylatora. 3
T-L-3 Opory przeptywu przez rurociag. 3
T-L-4 Opory przeptywu przez wypetnienie. 3
T-L-5 Badanie dynamiki przeptywu ptynu w sieci 3
T-P-1 Rozdanie tematéw projektu, oméwienie tresci projektu. 1
T-P-2 Zebranie danych fizykochemicznych potrzebnych w projekcie. 3
T-P-3 Przeglad danych literaturowych na temat konstrukcji projektowanego aparatu. 3
T-P-4 Zaprojektowanie strumieni masowych w aparacie. 1
T-P-5 Obliczenia przeptywédw w poszczegdlnych strefach aparatu. 2
T-P-6 Dobér pomp i aparatury kontrolno-pomiarowej. 2
T-P-7 Obliczenia wytrzymatosciowe. 1
T-P-8 Wykonanie czesci graficznej projektu: rysunkéw technicznych i poglagdowych 2
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Podstawowe witasnosci ptynéw: gestosé, lepkosé, przeliczanie jednostek. Hydrostatyka. 2
T-W-2 Dynamika ptynéw: prawo ciggtosci strugi, réwnanie Bernoulliego, liczba kryterialna, opory przeptywu 6
ptynu przez rurociag, wyptyw ze zbiornika, pomiary przeptywu.
Ttoczenie cieczy: wydajnosé i sprawnosé, typy pomp, dobér i charakterystyka pomp. Przesytanie gazéw -
T-W-3 : PN A 4
typy, charakterystyki urzgdzen i ich dobér.
T-W-4 Charakterystyka materiatéw rozdrobnionych: wymiar, ksztalt, powierzchnia, porowatos¢ 4
T-W-5 Opory przeptywu przez ztoze nieruchome suche i zraszane. 3
T-W-6 Fluidyzacja, transport pneumatyczny. 4
T-W-7 Rozdzielanie uktadéw dwufazowych: definicje i opisy szczegdtowe - filtracja, opadanie, sedymentacja, 10
wirowanie, odpylanie.
T-W-8 Rozdzielanie materiatéw rozdrobnionych: klasyfikacja hydrauliczna i flotacja. 4
T-W-9 Barbotaz. Aparaty pétkowe 4
T-W-10 Podstawy procesu mieszania. Zastosowania 4
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 przygotowanie do zaliczenia 10
A-A-3 konsultacje 5
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-L-2 Studiowanie literatury przedmiotu.
A-L-3 Przygotowanie do kolokwium.
A-L-4 Udziat w konsultacjach.
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-P-2 Udziat w konsultacjach. 3
A-P-3 Korzystanie z bibliotek i internetu w celu zgromadzenia danych fizykochemicznych i charakterystyk 2
pomp i AKP.
A-P-4 Wykonanie obliczen i rysunkéw. 10
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 45
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu. 35
A-W-3 Korzystanie z konsultacji. 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca - wyktad informacyjny i objasnienia podczas konsultacji.
M-2 Metody praktyczne - ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne i metoda projektéw.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F |Pisemne kolokwia przed ¢wiczeniami laboratoryjnymi.
S-2 P |Zaliczenie pisemne ¢wiczen audytoryjnych
5.3 p Sprawdzenie poprawnosci obliczen i doboru osprzetu w projekcie. Sprawdzenie zebranych samodzielnie danych
liczbowych. Sprawdzenie poprawnosci rysunkow.
S5-4 P |Egzamin pisemny.
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia dla kierunku | _qeriniouanych dia | usyekans whuis |przedmiotu|  programowe | noucsania | oéeny
studiow obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera
Wiedza
T-P-2  T-W-3
T-P-3 T-W-4
ICHP_2A_C06-01_WO01 T-P-4 T-W-5
Student potrafi wykona¢ projekt aparatu lub prostego wezta T-P-5 T-W-6 ) S-1
technologicznego. Potrafi wykonac¢ obliczenia proceséw :g:g—gﬁ—wgg gﬁ—wgg ::;ﬁ%—wgé C-4 |T-P-6 T-W-7 m; S-2
dynamicznych. Umie sporzadzi¢ program obliczeniowy projektu == - - T-P-7 T-W-8 S-3
w MathCADzie oraz narysowac potrzebne rysunki w AutoCADzie. T-P-8 T-W-9
T-W-1 T-W-1
T-W-2
T-L-1 T-W-4
ICHP_2A_C06-01_W02 T2 T-W-5
Student ma wiedze na temat zastosowan poszczeg6inych ¢l |T-L-3  T-W-6
operacji i proceséw jednostkowych. Moze tworzy¢ i uzytkowaé ICHP_2A W01 T2A_ WOl ¢2 \TL4  T-W-7 M-1 S-4
G . . " ICHP_2A W03 T2A_WO03 C-3 |T-L-5 T-w-8 M-2
systemy przenoszenia i bilansowania masy, pedu i energii. C-4 |T-W-1 T-W-9
Potrafi wskaza¢ kierunki rozwoju projektowania aparatury. T-W-2  T-W-1
T-W-3

Umiejetnosci




’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TL-1 TW-5
ICHP_2A_C06-01_U01 T2 T
Student potrafi rozwiazywac problemy projektowo-obliczeniowe ICHP_2A _UO1 T2A_UO1 InzA2 UO5 C-2 T-L-4  T-W-8 M-1 54
zwiazane z podstawowymi procesami dynamicznymi inzynierii ICHP_2A_U15 T2A_U15 - C-3 M-2

P ymip Y Y Y A - T-W-2  T-W-9
chemicznej T-W-3  T-W-10

T-W-4
ICHP_2A_C06-01_U02 T-P-2 T-P-6
Student potrafi opracowa¢ dokumentacje projektowa aparatu do :g:E—%ﬁ—Sgg gﬁ—ﬂgg InzA2 UO6 c-2 |T-P-3 T-P-7 M-1 5-3
przeprowadzania wybranych proceséw dynamicznych ICHP 2ATU17 T2A U7 - C-4 |T-P-4 T-P-8 M-2
postugujac sie odpowiednimi narzedziami komputerowymi - = - T-P-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C06-01_K01 T-W-2  T-W-7
Student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne T-W-3  T-W-8
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na ICHP_2A_KO02 T2A_K02 InzA2_KO01 C-1 |T-w-4 T-W-9 M-1 S-3
$rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za T-W-5 T-W-10
podejmowane decyzje T-W-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_2A_C06-01_W01] 2,0

Student potrafi objasniac zasady wykonywania obliczen procesowych dla podstawowych proceséw dynamicznych inzynierii
3,0 chemicznej

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_2A_C06-01_W02| 2,0

3,0 |Student potrafi charakteryzowac podstawowe procesy dynamiczne inzynierii chemicznej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_2A_C06-01_U0L| 2,0

3,0 |Student potrafi rozwiazywac proste problemy projektowo-obliczeniowe. Btedy obliczeniowe i rysunkowe nie sg kardynalne

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_2A_C06-01_U02 | 2,0

udent potrafi sporzadzic dokumentacje projektowa aparatu zawierajaca obliczenia procesowe i rysunek pogladowy
30 Student potrafi dzic dok tacj jekt t ieraj bli i i k lad
’ postugujac sie standardowymi technikami komputerowymi. Btedy obliczeniowe i rysunkowe nie sa kardynalne

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C06-01 K01 | 2,0

3,0 |Student jest zorientowany na samodzielne rozwiazywanie typowych probleméw projektowo-obliczeniowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1998

2. Paderewski M., Podstawy inzynierii chemicznej. Procesy przeptywowe i cieplne, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin, 1993

3. SerwiAski M., Zasady inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1982

4. Ciborowski J., Podstawy inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1965

Literatura uzupetniajgca

1. Paderewski M., Procesy podstawowe. Cz. I. Przeptyw ptynéw i metody rozdziatu faz, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinhskiej, Szczecin, 1982

2. Fortuna S., Wentylatory i podstawy teoretyczne, zagadnienia konstrukcyjno - eksploatacyjne i zastosowanie, Techwent, 1999

3. Bandowski J., Sedymentacja zawiesin - zasady i projektowanie, Politechnika Slaska, Gliwice, 1995
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna Poziom drugi .

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier ‘ ‘ WT] I C h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria reaktoréw biochemicznych

Kod ICHP_2A S C02 06

Specjalnos¢ 02_Inzynieria bioprocesowa

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 30 2,0 0,0 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Rapala@zut.edu.pl)

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Kietbus-Rgpata Anna (Anna.Kielbus-

Wymagania wstepne

Ww-1 Bioprocesy i aparaty

w-2 Inzynieria reaktoréw chemicznych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z wiedzg w zakresie inzynierii reaktoréw biochemicznych

C-2 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci praktycznego wykorzystania tej wiedzy w obliczeniach projektowych bioreaktoréw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Student wykonuje obliczenia projektowe jednego z wybranych aparatéw: Bioreaktor do produkcji
antybiotykéw. Bioreaktor do produkcji aminokwaséw. Bioreaktor do produkcji kwasu cytrynowego.

T-P-1 Bioreaktor do produkcji preparatéw enzymatycznych. Bioreaktor do proceséw z biokatalizatorami 30
unieruchomionymi. Zespét aparatéw do biologicznego usuwania zwigzkéw azotu.
Klasyfikacja bioreaktoréw wedtug réznych kryteridw. Bioreaktory do hodowli wgtebnych. Bioreaktory do
T-W-1 . ) ; . : : . . 4
hodowli w podtozach statych. Bioreaktory z unieruchominym materiatem biologicznym
T-W-2 Bioreaktory z mieszaniem mechanicznym, Bioreaktory kolumnowe. Bioreaktory air-lift. Bioreaktory z 4
nieruchomymi urzgdzeniami kontaktowymi
Bioreaktory membranowe. Bioreaktory enzymatyczne. Bioreaktory pulsacyjne. Bioreaktory wtoknisto-
T-W-3 . - - - 5
kapilarne. Fotobioreaktory. Bioreaktory zintegrowane
T-W-4 | kolokwium 2
T-W-5 Aparaty do biologicznego oczyszczania $ciekéw. Komory napowietrzania. Aeratory. Komory 3
fermentacyjne. Aparaty do biologicznego oczyszczania gazéw. Biofiltry. Ptuczki biologiczne
T-W-6 Przeglad konstrukcji bioreaktoréw 1
T-W-7 Zagadnienia hydrodynamiczne i wymiana masy i ciepta w bioreaktorach 3
T-W-8 Modelowanie bioreaktoréw. Modelowanie immobilizowanych reaktoréw biokatalitycznych. 4
T-W-9 Zagadnienia kontrolno-pomiarowe w bioreaktorach 2
T-W-10 Il kolokwium 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo studenta w zajeciach projektowych 30
A-P-2 wykonanie przez obliczeh projektowych 25
A-P-3 udziat studenta w konsultacjach 5
A-W-1 uczestnictwo studenta w wyktadach 30
A-W-2 praca wtasna studenta (studiowanie literatury, przygotowanie sie do zaliczenia wyktadu) 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad - Metody podajgce: wyktad informacyjny
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2

‘Projekt - metody praktyczne: metoda projektéow

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Wyktad: zaliczenie pisemne w formie dwéch kolokwiéw

S5-2 P |Wyktad: zaliczenie kofhcowe jako ocena srednia z dwdch pozytywnie zaliczonych kolokwidéw

5.3 P Projekt: zaliczenie na podstawie samodzielnie zrealizowanego projektu, oparte na stopniu zgodnosci wykonanego
projektu z wczesniej ustalonymi wymaganiami, dotyczgcymi miedzy innymi poprawnosci obliczen

Odniesienie do
Lo i Odniesienie do efektéw ksztatcenia
Odniesienie do efektéw A - .
: . A - fekt d hd Cel T Metod Sposob
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajéjiléawklerunku zdefineio?/vaﬁych dla Fijr;)y";iaﬁiaac{)cltumo przed(reniotu prug::r%ncl)we nauec;ar\{ia opcisr?y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_2A_C02-06_W05 T-W-1 T-W-6
student ma uporzadkowanga, podbudowang teoretycznie wiedze . T-W-2  T-W-7 ) :
0gd6lng obejmujaca inzynierie reaktoréw biochemicznych w ICHP_2A_W05 T2A_W03 InzA2_W05 ¢l T-W-3  T-W-8 M-1 1
ramach specjalnosci: Inzynieria bioprocesowa T-W-5 T-W-9
ICHP_2A_C02-06_W09 T-P-1  T-W-8
student ma pogtebiong wiedze na temat metod stosowanych C-1 |T-w-7 M-1 S-1
przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu A T2A_W07 L LE C-2 M-2 S-3
inzynierii reaktoréw biochemicznych
Umiejetnosci
ICHP_2A _C02-06_U17 T-P-1  T-W-9
student potrafi przeanalizowac zadania inzynierskie, specyficzne C-1 |T-wW-6 M-1 S-1
dla specjalnosci: inzynieria bioprocesowa, uwzgledniajac ich ICHP_2A_U17 T2A_U17 InzA2_U06 C-2 M-2 S-3
aspekty pozatechniczne
ICHP_2A_C02-06_U19 . T-P-1 } .
student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia projektowe bioreaktora ICHP_2A_U19 T2A_U19 InzA2_U08 C2 M-2 S-3
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C02-06_K02 T-W-1 T-W-9
student rozumie wage pozatechnicznych aspektéw i skutkéw ICHP_2A K02 T2A_KO02 InzA2_K01 C-1 |T-W-5 M-1 S-1
dziatalnosci inzynierskiej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C02-06_WO05| 2,0 |student nie ma wiedzy ogdinej obejmujacej inzynierie reaktoréw biochemicznych
3,0 |student jest w stanie objasnia¢ w stopniu podstawowym zagadnienia dotyczace inzynierii reaktoréw biochemicznych
35 student jest w stanie objasnia¢ w stopniu wiecej niz podstawowym zagadnienia dotyczgce inzynierii reaktoréw
’ biochemicznych
4,0 |student jest w stanie objasnia¢ w szerokim stopniu zagadnienia dotyczace inzynierii reaktoréw biochemicznych
4,5 |student jest w stanie wyczerpujaco objasniac zagadnienia dotyczace inzynierii reaktoréw biochemicznych
5,0 |student jest w stanie bardzo wyczerpujaco objasnia¢ zagadnienia dotyczace inzynierii reaktoréw biochemicznych
ICHP_2A_C02-06_W09 20 student nie ma wiedzy na temat metod stosowanych przy rozwigzywaniu zadan z zakresu inzynierii reaktoréw
’ biochemicznych
30 student jest w stanie scharakteryzowa¢ podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w obszarze
’ inzynierii reaktoréw biochemicznych
student jest w stanie scharakteryzowaé podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w obszarze
3,5 |inzynierii reaktoréw biochemicznych oraz umie wybraé sposrdd nich odpowiedniag metode do rozwigzania zadania
inzynierskiego
4.0 student jest w stanie scharakteryzowac ré6zne metody stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w obszarze
’ inzynierii reaktoréw biochemicznych
student jest w stanie scharakteryzowa¢ rézne metody stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w obszarze
4,5 |inzynierii reaktoréw biochemicznych oraz umie wybrac sposréd nich odpowiednia metode do rozwigzania zadania
inzynierskiego
student jest w stanie scharakteryzowac¢ wiele réznych metod stosowanych przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w
5,0 |obszarze inzynierii reaktoréw biochemicznych oraz umie wybra¢ sposrdd nich odpowiednia metode do rozwigzania zadania
inzynierskiego
Umiejetnosci
ICHP_2A_C02-06_U17 student nie potrafi przeanalizowa¢ zadania inzynierskiego z obszaru inzynierii bioreaktoréw, uwzgledniajac jego aspekty
A - 2,0 :
pozatechniczne
30 student potrafi przeanalizowa¢ w stopniu podstawowym zadanie inzynierskie z obszaru inzynierii bioreaktoréw,
’ uwzgledniajac jego aspekty pozatechniczne
35 student potrafi przeanalizowa¢ w stopniu wiecej niz podstawowym zadanie inzynierskie z obszaru inzynierii bioreaktoréw,
’ uwzgledniajac jego aspekty pozatechniczne
4.0 student potrafi przeanalizowa¢ w szerokim stopniu zadanie inzynierskie z obszaru inzynierii bioreaktoréw, uwzgledniajac jego
’ aspekty pozatechniczne
4.5 student potrafi przeanalizowa¢ w szerokim stopniu zadanie inzynierskie z obszaru inzynierii bioreaktoréw, uwzgledniajgc jego
’ aspekty pozatechniczne, a takze potrafi zaprezentowad w zarysie sposéb rozwigzania
50 student potrafi przeanalizowac w szerokim stopniu zadanie inzynierskie z obszaru inzynierii bioreaktoréw, uwzgledniajac jego

aspekty pozatechniczne, a takze potrafi zaprezentowaé sposéb rozwigzania
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Umiejetnosci
ICHP_2A_C02-06_U19 | 2,0 |student nie potrafi przeprowadzi¢ obliczen projektowych bioreaktora
3,0 |student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia projektowe bioreaktora
35 student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia projektowe bioreaktora oraz potrafi przygotowac¢ niezbedny schemat
’ obliczen
4.0 student potrafi przeprowadzi¢ wymagane wedtug zatozen projektowych obliczenia bioreaktora oraz potrafi przygotowad
’ niezbedny schemat obliczen
4.5 student potrafi przeprowadzi¢ wymagane wedtug zatozen projektowych obliczenia bioreaktora, potrafi przygotowac
’ niezbedny schemat obliczen oraz potrafi zinterpretowa¢ uzyskane wyniki
50 student potrafi przeprowadzi¢ wymagane wedtug zatozen projektowych obliczenia bioreaktora, potrafi przygotowac

niezbedny schemat obliczen oraz potrafi wyczerpujaco zinterpretowa¢ uzyskane wyniki

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C02-06_K02 | 2,0

student nie rozumie wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

3,0

student rozumie wage podstawowych, pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

3,5

student rozumie wage wielu podstawowych, pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

4,0

student rozumie wage réznych, nie tylko podstawowych, pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

4,5

student rozumie wage wielu réznych, pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

5,0

student rozumie wage wielu réznych, pozatechnicznych aspektdw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej oraz wykazuje aktywng

postawe w propagowaniu rozwigzan przyjaznych srodowisku

Literatura podstawowa

. Ledakowicz S., Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa, 2011

. Viesturs U.E., Kuzniecow

A.M., Sawienkow W.W., Bioreaktory. Zasady obliczer i doboru, WNT, Warszawa, 1990

. Kafarow W.W., Winarow A.Ju., Gordiejew L.S., Modelowanie reaktoréw biochemicznych, WNT, Warszawa, 1983

. Praca zbiorowa pod red. J.M.S. Cabral, M. Mota, J. Tramper, Multiphase bioreactor design, Taylor & Francis, London, New York, 2001

. Van't Riet K., Tramper J.,

Basic bioreactor design, Marcel Dekker Inc, New York, 1991

. Tabis B., Grzywacz R., Procesy i reaktory biochemiczne, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 1993

Nlo|u| bW N

. Szewczyk K.W., Bilansowanie i kinetyka proceséw biochemicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. Schuegerl K., Bellgardt K.H., Bioreaction Engineering. Modeling and Control, Springer Verlag, Berlin, 2000

Data aktualizacji: 21

-09-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria ztozowa

Kod ICHP_2A S _C05 01

Specjalnos¢ 05_Inzynieria proceséw przerébki ropy i gazu

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

WTiICh

Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 30 1,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Paterkowski Wojciech (Wojciech.Paterkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 ‘Podstawowa wiedza z zakresu inzynierii chemicznej i ochrony srodowiska

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘opanowanie wiedzy z zakresu tresci programowych przedmiotu

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

Rodzaje zt6z naturalnych. Powstanie zt6z, elementy geologii. Rozmieszczenie ztéz naturalnych na
swiecie

i w Polsce. Metody eksploatacji ztéz naturalnych. Skutki srodowiskowe eksploatacji zt6z
nieodnawialnych.

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

30

A-W-2 zaliczenie

1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wykiad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 ‘ P ‘zaliczenie pisemne na koniec zajec

Zamierzone efekty ksztatcenia

studiow

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody Sposé6b
nauczania oceny

Wiedza

ICHP_2A_C05-01_W01
Student ma podstawowa wiedze z zakresu charakterystyki oraz
metod wydobycia zt6z naturalnych.

ICHP_2A W09

T2A W07

InzA2_W02

T-W-1
C-1

Umiejetnosci

przedmiotu

ICHP_2A _C05-01_U01
Umiejetnos¢ zastowania wiedzy z zakresu tresci programowych

ICHP_2A U12

T2A U12

T-W-1
C-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

na $rodowisko

ICHP_2A_C05-01_KO01
Student ma swiadomos$¢ wptywu eksploatacji zt6z naturalnych

ICHP_2A K02

T2A K02

InzA2_K01

T-W-1
C-1
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_2A_C05-01_Wo1| 20

3,0 |Student ma podstawowg wiedze z zakresu tresci programowych przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_2A_C05-01_UO1| 2,0

3,0 |umiejetnos¢ zastosowania wiedzu z zakresu tresci programowych przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C05-01_ K01 | 2,0

3,0 |$wiadomos¢ wptywu eksploatacji zt6z naturalnych na srodowisko

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Szamatek Krzysztof, Podstawy geologii gospodarczej i gospodarki surowcami mineralnymi, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2007

2. Craig J. R., Vaughan D. J., Skinner B. J.,, Zasoby Ziemi, PWN Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Zdzistaw M. Migaszewski, Agnieszka Gatuszka, Podstawy geochemii srodowiska, WNT, 2006

Data aktualizacji: 26-03-2013
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Jezyk obcy (angielski)
Kod ICHP_2A S A02
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTiICh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 45 3,0 1,0 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Sowinska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-Dwornik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Karelus Dorota (Dorota.Karelus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Zna.jom.oéc' jezyka na poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym
poziomie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

Cc-2 Umiejetnos¢ stuchania i czytania ze zrozumieniem tekstéw specjalistycznych dla danego kierunku.

Cc-3 Umiejetnos$¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami zwigzanymi z kierunkiem ksztatcenia.

C-4 Wykorzystanie jezyka obcego jako narzedzia poznania.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T-A-1 Matematyka w chemii 3

T-A-2 Swiat atoméw 3

T-A-3 Konfiguracja elektronowa. Uktad okresowy 3

T-A-4 Wigzania chemiczne 3

T-A-5 Nazewnictwo zwigzkédw nieorganicznych. Czes¢ I. 3

T-A-6 Nazewnictwo zwigzkéw nieorganicznych. Czes¢ li 3

T-A-7 Czasteczki organiczne 3

T-A-8 Nazewnictwo zwigzkéw organicznych 3

T-A-9 W laboratorium chemicznym 3

T-A-10 Analiza chemiczna 3

T-A-11 Chromatografia 3

T-A-12 Spektroskopia. Czes¢ | 3

T-A-13 Spektroskopia. Czes¢ Il 3

T-A-14 Podstawowe pojecia w chemii fizycznej. Czes¢ | 3

T-A-15 Podstawowe pojecia w chemii fizycznej. Czes¢ Il 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Zajecia praktyczne 45
A-A-2 Przygotowanie sie do zaje¢ 30
A-A-3 Udziat w konsultacjach

A-A-4 Przygotowanie sie do egzaminu

A-A-5 Egzamin

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Zajecia praktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 rozwigzywanie probleméw
M-6 praca z tekstem

M-7 stuchanie ze zrozumieniem

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |tekst kontrolny / kolokwium (F)
S-2 F kartkéwka (F)
S-3 F |prezentacja (F)
54 P |egzamin pisemny (P)
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia . X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu pru-lg-::r%ncl)we nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-A-1  T-A-9
T-A-2 T-A-10
ICHP_2A_A02-1_W01 Tas AL W o
posiada wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w ICHP_2A_W10 T2A_WO08 InzA2_WO03 C-1 T-A5  T-A-13 M-3 53
tekstach specjalistycznych T-A6 T-A-14 | M-6 S-4
T-A-7  T-A-15
T-A-8
T-A-1  T-A-9
T-A-2 T-A-10 M-1
ICHP_2A_A02-1_W02 L S S BV S I
wykazuje znajomos¢ stownictwa specjalistycznego zgodnego z ICHP_2A W10 T2A_WO08 InzA2_WO03 C-2 T-A5  T-A-13 M-4 53
kierunkiem studiéw T-A6  T-A-14 M-6 S-4
T-A-7  T-A-15 M-7
T-A-8
Umiejetnosci
T-A-1  T-A-9
ICHP_2A_UO1 | T2A_UO1 Y M
ICHP_2A A02-1_UO1 ICHP_2A_U02 T2A_U02 A4 TAlx| M2 5.3
potrafi wypowiadac sie na tematy techniczne, zwigzane ze swojg| ICHP_2A_U03 T2A_U03 Cl A5 TA13| M3 54
specjalnoscia ICHP_2A _U04 T2A_UO4 T-A6 T-A-14 | M4
ICHP_2A_U06 T2A_U06 TA7 TA-15 M-7
T-A-8
T-A-1  T-A-9
ICHP_2A_U01 | T2A_UO1 LS VS
ICHP_2A_A02-1_U02 ICHP_2A_U02 T2A_U02 A4 TAlx| M2 S-1
potrafi wystuchac ze zrozumieniem wyktadéw na tematy ICHP_2A UO03 T2A_UO3 C-2 T-A5  T-A-13 M-3 S-3
Zwigzane ze swojg specjalnoscia ICHP_2A _U04 T2A_U04 T-A6  T-A-14 M-4 S-4
ICHP_2A_U06 T2A_U06 A7 TA1s5 | M7
T-A-8
T-A-1  T-A-9
ICHP_2A UO1 T2A_UO1 12:3 12:%2
ICHP_2A U02 T2A_UO02
ICHP_2A_A02-1_UO03 A - T-A-4  T-A-12 M-1 S-1
e - L ) - ICHP_2A UO03 T2A_UO3 C-3
potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty ze swojej specjalnosci — A" - T-A-5 T-A-13 M-6 S-4
ICHP_2A U04 T2A_U04 T-A6 T-A-14
ICHP_2A _U06 T2A_U06
= - T-A-7 T-A-15
T-A-8
T-A-1  T-A-9
ICHP_2A_UO1 | T2A UO1 Tz T
ICHP_2A A02-1_U04 ICHP_2A_U02 T2A_U02 AL TAlx | M2
potrafi zebra¢ informacje, koncepcje i opinie ze ICHP_2A UO03 T2A_UO03 C-4 T:A:5 T:A:13 M-6 S-3
specjalistycznych Zrédet zwigzanych ze swoja specjalnoscig ICHP_2A U04 T2A_U04 TA6 TA-14 M-7
ICHP_2A_U06 T2A_U06
T-A-7 T-A-15
T-A-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-A-9
T-A-2 T-A-10
ICHP_2A_A02-1_KO01 C-1 kﬁj iﬁ:%% M-2
potrafi odpowiednio_okreélic’ priorytety stuzace realizacji zadania| ICHP_2A_K04 T2A_K04 C-2 T-A5  T-A-13 M-5 S-3
okreslonego przez siebie lub innych C-3 T-A6  T-A-14
T-A-7 T-A-15
T-A-8
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T-A-1 T-A9
T-A-2 T-A-10
ICHP_2A_A02-1 K02 . : c3 |Tas TAL| M1 | s1
ma sw!adomosc potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w ICHP_2A K01 T2A K01 C-2 |TA5 TA13 M-3 S
zakresie wykonywanego zawodu TA6 TA-14
T-A-7 T-A-15
T-A-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_A02-1_WO01 2,0 |Student nie posiada wiedzy na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
3,0 |Student posiada podstawowg wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
3,5 |Student posiada wiecej niz podstawowga wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
4,0 |Student posiada dobrg wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
4,5 |Student posiada wiecej niz dobra wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
5,0 |Student posiada bardzo dobra wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
ICHP_2A_A02-1_WO02 2,0 |Student nie zna wymaganego stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,0 |Student zna 60 % wymaganego stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,5 |Student zna 68 % lub wiecej wymaganego stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
4,0 |Student zna 76 % lub wiecej wymaganego stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
4,5 |Student zna co najmniej 84 % wymaganego stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
5,0 |Student zna co najmniej 92 % wymaganego stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
Umiejetnosci
ICHP_2A_A02-1_U01 2,0 |Student nie potrafi formutowa¢ ustnych wypowiedzi na tematy techniczne.
3,0 |Student potrafi formutowad krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.
3,5 |Student potrafi formutowad krétkie, przejrzyste wypowiedzi na tematy techniczne.
4,0 |Student potrafi formutowad przejrzyste wypowiedzi na tematy techniczne
4,5 |Student potrafi formutowac przejrzyste wypowiedzi na ré6znorodne tematy techniczne.
5,0 |Student potrafi formutowad przejrzyste, rozbudowane wypowiedzi na tematy techniczne
ICHP_2A_A02-1_U02 2,0 |Student nie rozumie wyktadéw na tematy zwigzane ze swojg specjalnoscia.
3,0 |Student rozumie ok. 60 % wyktadéw na tematy zwigzane ze swojq specjalnoscia.
3,5 |Student rozumie ok. 70 % wyktadéw na tematy zwigzane ze swojq specjalnoscia.
4,0 |Student rozumie ok. 80 % wyktadéw na tematy zwigzane ze swojq specjalnoscia.
4,5 |Student rozumie ok. 85 % wyktaddéw na tematy zwigzane ze swoja specjalnoscia.
5,0 |Student rozumie ok. 90 % wyktadéw na tematy zwigzane ze swojq specjalnoscia.
ICHP_2A_A02-1_U03 2,0 |Student nie rozumie czytanych tekstéw specjalistycznych.
3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
3,5 |Student rozumie co najmniej 68 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
4,0 |Student rozumie co najmniej 76 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
4,5 |Student rozumie co najmniej 84 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
5,0 |Student rozumie co najmniej 92 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
ICHP_2A_A02-1_U04 2,0 |Student nie umie wyszukiwac¢ potrzebnych informacji.
3,0 |Student potrafi wyszukiwa¢ potrzebne informacje.
3,5 |Student poprawnie wyszukuje i rozumie potrzebne informacje.
4,0 |Student poprawnie wyszukuje, rozumie, a takze analizuje potrzebne informacje.
4,5 Eit;:lijirll(tupotrafi wykorzystywac i analizowa¢ wszystkie potrzebne informacje, a takze rozumie ich znaczenie dla studiowanego
50 StUQent potl:afi wyk_orzystywa_c’ w;zystkie potrzel?r_le _informaclje_ pochodzch z réznych _specjalistycznych Zrédet, potrafi je
’ poréwnywac, a takze samodzielnie identyfikowac je jako wtasciwe dla studiowanego kierunku.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_A02-1_KO01 2,0 |Student nie potrafi okresli¢ priorytetéw stuzacych do realizacji zadania.
3,0 |Student potrafi okresli¢ podstawowe priorytety stuzace do realizacji zadania.
3,5 |Student potrafi okresli¢ niezbedne priorytety stuzace do realizacji zadania.
4,0 |Student potrafi okresli¢ wszystkie priorytety stuzgce do realizacji zadania.
4,5 |Student potrafi dobrze okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.
5,0 |Student potrafi bardzo dobrze okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.
ICHP_2A_A02-1_K02 2,0 |Student nie ma $wiadomosci potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
3,0 |Student dostrzega $wiadomos$c¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
3,5 |Student rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
4,0 |Student dobrze rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
4,5 |Student bardzo dobrze rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
5,0 |Student doskonale rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Marek Kwiatkowski, Piotr Stepnowski, Jezyk angielski w chemii i ochronie srodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Monika Korpak, From Alchemy to Nanotechnology,, SPNJO Politechniki Politechniki Krakowskiej, 2011

2. Bozena Velebna, English for Chemists, Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, 2011,
http://www.upjs.sk/public/media/3499/English-for-Chemists.pdf

Data aktualizacji: 25-03-2013
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

WTiICh

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy (niemiecki)

Kod ICHP_2A S A02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 50 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 45 3,0 1,0 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Bomba Robert (Robert.Bomba@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bandur Pawet (Pawel.Bandur@zut.edu.pl), Bomba Robert (Robert.Bomba@zut.edu.pl), Géra-
Kosicka Irena (Irena.Gora-Kosicka@zut.edu.pl), Gérska Ewa (Ewa.Gorska@zut.edu.pl),
Karelus Dorota (Dorota.Karelus@zut.edu.pl), Kondyjowska Marzena
(Marzena.Kondyjowska@zut.edu.pl), Makas Agnieszka (Agnieszka.Makas@zut.edu.pl), Mik
Anna (Anna.Mik@zut.edu.pl), Obstawski Andrzej (Andrzej.Obstawski@zut.edu.pl), Potyrata
Krzysztof (Krzysztof.Potyrala@zut.edu.pl), Stelmaszczyk Marek
(Marek.Stelmaszczyk@zut.edu.pl), Zawadzka Sylwia (Sylwia.Zawadzka@zut.edu.pl), Zyska
Wiestawa (Wieslawa.Zyska@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka n

a poziomie B2 potwierdzona egzaminem uczelnianym badz certyfikatem jezykowym na wymaganym

w-1 poziomie.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozwijanie kompetencji komunikacyjnych i jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego.

Cc-2 Umiejetnos¢ stuchania i czytania ze zrozumieniem tekstéw specjalistycznych dla danego kierunku.
C-3 Umiejetnos¢ samodzielnej pracy studenta z tekstami zwigzanymi z kierunkiem ksztatcenia.

C-4 Wykorzystanie jezyka obcego jako narzedzia poznania.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Chemia w technice

i w sSrodowisku. Procesy chemiczne i fizyczne. Stan skupienia i wtasciwosci materii.

Zasady postepowania z substancjami niebezpiecznymi. Transport i skladowanie chemikaliéw.

T-A-1 Mieszaniny. Analiza i synteza. >

T-A-2 Okresowy ukfad pierwiastkéw.

T-A-3 Chemig jadrowa i energia jadrowa. o 3
Czastki elementarne. Budowa atomu. Reakcje jadrowe.

T-A-d Wigzania chemiczne i ich struktura. . . 5
Wigzania metaliczne . Stopy metali. Struktura krysztatu. Ceramika techniczna.

T-A-5 W laboratorium chemicznym. 2

T-A-6 Reakcje chemiczne. 3

T-A-7 Kwasy i zasady. ) . o o . 5
Kwasy w technice, w srodowisku i w zywnosci. Hydroliza.

T-A-8 Elektrochemia. Baterie i akumulatory. Ogniwa paliwowe. Elektroliza. 5

T-A-9 Alkohole, fenole, etery. Kwasy weglowe i ich pochodne. Zwigzki azotu. 5

T-A-10 Chemia polimeréw. Termoplasty, duroplasty, elastomery. Syntetyczne tworzywa sztuczne. 5

T-A-11 Substancje chemiczne w miejscu pracy. 5

Obcigzenie praca studenta -

formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 zajecia praktyczne 45
A-A-2 Przygotowanie sie do zajec 30
A-A-3 Udziat w konsultacjach

A-A-4 Przygotowanie sie do egzaminu
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-5 Egzamin 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 rozwigzywanie problemoéw
M-6 praca z tekstem

M-7 stuchanie ze zrozumieniem

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F  |tekst kontrolny / kolokwium (F)
S-2 F |kartkéwka (F)
S-3 F  |prezentacja (F)
S5-4 P |egzamin pisemny (P)
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia - )
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIeTUNKU | gerinowanych dia | ‘wsyskani biuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera
Wiedza
TAl TA7
ICHP_2A_A02-2_ W01 T2 TAB ] M2 3
posiada wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w ICHP_2A W10 T2A_WO08 InzA2_W03 C-1 T:A:4 T:A:lo M-3 53
tekstach specjalistycznych TA5  TA11 M-6 5-4
T-A-6
T-A-1  T-A-7 M-2
ICHP_2A_A02-2_ W02 ThZ TAS | M3 3
wykazuje znajomos¢ stownictwa specjalistycznego zgodnego z ICHP_2A_W10 T2A_WO08 InzA2_W03 C-2 T-A-4 T-A-lo M-4 53
kierunkiem studiow o o M-6
T-A-5 T-A-11 M-7 S-4
T-A-6
Umiejetnosci
ICHP_2A_UO01 T2A_UO1 ?’:‘% ?’:‘; .2
ICHP_2A_A02-2_U01 ICHP_2A _U02 T2A_UO02 T-A-3 T-A-Q M-3 5.3
potrafi wypowiada¢ sie na tematy techniczne, zwigzane ze swoja| ICHP_2A_UO03 T2A UO3 C-1 T—A-4 T—A-lo M- S-a
specjalnosciag ICHP_2A U04 T2A UO4 T_A>5 T_A>11 M-7
ICHP_2A_UO6 T2A_U06 n -
_CA - T-A-6
ICHP_2A_U01 T2A_UO1 ?ﬁ'% ?ﬁ'; M.
ICHP_2A_A02-2_U02 ICHP_2A_U02 T2A_U02 TAs TaAsS M3 | S1
potrafi wystuchac ze zrozumieniem wyktadéw na tematy ICHP_2A UO03 T2A_UO03 C-2 T-A-4 T-A-lo M-2 S-3
zwigzane ze swoja specjalnoscia ICHP_2A U04 T2A_UO4 T-A-5 T-A-ll M-7 S-4
ICHP_2A U06 T2A_U06 o a
- - T-A6
ICHP_2A_UO1 | T2A_UO1 T T
ICHP_2A_A02-2_U03 ICHP_2A_U02 | T2A U02 T-A3  T-A9 51
e . - L ICHP_2A_U03 T2A_UO3 c-3 M-6
potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty ze swojej specjalnosci T-A-4  T-A-10 S-4
ICHP_2A_U04 T2A_U04 TAS  TAILL
ICHP_2A U06 T2A_U06 AN -
= - T-A-6
ICHP_2A_U01 T2A_UO1 ?’:‘% ?’:‘;
ICHP_2A_A02-2_U04 ICHP_2A U02 T2A_UO02 T-A-3 T-A-Q M-2
potrafi zebra¢ informacje, koncepcje i opinie ze ICHP_2A UO03 T2A_UO03 c-4 T—A-4 T—A-lo M-6 S-3
specjalistycznych Zrédet zwigzanych ze swoja specjalnoscia ICHP_2A_U04 T2A_U04 T_A>5 T_A>11 M-7
ICHP_2A_U06 T2A_U06 N -
T-A-6
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-A-7
ICHP_2A_A02-2_KO1 c1 TS AL s
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania| ICHP_2A_K04 T2A K04 C-2 T:A:4 T:A:10 M-5 S-3
okreslonego przez siebie lub innych C-3 TA5 TAI1l
T-A-6
TALl TA7
ICHP_2A_A02-2_KO02 c3 TS Al <1
ma swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w ICHP_2A K01 T2A_K01 C-a T:A:4 T:A:10 M-3 S
zakresie wykonywanego zawodu TAS5  TAIL
T-A6
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_A02-2_WO01 2,0 |Student nie posiada wiedzy na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
3,0 |Student posiada podstawowa wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
3,5 |Student posiada wiecej niz podstawowa wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
4,0 |Student posiada dobra wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
4,5 |Student posiada wiecej niz dobra wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
5,0 |Student posiada bardzo dobra wiedze na temat struktur jezykowych stosowanych w tekstach specjalistycznych
ICHP_2A_A02-2_WO02 2,0 |Student nie zna wymaganego stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,0 |Student zna 60 % wymaganego stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,5 |Student zna 68 % lub wiecej wymaganego stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
4,0 |Student zna 76 % lub wiecej wymaganego stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
4,5 |Student zna co najmniej 84 % wymaganego stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
5,0 |Student zna co najmniej 92 % wymaganego stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
Umiejetnosci
ICHP_2A_A02-2_U01 2,0 |Student nie potrafi formutowad ustnych wypowiedzi na tematy techniczne.
3,0 |Student potrafi formutowad krétkie wypowiedzi na tematy techniczne.
3,5 |Student potrafi formutowad krétkie, przejrzyste wypowiedzi na tematy techniczne.
4,0 |Student potrafi formutowad przejrzyste wypowiedzi na tematy techniczne
4,5 |Student potrafi formutowac przejrzyste wypowiedzi na réznorodne tematy techniczne.
5,0 |Student potrafi formutowad przejrzyste, rozbudowane wypowiedzi na tematy techniczne
ICHP_2A_A02-2_U02 2,0 |Student nie rozumie wyktadéw na tematy zwigzane ze swoja specjalnoscia.
3,0 |Student rozumie ok. 60 % wyktadéw na tematy zwigzane ze swojq specjalnoscia.
3,5 |Student rozumie ok. 70 % wyktadéw na tematy zwigzane ze swojq specjalnoscia.
4,0 |Student rozumie ok. 80 % wyktadéw na tematy zwigzane ze swojq specjalnoscia.
4,5 |Student rozumie ok. 85 % wyktadéw na tematy zwigzane ze swoja specjalnoscia.
5,0 |Student rozumie ok. 90 % wyktadéw na tematy zwigzane ze swojq specjalnoscia.
ICHP_2A_A02-2_U03 2,0 |Student nie rozumie czytanych tekstéw specjalistycznych.
3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
3,5 |Student rozumie co najmniej 68 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
4,0 |Student rozumie co najmniej 76 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
4,5 |Student rozumie co najmniej 84 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
5,0 |Student rozumie co najmniej 92 % czytanych tekstéw specjalistycznych.
ICHP_2A_A02-2_U04 2,0 |Student nie umie wyszukiwac¢ potrzebnych informacji.
3,0 |Student potrafi wyszukiwac¢ potrzebne informacje.
3,5 |Student poprawnie wyszukuje i rozumie potrzebne informacje.
4,0 |Student poprawnie wyszukuje, rozumie, a takze analizuje potrzebne informacje.
4,5 Eit:r?;ltupotrafi wykorzystywac i analizowaé wszystkie potrzebne informacje, a takze rozumie ich znaczenie dla studiowanego
50 Stuqent pOtI:afi wyk_orzystywa_c’ w_szystkie p_otrzetfr_\e _informac’je-_ pochodzacg z réznych _specjalistycznych zrédet, potrafi je
’ poréwnywac, a takze samodzielnie identyfikowac je jako wtasciwe dla studiowanego kierunku.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_A02-2_KO01 2,0 |Student nie potrafi okresli¢ priorytetéw stuzacych do realizacji zadania.
3,0 |Student potrafi okresli¢ podstawowe priorytety stuzgce do realizacji zadania.
3,5 |Student potrafi okresli¢ niezbedne priorytety stuzace do realizacji zadania.
4,0 |Student potrafi okresli¢ wszystkie priorytety stuzgce do realizacji zadania.
4,5 |Student potrafi dobrze okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.
5,0 |Student potrafi bardzo dobrze okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.
ICHP_2A_A02-2_K02 2,0 |Student nie ma $wiadomosci potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
3,0 |Student dostrzega $wiadomos$c¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
3,5 |Student rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
4,0 |Student dobrze rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
4,5 |Student bardzo dobrze rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
5,0 |Student doskonale rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

Literatura podstawowa

1. Peter Kurzweil , Paul Scheipers, Chemie, Vieweg+Teubner Verlag | Springer Fachmedien Wiesbaden GmbH 2012, Wiesbaden, 2012

2. 2. Piero Baglioni, Maria Angeles, Febrer Canals, - Chemie -, Neuer Kaiser Verlag GmbH - Klagenfurt 1992, Klagenfurt, 1992

3. 3. Bildworterbuch, 2011

Literatura uzupetniajgca
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Literatura uzupetniajgca

1. www.che-bio.de/elektrochemie.html, 2011

2. www.experimentalchemie.de/index-01.htm, 2011

3. www.chemie-schule.de/chemieAnorganische/anKap2-10-chemische-symbole-und-formeln.php, 2011

4. www.lernmaus.de/cont/schulch/kap-i.pdf, 2011
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Kompleksowe zarzadzanie jakoscia (TQM)

Kod ICHP_2A S C06 05

Specjalnos¢ 06_Inzynieria proceséw w technologiach przetwérczych

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 1,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 1 30 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Systemy dobrych praktyk wytwarzania (GMP)

w-2 Zarzadzanie jakoscig

w-3 Rachunkowos¢ i finanse

Cele modutu/przedmiotu
Student w ramach przedmiotu zdobedzie wiedze o koncepcji zarzadzania ukierunkowanej na oczekiwania i potrzeby klienta.
Kompleksowe Zarzadzanie Jakoscig (TQM) mozna traktowacd jako sposéb myslenia dazgcy do podniesienia aktywnosci i

C-1 sprawnosci dziatania zespotéw ludzkich. Realizacja kazdego aspektu dziatalnosci w tym systemie realizowana jest ze
spojrzeniem projakos$ciowym. Celem (TQM) jest osiagniecie zadowolenia klienta poprzez zespotowe zaangazowanie
pracownikéw i podnoszenie kwalifikacji.

c-2 Student w ramach ¢wiczen pozna zasady i terminologie w kompleksowym zarzadzaniu jakoscia, interpretacje norm oraz

zasady sterowania dokumentami i danymi.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Interpretacja wymagan normy ISO 9001 oraz jej stosowanie. Zasady i terminologia w systemowym
zarzadzaniu jakoscig zgodnie z norma I1SO 9000. Elementy SZJ dla przedsiebiorstwa (odpowiedzialnos¢ i
kierowanie, SZJ, sterowanie dokumentami i danymi, dziatania korygujgce, wewnetrzne audity,
szkolenia). Narzedzia i metody (arkusz zbierania danych, diagram Ishikawy, wykres drzewa, histogram,
karta kontrolna).

15

T-W-1

Zasady zarzadzania przez jako$¢ (TQM - Total Quality Management), efekty ekonomiczne powodowane
wprowadzeniem systemu zarzadzania jakoscia. Idea zarzadzania przez jakos¢ (pojecie TQM-u, twércy
TQM-u, pojecia zwigzane z jakoscig). Zasady i filozofia TQM-u (zasady Deminga, zasady planowania
jakosci wg Jurana, etapy doskonalenia jakosci wg Crosby'ego). Filozofia zarzadzania w TQM-ie oraz
przyczyny niewtasciwego dziatania. Polska Nagroda Jakosci. Rachunek oraz analiza kosztéw jakosci,
relacje miedzy nimi. Koszty jakosci: jako narzedzie zarzadzania, ich rola, w Swietle unormowan
miedzynarodowych, w organizacji. System zarzadzania jakoscig 1ISO 9000. Normalizacja systeméw
jakosci. Analiza proceséw zachodzgcych w firmie. Korzysci zwigzane z wdrozenia systemu ISO 9001.

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Studiowanie wskazanej literatury 7
A-A-3 Konsultacje z prowadzacym

A-A-4 Przygotowanie prezentacji przez studenta 4
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury 20
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia pisemnego 9

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metody podajace (wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie)



Kompleksowe zarzdzanie jakoci (TQM)
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 Metody problemowe (wyktad konwersatoryjny)
M-3 Metody aktywizujgce (dyskusja dydaktyczna)
M-4 Metody praktyczne (¢wiczenia przedmiotowe, metoda projektéw)

Sposoby oceny (F - form

ujgca, P - podsumowujgca)

S5-1 P |Wyktad - zaliczenie pisemne
5-2 P Cwiczenia audytoryjne - zaliczenie na podstawie pisemnego testu oraz przezentacji przygotowanej przez studenta
Odniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 - .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu pro-lg-::;c;we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_C06-05_WO01 T-W-1
Student posiada wiedze pozwalajgca rozumiec i uwzgledniaé T2A WOS M-1
pozatechniczne wptywy dziatalnosci inzynierskiej. Student ICHP_2A_W10 T2A"W09 InzA2_WO03 c1 M-2 51
posiada wiedze o kompleksowym zarzadzaniu jakoscig jako ICHP_2A_W12 T2ATW11 InzA2_WO04 M-3
sposobie myslenia, dazy do podniesienia aktywnosci i -
sprawnosci dziatania zespotéw ludzkich.
Umiejetnosci
ICHP_2A _C06-05_U01 T-A-1
Student w ramach ¢wiczen audytoryjnych nabedzie umiejetnosc )
pozyskiwania i oceny informacji oraz jej przetwarzania. Pozna ICHP_2A_UG1 T2A Uo1 InzA2_U03 C-2 M-3 S-2
L g : ICHP_2A U10 T2A_U10 - M-4
podejscie uwzgledniajace aspekty pozatechniczne oraz == -
terminologie stosowang w kompleksowym zarzadzaniu jakoscia.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C06-05_KO01 T-A-1
Student posiada swiadomos¢ potrzeby ciggtego ksztatcenia oraz
inspiruje i pomaga innym w dazeniu do doskonalenia ICHP_2A_KO1 T2A K01 InzA2_K01 C-1
’ ] h . ICHP_2A K02 T2A K02 M-4 S-2
zawodowego. Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki AT - InzA2_K02 C-2
: P A - B . : P . ICHP_2A K06 T2A_K06 -
dziatalnosci inzynierskiej, potrafi kreatywnie mysle¢ i dziata¢ w = -
sposOb przedsiebiorczy i innowacyjny.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C06-05_WO01| 2,0 |Student nie posiada podstawowej wiedzy o kompleksowym zarzadzaniu jakoscia.
3,0 |Student posiada podstawa wiedze z zakresu kompleksowego zarzadzania jakoscia.
3,5 |Student w podstawowym stopniu opanowat wiedze teoretyczng i rozumie problemy zwigzane z zarzadzaniem przez jakos¢.

4,0

Student posiada rozszerzong wiedze teoretyczng i rozumie problemy zwigzane z kompleksowym zarzadzaniem jakoscia.

4,5

Student posiada rozszerzona wiedze teoretyczna, rozumie problemy zwigzane z tematyka kompleksowego zarzadzania
jakoscia, dazy do podniesienia aktywnosci i sprawnosci.

Student posiada rozszerzong wiedze teoretyczng, rozumie problemy zwigzane z tematyka kompleksowego zarzadzania

5,0 |jakoscia, dazy do podniesienia aktywnosci i sprawnosci. Orientuje sie w pozatechnicznym wptywie kompleksowego
zarzgdzania jakoscig na efektywnos¢ i dziatanie zespotéw ludzkich.
Umiejetnosci
ICHP_2A_C06-05_U01 | 2,0 |Student nie posiada podstawowych umiejetnosci stosowanych w kompleksowym zarzadzaniu jakoscia.

3,0

Student posiada podstawowe umiejetnosci stosowane w kompleksowym zarzadzaniu jakoscia, potrafi dokona¢ interpretacji
norm.

3,5

Student posiada umiejetnosci stosowane w kompleksowym zarzgdzaniu jakoscig, potrafi dokonac interpretacji norm.

4,0

Student posiada rozszerzone umiejetnosci stosowane w kompleksowym zarzgdzaniu jakoscig, potrafi dokona¢ poprawnej
interpretacji norm oraz zna w podstawowym stopniu obieg dokumentéw w przedsiebiorstwie.

4,5

Student posiada rozszerzone umiejetnosci stosowane w kompleksowym zarzgdzaniu jakoscig, potrafi dokona¢ poprawnej
interpretacji norm oraz zna w rozszerzonym stopniu obieg dokumentéw w przedsiebiorstwie.

5,0

Student posiada rozszerzone umiejetnosci stosowane w kompleksowym zarzadzaniu jakoscig, potrafi dokona¢ poprawnej
interpretacji norm oraz zna w rozszerzonym stopniu obieg dokumentéw w przedsiebiorstwie. Potrafi przewidywac¢ skutki
wywotane podjetymi dziataniami.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C06-05_ K01 | 2,0

Nie spetnia kryterium uzyskania oceny 3,0 .

3,0

Student potrafi dziata¢ odtwdérczo nie ma potrzeby ciggtego ksztatcenia.

3,5

Student potrafi dziata¢ odtwdérczo wykazujac niewielkg kreatywnos¢ wykazuje potrzebe ksztatcenia.

4,0

Student wykazuje kreatywnos¢ przy stawianych zadaniach inspiruje innych do dziatania ksztatcenia.

4,5

Student wykazuje kreatywnos$¢ przy stawianych zadaniach inspiruje innych do dziatania ksztatcenia. Rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki swoich dziatan.

5,0

Student wykazuje kreatywnos$¢ przy stawianych zadaniach inspiruje innych do dziatania ksztatcenia. Rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki swoich dziatan mysli w sposéb innowacyjny i przedsiebiorczy.

Literatura podstawowa

1. Hamrol A., Mantura W., Zarzadzanie jakoscia Teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2011

2. Szczepanska-Woszczyna
Warszawskiej, Warszawa, 2

K., Kompleksowe zarzadzanie jakoscig TQM : przesztos¢ i terazniejszos¢, Oficyna Wydawnicza Politechniki
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Literatura podstawowa

3. Wawak S., Podrecznik wdrazania ISO 9001:2000, Helion, Gliwice, 2007

4. Cwiklicki M., Obora H., Metody TQM w zarzadzaniu firmg : praktyczne przyktady zastosowan, POLTEXT, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Szczepanska K., TQM w zarzadzaniu zasobami ludzkimi, POLTEXT, Warszawa, 2010

2. Wawak S., Zarzadzanie jakoscia: teoria i praktyka, Helion, Gliwice, 2005

3. Szczepanska K., Metody i techniki TQM, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009

Data aktualizacji: 27-09-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WT] | C h

Obszary studiéw nauki techniczne
Profil ogélnoakademicki
Modut
Przedmiot Komputerowa akwizycja i przetwarzanie danych
Kod ICHP_2A S C01 09
Specjalnos¢ 01 Informatyka procesowa
Jednostka prowadzaca !Snstytut_ Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony
rodowiska
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 30 2,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Nastaj |Jézef (Jozef.Nastaj@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Witkiewicz Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos$¢ matematyki oraz Termodynamiki procesowej na poziomie podstawowym

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami akwizycji i przetwarzania danych w praktyce projektowej i pomiarach

¢ laboratoryjnych.
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci akwizycji i przetwarzania danych w praktycznej dziatalnosci inzynierskiej.
C-3 Uswiadomienie koniecznosci ciggtego doskonalenia w dziedzinie komputerowej akwizycji i przetwarzania danych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1

Zebranie i opracowanie danych fizykochemicznych dla wybranego uktadu procesowego, na przyktad
uktadutréjsktadnikowego o nieograniczonej, wzajemnej rozpuszczalnosci.

a) wyszukiwanie danych,

b) aproksymacja danych przy uzyciu programu STATISTICA, ORIGIN, MATHCAD lub MATLAB,

c) predykcja danych za pomocga réwnan przy uzyciu programu MATHCAD lub arkusza
kalkulacyjnego EXCEL.

10

T-L-2

Interpolacja dwuwymiarowa danych tablicowych za pomoca funkcji sklejanych w zastosowaniu do
wyznaczania wiasnosci substancji P-V-T.

T-L-3

Komputerowa akwizycja oraz przetwarzanie danych z réznych laboratoryjnych instalacji - przyktadowo:
prézniowej instalacji suszarniczej - kontrola sygnatéw cisnienia P, temperatur w kilku punktach
materiatu Ti, ubytku masy dG : instalacji do badan cyklicznego procesu adsorpcji
zmiennotemperaturowej TSA- kontrola sygnatéw temperatur wzdtuz wysokosci ztoza adsorbentu oraz
stezen zanieczyszczen organicznych w fazie gazowej na wejsciu i wyjsciu kolumny.

12

T-W-1

Potrzeby, cele i zastosowania komputerowej akwizycji i przetwarzania danych

T-W-2

Bazy danych: wyszukiwanie danych w drukowanych Zrédtach danych. Budowa typowych baz danych
fizykochemicznych. Charakterystyka dostepnych baz danych na swiecie i w kraju. Inne zrédta danych
fizykochemicznych. Baza danych YRPP uzywana w Instytucie Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony
Srodowiska. Korzystanie z bazy w sposéb interaktywny i "on-line" . Pozyskiwanie informacji z zasobéw
Internetu.

T-W-3

Korelacja, aproksymacja, interpolacja oraz predykcja danych fizykochemicznych: postugiwanie sie
programami STATISTICA, ORIGIN, MATHCAD, MATLAB lub EXCEL do aproksymacji danych wybranymi
modelami.

T-W-4

Inerpolacja dwuwymiarowa w zastosowaniu do doktadnego odwzorowania danych tablicowych. Metody
predykcji wtasnosci czystych substancji. Postugiwanie sie programem dryPAK do wyznaczania
wiasciwosci mieszanin parowo-gazowych, cieczy oraz ciat statych. Komputerowa akwizycja danych z
laboratoryjnych instalacji pomiarowych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Studia literaturowe 15
A-L-3 Przygotowanie sprawozdania 15
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 15



Komputerowa akwizycja i przetwarzanie danych
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 Konsultacje 5
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny
M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne i ustne.
S-2 P |Sprawozdanie pisemne z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIeTUNKU | gerinowanych dia | wsyskanis biuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_2A_C01-09 W01 ICHP 2A_WO03 | T2A WOl i 1%% M1
Student potrafi zdefiniowa¢ podsawowe metody komputerowej ICHP_2A W05 T2A_WO03 InzA2_WO05 C-1 T_L_3 T_W_4 M-2 S-1
akwizycji i przetwarzania danych. ICHP_2A W06 T2A_W04 T:V\_I—l -
Umiejetnosci
ICHP_2A U01 T2A_UO1 TL-1 T-W-2
ICHP_2A_C01-09_U01 ICHP_2A_U02 T2A_UO2 InzA2 U03 T-L2  T-W-3 | o 51
Student ma zdolnos¢ do stosowania metod komputerowej ICHP_2A UO03 T2A _UO3 InzA2 U07 C-2 |T-L-3 T-w-4 M-2 52
akwizycji i przetwarzania danych. ICHP_2A_U10 T2A_U10 - T-W-1
ICHP 2A_U18 T2A_U18

Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C01-09_K01 T-L-1  T-W-2
Student nabywa aktywnej i kreatywnwj postawy do ICHP_2A K03 T2A K03 c-3 T-L-2  T-W-3 M-1 S-1
rozwigzywanua zagadnien komputerowej akwizycji i ICHP_2A_KO07 T2A_KO7 T-L-3  T-W-4 M-2 S-2
przetwgrzania danych. T-W-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_2A_C01-09_WO01] 2,0

3,0

Student jest w stanie poprawnie zastosowa¢ podstawowe metody komputerowej akwizycji i przetwarzania danych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_2A_C01-09_UO1| 2,0

3,0

Student ma zdolnos$¢ do zastosowania elementarnych metod komputerowej akwizycji i przetwarzania danych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C01-09_ K01 | 2,0

3,0

przetwarzania danych.

Student nabywa postawy aktywnej w stopniu zadawalajacym w poprawnym stosowaniu metod komputerowej akwizycji i

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. D.M. Himmenblau, Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering, Prentice Hall LPTR, London 1996, 1996, 6

2. C.F. Gerald, P.O. Wheatley, Applied Numerical Analysis, Addison-Wesley Publishing Company, New York 1994, 1994, 5

Literatura uzupetniajgca

1. M.B. Cutlip, M. Shacham, Problem Solving in Chemical and Biochemical Engineering with Polymath, Excel, and Matlab, Prentice Hall,

New York, 2008, 2

Data aktualizacji: 09-12-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Komputerowe metody projektowania
Kod ICHP_2A S _CO1 05

Specjalnos¢ 01 Informatyka procesowa

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 7,0 ECTS (formy) 7,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 2 60 3,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 2 60 4,0 1,0 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Nastaj |Jézef (Jozef.Nastaj@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Witkiewicz Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos$¢ matematyki, termodynamiki oraz programowania w zakresie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawami komputerowzch metod projektowania.

c2 Uksztattowanie umiejetnosci modelowania matematycznego proceséw z wykorzystaniem programéw komputerowych oraz
symulatoréw komercyjnych.

C-3 Nabycie umiejetnosci okreslania priorytetéw przy doborze wiasciwej metody i poprawnosci rozwigzywania probleméw

inzynierskich z dziedziny projektowania proceséw.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1

Symulacja wybranych proceséw inzynierii chemicznej. Przyktadowo: zebranie i opracowanie danych
fizyko-chemicznych dla wybranego uktadu tréjsktadnikowego o nieograniczonej, wzajemnej
rozpuszczalnosci, wyszukiwanie danych, aproksymacja danych przy uzyciu programu STATISTICA ,
predykcja danych za pomocg réwnan przy uzyciu programu MATHCAD lub arkusza kalkulacyjnego
Excel, wyznaczanie réwnowagi ciecz-para pod statym ci$nieniem metoda aproksymacji z uzyciem
procedury rozwigzywania réwnan programu POLYMATH, predykcja réwnowagi VLE dla uktadu
tréjsktadnikowego metoda UNIFAC.

22

T-P-2

Symulacja suszarki komorowej z recyklem. Znajdowanie optymalnego ekonomicznie stopnia recyklu
gazu suszgcego. Wprowadzanie danych do biblioteki programu dryPAK, obliczenia bilansowe dla
zmiennego stopnia recyklu - program dryPAK, obliczanie wymiardéw suszarki oraz optimum
ekonomicznego - program MATHCAD.

20

T-P-3

Symulacja wybranych proceséw inzynierii chemicznej. Przyktadowo: Symulacja kolumny rektyfikacyjnej
dla mieszaniny tréjsktadnikowej za pomoca symulatora CHEMCAD V lub ASPEN Plus. Przygotowanie
danych, symulacja kolumny pétkowej i wypetnionej przy uzyciu programu CHEMCAD V lub ASPEN Plus.

18

T-W-1

Potrzeby, cele i zastosowania komputerowego projektowania proceséw. Przygotowanie i przetwarzanie
danych do projektowania: State fizyczne dla czystych substancji. Zaleznosci P-V-T dla czystych gazéw i
cieczy. Objetosciowe wiasciwosci mieszanin - metody predykcji danych dla mieszanin (reguty
mieszania). Wtasciwosci termodynamiczne gazéw doskonatych, rzeczywistych oraz cieczy. Réwnowaga
ciecz-para oraz ciepta parowania czystych cieczy. Réwnowaga ciecz-para w rzeczywistych uktadach
wielosktadnikowych.

15

T-W-2

Symulacja procesdéw: pojecia modelowanie, symulacja, projektowanie. Klasyfikacja obiektéw jako
przedmiotéw modelowania. Typy modeli matematycznych i ich struktura matematyczna. Obiekty
opisane réwniami algebraicznymi. Obiekty opisane réwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi. Uktady
opisane réwnaniami rézniczkowymi czgstkowymi. Bilanse masy i energii dla modeli statycznych o
parametrach skupionych.

15

T-W-3

Metody predykcji lepkosci czystych gazéw i cieczy - zalezno$¢ od temperatury i ci$nienia. Lepkos$¢
mieszanin gazéw i cieczy - zaleznos$¢ od temperatury i ciSnienia. Wspétczynniki dyfuzji w uktadzie
wielosktadnikowym dla mieszanin gazowych i ciektych. Predykcja réwnowagi ciecz-para metoda UNIFAC.
Obstuga wybranych baz danych wtasnosci fizykochemicznych.

12

T-W-4

Bilanse masy i energii dla uktadéw dynamicznych o parametrach skupionych i roztozonych. Oméwienie
podstawowych cztonédw wystepujgcych w tych réwnaniach: przewodzenie (dyfuzja), adwekcja, Zrédto,
upust. Zagadnienia brzegowe w przypadku wspétpradu i przeciwpradu. Metodyka rozwigzywania modelu
przeptywu krzyzowego. Techniki rozwigzywania modeli.

10
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-5
MATHEMATICA, MAPLE etc.

Symulatory proceséw: oméwienie wystepujacych na rynku Swiatowym symulatoréw procesoéw.
Symulator CHEMCAD V, ANSYS etc.. Inne narzedzia: POLYMATH, MATHCAD, MATLAB z SIMULINKiem,

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

postrzegania relacji wspétpracy i dobra wspdlnego w grupie.

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 60
A-P-2 Przygotowanie projektu 30
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 60
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu 20
A-W-3 Przygotowanie do egzaminu 40
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny
M-2 Metoda praktyczna: komputerowe ¢wiczenia projektowe.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P Egzamin pisemny i ustny
S-2 P |Sprawozdanie pisemne z wykonanych praktycznych zadah projektowych.
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla ksztalceniaglg kierunku zdefineigﬁatzych dla rijr;yv;igﬁ?ac{;?u?uo przefiﬁiiotu pro-lg—::fnmowe nglluect?aiyia Sopcoesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP 2A W01 T-P-1  T-W-2
= T2A_WO01
ICHP_2A_C01-05_W04 ICHP_2A W02 | 5\ w02 I-P2  T-W3
—= = S = p ICHP_2A_ W04 - InzA2_W02 T-P-3  T-W-4 S-1
student potrafi scharakteryzowac podstawowe metody ICHP 2A"WO5 T2A_WO03 InzA2 W05 C-1 Wl T-W-5 M-1 52
stosowane w komputerowych metodach projektowania. A T2A_WO05 - e e
ICHP_2A_WO07 T2A W07
ICHP 2A_W09 -
ICHP 2A_WO01 T-P-1  T-W-2
= T2A_WO01
ICHP_2A_C01-05_W09 :CHP—ZA—WOZ T2A_W02 P2 T-W-3
: . . - .. | ICHP_2A_WO04 InzA2_W02 T-P3 TW-4 | M1 | s1
student potrafi zaproponowa¢ metode projektowania wiekszosci ICHP 2A W05 T2A_WO03 InzA2 W05 C-2 TW1 TW-5 M-2 52
probleméw projektowych z dziedziny in.zynierii procesowej. ICHP 2A"W07 T2A_WO05 - - -
ICHP2A w09 | T2A-WO07
ICHP_2A_WO01 T-P-1  T-W-2
o T2A W01
ICHP_2A_CO1-05 W1 oA wos | T2AW02 s oy TPs Twa | M1 | s
student potrafi rozréznia¢ elementarne metody komputerowych — AT T2A_WO03 - C-3
’ ) ICHP_2A_WO05 InzA2_WO05 T-W-1 T-W-5 M-2 S-2
metod projektowania. T2A_WO05
ICHP_2A_WO07 T2A W07
ICHP 2A_W09 -
Umiejetnosci
ICHP_2A_UO01 T2A UO1 T-P-1  T-W-2
ICHP_2A_U02 T2A_U02 T-P-2  T-W-3
ICHP_2A_UO03 T2A_UO3 T-P-3  T-W-4
ICHP_2A_C01-05_U01 ICHP_2A_U04 T2A_U04 InzA2 UO1 T-W-1 T-W-5 | 0 s
student ma zdolnos¢ do stosowania wiedzy nabytej w dziedzinie | ICHP_2A_U07 T2A_U07 InzA2 U02 C-1 M-2 S
inzynierii procesowej do celéw projektowania komputerowego. ICHP_2A_U08 T2A_U08 -
ICHP_2A_U09 T2A_U09
ICHP 2A_U11 T2A_U11
ICHP 2A_U16 T2A_U16
ICHP_2A_C01-05_U05 iy I v VO
student ma zdolno$¢ do kreatywnego stosowania metod ICHP_2A U15 T2A_U15 InzA2_U05 C-2 T:P:3 T:W:4 M-2 S
projektowania nabytych na zajeciach. Wl T-W-5
ICHP_2A_C01-05 U11 ?E‘% $W§ wa | sa
student ma umiejetnosci kognitywne oraz praktyczne do ICHP_2A UO1 T2A_UO01 C-3 T:P:3 T:W:4 M-2 S
projektowania komputerowego. T-W1 T-W-5
ICHP_2A_C01-05_U18 T w3 | ma | sa
student ma umiejetnos¢ z korzystania z know-how w celu ICHP_2A_U10 T2A_U10 InzA2_U03 C-1 T:P:3 T:W:4 M-2 S
wykonania zadan i rozwigzah projektowych. W1 T-W-5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
e | G2 I .
student nabedzie postawe aktywng i kreatywna do — A - InzA2_K02 C-2
rozwigzywania zagadnien projektowych ICHP_2A_K06 T2A K06 TIP3 T-W4 M-2 -2
: ICHP_2A K07 T2A K07 T-W-1 T-W-5
ICHP_2A_C01-05_K06 _ T w3 | ma | sa
student nabedzie postawe postepowania etycznego, ICHP_2A K06 T2A_K06 InzA2_K02 C-3 TP3  T-W-4 M-2 52
T

2
z
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Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_2A_C01-05_W04| 2 0

3,0

Student potrafi samodzielnie rozwigzac prosty problem inzynierski z dziedziny komputerowego projektowania proceséw.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_2A_C01-05_W09| 2,0

3,0

Student potrafi samodzielnie rozwigza¢ podstawowy problem inzynierski z dziedziny komputerowego projektowania
proceséw.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_2A_C01-05 W1 | 2,0

3,0

Student potrafi samodzielnie rozwigza¢ elementarny problem inzynierski z dziedziny komputerowego projektowania
proceséw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_2A_C01-05_U01 | 2,0

3,0

student poprawnie uzywa niektérych narzedzi stosowanych w komputerowym projektowaniu proceséw.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_2A_C01-05_U05 | 2,0

3,0

student poprawnie uzywa uproszczonych narzedzi stosowanych w komputerowym projektowaniu proceséw.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_2A_C01-05_U11| 2,0

3,0

student poprawnie uzywa elementarnych narzedzi stosowanych w komputerowym projektowaniu proceséw.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_2A_C01-05_U18| 2,0

3,0

student poprawnie uzywa niektérych narzedzi stosowanych w komputerowym projektowaniu proceséw.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C01-05 K01 | 2,0

3,0

student nabywa poprawnej postawy w stosumku do stosowania kreatywnego komputerorowych metod projektowania jak i
poprawnej postawy etycznej w grupie studentéw.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_2A_C01-05 K06 | 2,0

3,0

student nabywa postawy aktywnej w stosumku do stosowania komputerorowych metod projektowania oraz poprawnej
postawy etycznej w grupie studentéw.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Literatura podstawowa

1. R.G. Rice, D.D. Do, Applied Mathematics and Modeling for Chemical Engineers, John Wiley & Sons, Inc., New  York, 1995, 1

2. M.B. Cutlip, M. Shacham, Problem Solving in Chemical Engineering with Numerical Methods, Prentice Hall, Boston, 2007, 2

3. Poling, J.M. Prausnitz, J.P. O’Connell, The Properties of Gases and Liquids, McGraw-Hill, New York, 2001

4. C.J. Geankopolis, Transport Processes and Unit Operations, Prentice Hall LPTR, New Jersey, 1993

5. J.R. Welty, C.E. Wics, R.E. Wilson, G. Rorrer, Fundamentals of Momentum, Heat, and Mass Transfer, John Wiley & Sons, Inc, New York,
2001

6. A. Jeffrey, Advanced Engineering Mathematics, Academic Press, New York, 2002, 3

7. New York, Multicomponent Mass Transfer, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1993, 2

Literatura uzupetniajgca

1. M.P. Cady, C.A. Trapp, A Mathcad Primer for Physical Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 1999, 1

2. CHEMCAD t, Podrecznik uzytkownika; Ksigzka szkoleniowa, Nor-Par a.s., Oslo, 2007, 4

Data aktualizacji: 09-12-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

Tytut zawodowy absolwenta

magister inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Komputerowe modelowanie bioproceséw

Kod ICHP 2A S C02 11

Specjalnos¢ 02_Inzynieria bioprocesowa

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 60 4,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Szoplik Jolanta (Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Major-Godlewska Marta (Marta.Major@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Bioprocesy i aparaty

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie Studentéw z metodami stosowanymi przy modelowaniu bioproceséw

c-2

programowymi.

Uksztattowanie u Studentéw umiejetnosci komputerowego modelowania bioproceséw w zakresie objetym tresciami

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Analiza kosztéw usuwania zanieczyszczehn w procesie biochemicznym 6

T-L-2 Matematyczne modelowanie procesu biochemicznego w bioreaktorze typu UASB 8

T-L-3 Sedymentacja wtérna w instalacji oczyszczania Sciekéw metoda osadu czynnego 6

TL-4 Zapotrzebowanie tlenu w komorze napowietrzania instalacji oczyszczania Sciekédw metoda osadu 6
czynnego

T-L-5 Matematyczne modelowanie procesu biochemicznego w reaktorach o dziataniu ciggtym 8

T1-6 Matematyczne modelowanie procesu biochemicznego w dwustopniowym reaktorze o dziataniu ciggtym z 8
recyrkulacja

T-L-7 Kinetyka wzrostu mikroorganizmoéw i szybkos$¢ wytwarzania bioproduktu w reaktorze przeptywowym 6

T.1-8 Analiza optymalnych warunkéw otrzymywania bioproduktu w reaktorach o dziataniu ciggtym i 6
okresowym

T-L-9 Powiekszanie skali bioreaktora 6

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 60
A-L-2 Studiowanie literatury 30
A-L-3 Przygotowywanie sie do zajec 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘ Laboratoria komputerowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

F |Zaliczenie kazdego ¢wiczenia

S-2

P |Srednia ocena z wszystkich ¢wiczeh komputerowych

QOdniesienie do

Odniesienie do efektéw ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza
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T-L-1  T-L6
ICHP_2A C02-11_WO06 o1 |TL2 LT
Student ma szczegdtowa wiedze zwigzang z modelowaniem ICHP_2A_WO06 T2A_WO04 InzA2_WO05 C-2 T-L-3 T-L-8 M-1 S-1
bioproceséw w zakresie specjalnosci inzynieria bioprocesowa T-L.-4  T-L-9
T-L-5
Umiejetnosci
ICHP_2A_C02-11_U17 i S
Student potrafi wybranymi metodami modelowac przyktadowe |\ ~pip 54 17 T2A U17 InzA2 U06 | C2 |[T-L-3 T-L-8 | M1 | S1
b!oprocesy, specyficzne dla specjalnosci Inzynieria == - - TL4 TL9
bioprocesowa T-L5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C02-11_K01 $t; $t§
Student ma $wiadomos¢ potrzeby ciagtego ksztatcenia i C-1 T T ) )
doskonalenia zawodowego w zakresie modelowania ICHP_2A_KO1 LEL Ok c2 |3 T8 M-1 eE
bioproceséw T4 TL-9
T-L-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

ICHP_2A_C02-11_W06| 2,0 |Student nie ma wymaganej wiedzy zwigzanej z komputerowym modelowaniem bioproceséw

3,0 |Student ma bardzo podstawowg wiedze w zakresie komputerowego modelowania bioproceséw.

3,5 |Student ma dostateczna wiedze na temat komputerowego modelowania bioproceséw.

4,0 |Student ma dobra wiedze na temat komputerowego modelowania bioproceséw.

4,5 |Student ma dos$¢ dobra wiedze na temat metod komputerowego modelowania bioproceséw.

bioproceséw.

50 Student ma bardzo dobrg, szeroka i popartg licznymi przyktadami wiedze na temat metod komputerowego modelowania

Umiejetnosci

ICHP_2A_C02-11_U17 | 2,0 |Student nie potrafi modelowa¢ bioproceséw.

3,0 |Student potrafi poprawnie modelowac tylko proste bioprocesy.

3,5 |Student potrafi poprawnie modelowac ¢wiczone na zajeciach przyktady bioproceséw.

4,0 |Student potrafi dobrze modelowad przyktadowe bioprocesy, specyficzne dla specjalnosci inzynieria bioprocesowa.

przeprowadzi¢ prosta analize uzyskanych wynikéw.

45 Student potrafi dobrze modelowac przyktadowe bioprocesy, specyficzne dla specjalnosci inzynieria bioprocesowa oraz potrafi

oraz potrafi przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikéw.

50 Student potrafi bardzo dobrze modelowac¢ przyktadowe bioprocesy, specyficzne dla specjalnosci inzynieria bioprocesowa

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C02-11_KO1 | 2,0 |[Student nie ma $wiadomosci potrzeby doksztatcania zawodowego w zakresie modelowania bioproceséw.

3,0 |Student jest dostatecznie Swiadomy potrzeby doksztatcania zawodowego w zakresie modelowania bioproceséw.

3,5 |Student ma przecietng $wiadomos$¢ potrzeby doksztatcania zawodowego w zakresie modelowania bioproceséw.

4,0 |Student w szerokim stopniu rozumie potrzebe doksztatcania zawodowego w zakresie modelowania bioproceséw.

4.5 Student ma dobrg Swiadomos¢ potrzeby doksztatcania zawodowego w zakresie modelowania bioproceséw i chetnie
’ zapoznaje sie z nowymi materiatami, poleconymi przez prowadzgcego zajecia.

50 Student ma bardzo dobra $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania zawodowego w zakresie modelowania bioprocesoéw, jest
’ aktywny oraz samodzielnie zdobywa i przyswaja nowe informacje.

Literatura podstawowa

. Kafarow W.W., Winarow A.J., Gordiejew L.S., Modelowanie reaktoréw biochemicznych, WNT, Warszawa, 1983

. Viesturs V.E., Kuzniecow A.M., Sawienkow W.W., Bioreaktory. Zasady obliczen i doboru., WNT, Warszawa, 1990

. Schugerl K., Bioreaction engineering, John Wiley & Sons, New York, 1990

. Shuler M.L., Kargi F., Bioprocess Engineering. Basic concept, Prentice Hall, 1992

. Buraczewski G., Biotechnologia osadu czynnego, PWN, Warszawa, 1994

. Buraczewski G., Fermentacja metanowa, PWN, Warszawa, 1989

Nlo|u| bW N

. Szewczyk K.W., Bilansowanie i kineteyka proceséw biochemicznych, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. Aiba S., Humphrey E., Millis N.F., Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa, 1970

Data aktualizacji: 25-09-2012
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Kierunek s

tudiow Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Komputerowe modelowanie proceséw przenoszenia
Kod ICHP_2A S _CO01 06

Specjalnos¢ 01 Informatyka procesowa

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 30 2,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 2 30 2,0 1,0 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Jaworski Zdzistaw (Zdzislaw.Jaworski@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Murasiewicz Halina (Halina.Murasiewicz@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
w-1 Podstawy mechaniki ptynéw
w-2 podstawy metod numerycznych
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami stosowanymi w obliczeniach numerycznych stuzacych réwniez do
projektowania urzadzen
C-2 Uksztattowanie umiejetnosci wykorzystywania i obstugi zaawansowanych pakietéw obliczeniowych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1

Wprowadzenie, przygotowanie danych. Generowanie siatki numerycznej za pomoca preprocesora,
przyktady: ztgcze rurowe typu T, komora mieszania dwdch strumieni - wersja prosta i ztozona, import
geometrii zbiornika z modyfikacja i budowg siatki. Opis zjawisk w pakiecie CFD przez dobér i sktadanie
podstawowych modeli przenoszenia, generowanie pliku komend. Rozwigzywanie probleméw
przenoszenia w ptynach. Przyktady: przeptyw laminarny, przeptyw laminarny z wymiang ciepta, przeptyw
burzliwy, rézne modele burzliwosci. Plik wynikowy. Opracowanie i prezentacja wynikéw symulacji:
Przyktady obrébki i wizualizacji danych z obliczefh CFD: siatka numeryczna, wektory, izolinie i
izopowierzchnie, pliki graficzne.

30

Zakres i metoda Numerycznej Mechaniki Ptynéw, kody komercyjne. Prawa zachowania pedu, ciepta i
masy w ptynach: Rézniczkowe réwnania ciggtosci, bilansu pedu, masy i energii, uogdlnione réwnanie
przenoszenia (RP), warunki jednoznacznosci rozwigzan RP, typy warunkéw brzegowych. Przeptywy
burzliwe i ich modele: Cechy przeptywéw burzliwych, réwnania Reynoldsa, modele burzliwosci
algebraiczne i rézniczkowe, funkcje przyscienne. Modele szczegétowe CFD; Przeptywy burzliwe, ptynéw
nieniutonowskich, mediéw porowatych, ptynéw dwufazowych, reakcji chemicznych, proceséw
przenoszenia molekularnego, promieniowania. Podstawy numerycznego rozwigzywania réwnan
przenoszenia; Metody dyskretyzacji RP - objetosci kontrolnej i elementu skonczonego, schematy
interpolacyjne, algorytmy sprzegania réwnania ciggtosci, numeryczne rozwigzania wielkich uktadéw
réwnan algebraicznych. Pakiety komercyjne CFD; typy pakietédw, cechy charakterystyczne i uzytkowe,
wymagania hardware’owe, przewidywane kierunki rozwoju.

30

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-A-2 Przygotowanie do zajec 15
A-A-3 Konsultacje 10
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia 5
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 30
A-W-2 Studiowanie materiatu, przygotowanie do zaliczenia 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metody podajace: wyktad informacyjny

M-2

Metody praktyczne: ¢wiczenia audytoryjne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-3

‘Metody programowane: z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktaddw: jeden sprawdzian pisemny
52 p Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych: dwa kolokwia przeprowadzone przy uzyciu komputerdéw; jedno w potowie
semestru, drugie po zrealizowaniu materiatu ¢wiczen
Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw " - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIeTUNKU | gerinowanych dia | wsyskanis biuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_2A_C01-06_WO01 T-W-1
Studenci zdobywajg wiedze z zakresu formutowania i ICHP 2A W04 T2A_WO01 C-1 M-1 51
rozwigzania zagadnien transportu pedu, ciepta i masy za == T2A_WO02 C-2 M-3
pomoca metod numerycznej mechniki ptynow.
Umiejetnosci
ICHP_2A_C01-06_U01 T-A-1
Student potrafi dokona¢ analizy problemu z punktu widzenia ICHP_2A_UO1 T2A_UO1 c1 M-2
teorii proceséw transoprtu, narysowac¢ geoemtrie uktadu, ICHP_2A_U07 T2A_U07 InzA2_U02 C-2 M-3 S-2
przeprowadzi¢ symulacje numeryczne w programie ANSYS ICHP_2A_U09 T2A_U09
FLUENT oraz przeanalizowa¢ uzyskane wyniki.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C01-06_K01 T-A-1
Student jest zorientowany na samodzielne korzystanie ze C-1 M-2 :
specjalistycznego oprogramowanie, modelowanie oraz ICHP_2A_KO1 LEL Ok C-2 M-3 o
analizowanie proceséw przenoszenia masy, pedu i energii

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C01-06_WO01| 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie ani na ¢wiczeniach projektowych.
Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie oraz ¢wiczeniach projektowych i potrafi jg zinterpretowac i
3,0
’ wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu.
35 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie oraz ¢wiczeniach projektowych i potrafi jg zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym.
Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie oraz ¢wiczeniach projektowych i potrafi jg zinterpretowac i
4,0
’ wykorzysta¢ w stopniu dobrym.
4.5 Stukdent opanowat peina wiedze podana na wyktadzie oraz ¢wiczeniach projektowych i potrafi ja zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w znacznym stopniu.
50 Student opanowat w petni wiedze podang na wyktadzie oraz ¢wiczeniach projektowychi potrafi ja wtasciwie zinterpretowad i
’ w petni wykorzystac praktycznie.
Umiejetnosci
ICHP_2A_C01-06_UO1 20 Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego sformutowania podstawowych réwnan i obliczen
! projektowych. Nie potrafi zastosowa¢ zadnej z podanych na wyktadzie i ¢wiczeniach metod obliczeniowych.
30 Student potrafi sformutowac proste zadanie transportowe pedu, ciepta i masy, zaprojektowac i przeprowadzi¢ symulacje
’ numeryczne wybranej geometrii uktadu w sposéb odtwérczy.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i formutuje zwigzki iloSciowe proceséw transportu z matymi uchybieniami.
3,5 |Potrafi zastosowa¢ najprostsze z podanych na wyktadach i ¢wiczeniach metod obliczania numerycznego i zastosowania w
projektowaniu.
Student potrafi samodzielnie stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania numerycznego problemu projektowego. W
4,0 |modelu i obliczeniach projektowych wystepuja nieliczne btedy. Potrafi samodzielnie, z niewielkimi uchybieniami, przygotowac
dane do rozwigzania problemu.
Student potrafi samodzielnie, z niewielkimi uchybieniami, stworzy¢ opis matematyczny do rozwigzania zadanego problemu
4,5 |numerycznego. Potrafi samodzielnie przygotowac¢ dane, rozwigzac problem obliczeniowy i oddaje w terminie projekt, w
ktérym nie ma znaczacych btedow.
Student potrafi samodzielnie i bezbtednie stworzy¢ model matematyczny do numerycznego rozwigzania zadanego problemu.
5,0 |Potrafi samodzielnie wybra¢ najwtasciwszg metode obliczeniowa do rozwigzania réwnan modelowych, oddaje w terminie
bezbtedny projekt.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A C01-06_K01 20 Student nie jest Swiadomy koniecznosci stosowania howoczesnych narzedzi numerycznej mechaniki ptynéw i rozwiazan w
’ zadaniach projektowych, nie wykazuje aktywnosci w ich poszukiwaniu oraz wspétpracy z pozostatymi cztonkami grupy
Student jest zorientowany na samodzielne korzystanie ze specjalistycznego narzedzia projektowego - numerycznerj
3,0 |mechaniki ptynéw. Popetniane przy tym btedy nie sg kardynalne. Student wykazuje ograniczong aktywnos$¢ w poszukiwaniu
rozwigzah oraz stara sie wspétpracowac z pozostatymi cztonkami grupy.
Student wykonuje niektére polecenia lidera w zakresie stosowania nowoczesnych narzedzi numerycznej mechaniki ptynéw.
3,5
’ Chetnie wspdtpracuje z pozostatymi cztonkami grupy w zakresie rozwiazan w zadaniach projektowych.
4.0 Student doktadnie wykonuje polecenia lidera i wspétpracuje z pozostatymi cztonkami grupy w sposéb kreatywny i
’ innowacyjny w uzyskiwaniu numerycznych rozwigzan procesoéw transportu.
Student potrafi wspétpracowac z liderem a w razie potrzeby go kreatywnie zastgpi¢ w zakresie zagadnien obliczeniowych
4,5
’ mechaniki ptynéw.
50 Student zna metody CFD i pelni role lidera dobrze kierujgcego grupa, potrafi wykorzysta¢ potencjat kazdego z cztonkéw
’ grupy.

Literatura podstawowa

1. Prosnak W.J., Réwnania klasycznej mechaniki ptynéw, PWN, Warszawa, 2006
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Literatura podstawowa

2. Prosnak W.J.,, Réwnania klasycznej mechaniki ptynéw,, PWN, Warszawa, 2006

3. Jaworski Z., Numeryczna mechanika ptyndéw w inzynierii chemicznej i procesowej, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa,
2005

4. Jaworski Z.,, Numeryczna mechanika ptynéw w in?ynierii chemicznej i procesowej, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa,
2005

5. Kazimierski Z., Podstawy mechaniki ptynédw i metod komputerowej symulacji przeptywéw, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £8dz,
2004

Literatura uzupetniajgca

1. Versteeg H.K., Malalasekera W., An introduction to Computational Fluid Dynamics, Longman, Harlow, 1995

2. Malczewski )., Piekarski M., Modele proceséw transportu masy, pedu i energii, PWN, Warszawa, 1992

Data aktualizacji: 09-12-2012
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

WTiICh

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier
Obszary studiéw nauki techniczne
Profil ogélnoakademicki
Modut
Przedmiot Sll(::)rzg‘l;lvti:ll;c;\‘l’v;;\;spomaganle zarzadzania
Kod ICHP_2A S C01 07
Specjalnos¢ 01 Informatyka procesowa
Jednostka prowadzaca !Snstytut_ Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony
rodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 15 1,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 2 15 1,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Downarowicz Dorota (Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

Wymagane zaliczenie kurséw poprzedzajgcych: Technologia informacyjna, Systemy zarzadzania srodowiskowego,

w-1 Bezpieczenstwo i ryzyko proceséw przemystowych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technikami wspomagania zarzadzania srodowiskowego
Cc-2 Rozwijanie umiejetnosci wykorzystywania narzedzi informatycznych w dziatalnosci inzynierskiej
C-3 Uswiadomienie znaczenia ekologicznych aspektéw w dziatalnosci inzynierskiej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-L-1 Ewidencja danych srodowiskowych 2
T-L-2 Projektowanie przyktadowych baz danych srodowiskowych 4
T-L-3 Raportowanie i analiza informacji zawartych w bazach danych 4
T-L-4 Ksiega procedur systemu zarzadzania srodowiskowego i system obrotu dokumentéw 3
T-L-5 System kontroli i prognozowania optat $Srodowiskowych 2
Podstawowe pojecia: organizacja, zarzadzanie, kierowanie, procesy decyzyjne, zintegrowane systemy
T-W-1 zarzgdzania (ZSZ); miejsce zarzgdzania srodowiskowego w ZSZ; formy zarzgdzania i mozliwosci ich 1
informatyzacji
T-W-2 Typologia systeméw informatycznych zarzadzania: systemy ewidencyjno-sprawozdawcze (SES), 3
informowania kierownictwa (SIK); systemy z baza wiedzy (SBW).
Strategia informatyzacji zarzadzania Srodowiskowego: cele i typowe strategie informatyzacji
T-W-3 zarzadzania, kryteria wyboru systeméw informatycznych, elementy systemdéw informatycznych 2
(oprogramowanie; struktura wyposazenia; uzytkownicy systemu).
Charakterystyka systemoéw zarzadzania srodowiskowego (procedury, audity, dziatania korygujace i
zapobiegawcze, ksiega zarzadzania srodowiskowego, deklaracje i kwestionariusze Srodowiskowe);
T-W-4 2. . . p : p . 3
tworzenie i nadzorowanie obiegu dokumentdéw; bezpieczenstwo danych w systemach informatycznych -
przyczyny, zrédta zagrozen, analiza ryzyka.
T-W-5 Zastosowanie oceny cyklu zycia proceséw wytwérczych do projektowania systemoéw zarzgdzania 2
srodowiskowego.
Informatyczne systemy zarzadzania danymi srodowiskowymi: ewidencje zanieczyszczen srodowiska,
T-W-6 ewidencje optat emisyjnych i odpadéw - przetwarzanie danych, tworzenie raportéw; internetowe bazy 4
danych (EPER, EUWAS); zintegrowany system ewidencji i raportowania zanieczyszczeh (E - PRTR).
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
A-L-2 Samodzielne znajdowanie rozwigzanh okreslonych zadan problemowych 12
A-L-3 Konsultacje 2
A-L-4 Zaliczenie ustne
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15



Komputerowe wspomaganie zarzdzania rodowiskowego
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-2 przygotowanie prezentacji 6
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 6
A-W-4 konsultacje 2
A-W-5 zaliczenie ustne 1
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny
M-2 Metoda aktywizujaca: metoda przypadkéw
M-3 Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne z uzyciem komputeréw
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena prezentacji multimedialnej
S-2 F |Ocena poprawnosci opracowania baz danych srodowiskowych
S-3 F Ocena poprawnosci rozwigzywania zadah problemowych z uzyciem komputera
S5-4 P |Zaliczenie ustne
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia . i
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu pro-lg-::;c;we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
Inzyniera

Wiedza
ICHP_2A_C01-07_WO01 T2A WO5 T-W-1 T-W-4
Student zdobywa wiedze na temat technik komputerowych ICHP_2A W07 T2AWO08 InzA2 W03 T-W-2  T-W-5
wspomagajacych system zarzgadzania Srodowiskowego w ICHP_2A W10 T2AW09 InzA2 W04 C-1 |T-W-3 T-W-6 M-1 S-4
przedsieborstwie produkcyjnym funkcjonujagcym w okreslonym ICHP_2A W12 T2A W11 -
makrootoczeniu -
Umiejetnosci
ICHP_2A_C01-07_U01 T-L-1  T-L-4
Student potrafi zastosowa¢ nowoczesne narzedzia ICHP_2A_U04 T2A_U04 T-L-2 T-L-5 5.2
informatyczne do pozyskiwania i prezentacji danych ICHP_2A_U07 T2A_U07 InzA2_U08 C-2 |T-L-3 M-3 53
srodowiskowych oraz do oceny stopnia uciagzliwosci ekologicznej | ICHP_2A_U19 T2A_U19
obiektéw inzynierii chemicznej
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_2A_C01-07_K01 T-W-3 T-W-6
Student jest zorientowany na stosowanie nowoczesnych technik| ICHP_2A_K02 T2A_K02 InzA2 KO1 c.3 |T-Ww-4 M-2 51
komputerowych do identyfikacji aspektéw srodowiskowych oraz ICHP_2A_ K04 T2A_K04 -

minimalizacji stopnia ucigzliwosci ekologicznej przedsiebiorstwa

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C01-07_WO01| 2,0 |Student nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0

Student zna zaledwie kilka technik wspomagania zarzadzania Srodowiskowego

3,5

Student zna wszystkie omawiane w trakcie zaje¢ techniki wspomagania zarzadzania $srodowiskowego

4,0

Student zna wszystkie omawiane w trakcie zaje¢ techniki wspomagania zarzadzania oraz potrafi ocenia¢ ich efektywnos¢

4,5

Student zna wszystkie omawiane w trakcie zaje¢ techniki wspomagania zarzadzania oraz potrafi przeprowadza¢ krytyczna
analize przydatnosci poszczegélnych technik

5,0

Student zna wszystkie zaproponowane w trakcie zajec techniki wspomagania zarzadzania srodowiskowego oraz potrafi
samodzielnie dobiera¢ najodpowiedniejsze techniki do konkretnych zastosowan z jednoczesnym uzasadnieniem wyboru

Umiejetnosci

ICHP_2A_C01-07_U01| 2,0

Student nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0

Student potrafi znajdowac i prezentowa¢ dane Srodowiskowe dotyczace wybranych aspektéw ekologicznych bez
umiejetnosci ich efektywnej analizy

3,5

Student potrafi prezentowac i przeprowadzac¢ analize danych srodowiskowych dotyczacych kluczowych aspektéw
ekologicznych dziatalnosci produkcyjnej

4,0

Student potrafi prezentowac i przeprowadza¢ analize danych srodowiskowych oraz dokonywa¢ kategoryzacji wptywu
poszczegdlnych aspektéw na sSrodowisko naturalne

4,5

Student potrafi prezentowac i przeprowadzac¢ analize danych srodowiskowych oraz dokonywac oceny ucigzliwosci
ekologicznej wybranych obiektédw inzynierii chemicznej

5,0

Student potrafi prezentowac i przeprowadzac¢ analize danych srodowiskowych oraz dokonywac oceny ucigzliwosci
ekologicznej wybranych obiektédw inzynierii chemicznej, a takze proponowa¢ metody jej zmniejszenia

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C01-07_KO1 | 2,0 |Student nie potrafi samodzielnie stosowaé odpowiednich technik komputerowych

30 Student potrafi samodzielnie identyfikowa¢ aspekty ekologiczne zwigzane z wybranymi procesami inzynierii chemicznej
’ stosujac do tego odpowiednie techniki komputerowe

35 Student potrafi samodzielnie identyfikowac aspekty ekologiczne zwigzane z typowymi procesami inzynierii chemicznej
’ stosujac do tego odpowiednie techniki komputerowe

4.0 Student potrafi samodzielnie identyfikowa¢ aspekty ekologiczne zwigzane z typowymi procesami inzynierii chemicznej oraz
’ okresla¢ kategorie ich wptywu wykorzystujac do tego odpowiednie techniki komputerowe

45 Student potrafi samodzielnie identyfikowac aspekty ekologiczne dla wybranych systemoéw produkcyjnych oraz okreslaé
’ kategorie ich wptywu wykorzystujgc do tego odpowiednie techniki komputerowe

Student potrafi samodzielnie identyfikowac aspekty ekologiczne dla wybranych systeméw produkcyjnych oraz okreslac¢
5,0 |kategorie ich wptywu stosujac do tego odpowiednie techniki komputerowe, a takze proponowa¢ metody ograniczenia
ucigzliwosci systemu dla $rodowiska

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa, Zarzgdzanie srodowiskiem, PWE, Warszawa, 2007

2. Radosinski E., Systemy informatyczne w dynamicznej analizie decyzyjnej, PWN, Wroctaw, 2001

3. Malina D., Konieczynski J., Ocena ekologiczna wybranych proceséw produkcyjnych, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Kowalski Z., Kulczycka J., Géralczyk M., Ekologiczna ocena cyklu zycia proceséw wytwérczych (LCA), Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2007

2. Rothery B., ISO 14 000 i ISO 9 000, AIWIPS, Warszawa, 1999

Data aktualizacji: 23-09-2012
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘drugi

WTiICh

Tytut zawodowy absolwenta|magister inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Laboratorium prac przejsciowych

Kod ICHP_2A S C06_12

Specjalnos¢ 06_Inzynieria proceséw w technologiach przetwérczych

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 7,0 ECTS (formy) 7,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 120 7,0 0,6 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Nastaj Jézef (Jozef.Nastaj@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 ‘Zaliczenie przedmiotéw z poprzednich semestréw wymienionych w programie studiéw dla specjalnosci Inzynieria procesowa

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Przygotowanie studenta do wykonania pracy magisterskiej na specjalnosci Inzynieria procesowa

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

Przygotowanie materiatu potrzebnego do pracy magisterskiej, na przyktad w zaleznosci od charakteru
pracy: zebranie literatury potrzebnej do realizacji pracy dyplomowej, przygotowanie materiatéw i
odczynnikéw, opracowanie metod pomiarowych i obliczeniowych, przygotowanie aparatury, pomiary
wstepne, wstepne symulacje komputerowe, itp...

T-L-1 120

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 120

A-L-2 90

praca wtasna studenta

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 P |zaliczenie na podstawie przedtozonego sprawozdania

S-2 P |obserwacja postepow pracy studenta przez nauczyciela

Odniesienie do

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego

Cel
przedmiotu

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

inzyniera

Wiedza

ICHP_2A_C06-12_WO01 T-L-1
student ma podbudowanga teoretycznie szczegétowg wiedze
zwigzang z kluczowymi zagadnieniami inzynierii chemicznej i
procesowej w zakresie ukonczonej specjalnosci inzynieria
proceséw w technologiach przetwérczych.

ICHP_2A_W06 T2A W04 InzA2_W05 M-1

ICHP_2A_C06-12_W02 T-L-1
student ma wiedze pozwalajgcg rozumiec i uwzgledni¢ w
praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania

dziatalnosci inzynierskiej

ICHP_2A W10 T2A W08 InzA2 W03 | C-1 S-1

Umiejetnosci

ICHP_2A_C06-12_U01

student posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny
informacji z literatury i innych Zrédet oraz formutowania na tej
podstawie raportéw

ICHP_2A UO1 T2A UO1 c-1 S-1

ICHP_2A_C06-12_U02
student potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty,
interpretowac wyniki i wyciaga¢ wnioski

ICHP_2A U08 T2A UO8 InzA2 U01 | C-1 S-1



Laboratorium prac przejciowych
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ICHP_2A_C06-12_U03

student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

ICHP_2A_U09 T2A_U09 InzA2_U02 C-1 M-1 S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_2A_C06-12_KO1

student potrafi dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy

T-L-1

ICHP_2A_K06 T2A_KO06 InzA2_K02 C-1 M-1 S-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_2A_C06-12_WO01 20 student nie jest w stanie wykazac sie wiedza zwigzana z kluczowymi zagadnieniami inzynierii chemicznej i procesowej w
’ zakresie specjalnosci inzynieria procesowa
30 student jest w stanie opisa¢ w stopniu podstawowym kluczowe zagadnienia inzynierii chemicznej i procesowej w zakresie
’ specjalnosci inzynieria procesowa
35 student jest w stanie opisa¢ w stopniu wiecej niz podstawowym kluczowe zagadnienia inzynierii chemicznej i procesowej w
’ zakresie specjalnosci inzynieria procesowa
4.0 student jest w stanie szeroko opisa¢ kluczowe zagadnienia inzynierii chemicznej i procesowej w zakresie specjalnosci
’ inzynieria procesowa
45 student jest w stanie szeroko opisa¢ kluczowe zagadnienia inzynierii chemicznej i procesowej w zakresie specjalnosci
’ inzynieria procesowa oraz wskazac ich powigzania z innymi obszarami wiedzy
50 student jest w stanie bardzo szeroko opisa¢ kluczowe zagadnienia inzynierii chemicznej i procesowej w zakresie specjalnosci
’ inzynieria procesowa oraz wskazac ich powigzania z innymi obszarami wiedzy
ICHP_2A_C06-12_W02 20 student nie wykazuje wiedzy pozwalajacej rozumiec i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania
’ dziatalnosci inzynierskiej
30 student jest w stanie w stopniu podstawowym zrozumie¢ i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne
’ uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej
35 student jest w stanie w stopniu wiecej niz podstawowym zrozumie¢ i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne
’ uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej
4.0 student jest w stanie w szerokim stopniu zrozumie¢ i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne uwarunkowania
’ dziatalnosci inzynierskiej
45 student jest w stanie w bardzo szerokim stopniu zrozumie¢ i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne
’ uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej
50 student jest w stanie w bardzo szerokim stopniu zrozumiec i uwzgledni¢ w praktyce inzynierskiej pozatechniczne
’ uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz jest w stanie wyttumaczy¢ motywy podjetych dziatan
Umiejetnosci
ICHP_2A_C06-12_UO1 | 2,0 |student nie posiada umiejetnosci pozyskiwania i oceny informacji z literatury
30 student potrafi pozyskiwa¢ podstawowe informacje z literatury, krytycznie je ocenia¢ oraz formutowac na ich podstawie
’ raporty
35 student potrafi pozyskiwac nie tylko podstawowe informacje z literatury, krytycznie je ocenia¢ oraz formutowac na ich
’ podstawie raporty
4,0 |student potrafi pozyskiwa¢ wiele informacji z literatury, krytycznie je oceniaé oraz formutowad na ich podstawie raporty
45 student potrafi pozyskiwa¢ bardzo wiele informaciji z literatury, krytycznie je ocenia¢ oraz formutowaé na ich podstawie
’ raporty
50 student potrafi pozyskiwa¢ bardzo wiele informaciji z literatury, krytycznie je ocenia¢ oraz formutowaé na ich podstawie
’ obszerne raporty
ICHP_2A_C06-12_U02 | 2,0 |student nie potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymentéw, interpretowac wynikéw i formutowad wnioskéw
30 student potrafi na poziomie podstawowym planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowac wyniki i formutowac
’ wnioski
35 student potrafi na poziomie wiecej niz podstawowym planowac i przeprowadzac eksperymenty, interpretowac wyniki i
’ formutowad wnioski
4.0 student potrafi na poziomie zaawansowanym planowac i przeprowadzac eksperymenty, interpretowac wyniki i formutowad
’ wnioski
45 student potrafi na poziomie bardzo zaawansowanym planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, interpretowac wyniki i
’ formutowad wnioski
50 student potrafi na poziomie bardzo zaawansowanym planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, szeroko interpretowac wyniki
’ i formutowad wyczerpujgce wnioski
ICHP_2A_C06-12_U03 20 student nie potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
’ metod analitycznych, symulacyjnych i/lub eksperymentalnych
30 student potrafi wykorzystac do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych
’ podstawowe metody analityczne, symulacyjne i/lub eksperymentalne
35 student potrafi wykorzystagﬁ do formutowania i _rozwia_zywania zadan inzynierskich i