’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|doktor

Dyscyplina naukowa technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Analiza instrumentalna

Kod TCH 3A_S B02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/;t\.llvti;'fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 8 2,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Grzmil Barbara (Barbara.Grzmil@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Przepidrski Jacek (Jacek.Przepiorski@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew

Lendzion-Bielun Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl), Moszynhski Dariusz
(Dariusz.Moszynski@zut.edu.pl), Pazdzioch Waldemar (Waldemar.Pazdzioch@zut.edu.pl),

(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Rychtowska-Himmel Izabella (Izabella.Rychlowska-
Himmel@zut.edu.pl), Ulfig Krzysztof (Krzysztof.Ulfig@zut.edu.pl), Wrébel Rafat

Wymagania wstepne

Ww-1

Podstawy analizy chemicznej jakosciowe;j i iloSciowej

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z metodami instrumentalnymi stosowanymi w badaniach wtasciwosci réznego typu materiatéw

c-2

Uksztattowanie umiejetnosci doboru metody instrumentalnej do okreslenia danej wtasciwosci charakteryzowanego

materiatu

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Magnetochemiczne metody badania substancji (typy i klasy substancji magnetycznych, wiasciwosci,
moment magnetyczny,efektywny moment magnetyczny, metoda sitowa wyznaczania podatnosci
magnetycznej, wykorzystanie pomiaréw magnetycznych).

T-w-2

Wprowadzenie do technik spektroskopowych analizy powierzchni.
Spektroskopia elektronéw Augera (AES), spektroskopia fotoelektronéw (XPS).

T-W-3

Wykorzystywanie metody NMR w badaniach strukturalnych (widmo NMR i zawarte w nim informacje
strukturalne charakteryzujgce zwiazki organiczne, czynniki wptywajace na parametry spektroskopowe i
ich zaleznos¢ od budowy zwigzkéw organicznych, widma 1D i 2D NMR wykorzystywane w badaniach
strukturalnych, spektroskopia NMR réznych jader, mozliwosci zastosowania spektroskopii CP MAS NMR).

T-W-4

Wybrane metody chromatograficzne w analizie $ladéw (podstawy teoretyczne oraz praktyczne
zastosowanie wybranych technik chromatograficznych stosowanych w analizie sladéw lotnych zwigzkéw
organicznych: Purge & Trap, Direct Aqueous Injection/ Electron Capture Detector).

T-W-5

Rentgenowska analiza fluorescencyjna (budowa spektrometru. zasada powstawania wtérnego
promieniowania fluorescencyjnego, zastosowanie metody, przygotowanie prébek do analizy, efekty
matrycy).

T-W-6

Analiza materiatéw metoda kombinowang: TG-MS (podstawy termograwimetrii i spektrometrii masowej,
mozliwosci i korzysci wynikajgce z potaczenia oby technik, przyktadowe procedury pomiarowe oraz
zastosowanie)

T-W-7

Rentgenowska analiza dyfrakcyjna - podstawy krystalografii i dyfrakcji (komdrka elementarna, uktady
krystalograficzna, sie¢ przestrzenna, odlegtos¢ miedzyptaszczyznowa, wtasciwosci promieniowania
rentgenowskiego, budowa lampy rentgenowskiej, powstawanie promieniowania rentgenowskiego,
liczniki promieniowania, dyfrakcja promieni rentgenowskich)

T-W-8

Metody instrumentalne w biotechnologii. Wybrane zagadnienia.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 8
A-W-2 zapoznanie sie z zagadnieniami podanymi na wyktadzie w oparciu o podang literature 32
A-W-3 przygotowanie sie do zaliczenia i zaliczenie wyktadéw 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

podajaca/wyktad informacyjny



Analiza instrumentalna

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 ‘ praktyczna/konsultacje

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F uczestnictwo w wyktadach
S5-2 P |zaliczenie wykfadéw
. . Odniesienie do efektéw ot .
Zamierzone efekty ksztatcenia keztaicenia dls Kierunku| ooy brogramowe nacesaa P
Wiedza
Zna metody badawcze stosowane do okreslenia réznych wtasciwosci TICh_3A_W04 Co TW-3 T-W.7 M-2 s
materiatéw i objasnia zasade dziatania wykorzystywanej aparatury T:W:4 T—W:8
Umiejetnosci
TICh_3A B02_UO1 T-W-1 T-W-5
Potrafi zaproponowac odpowiednig metode badawczg do okreslenia TICh_3A_U08 C-1 T-W-2 T-W-6 M-1 S-1
danej wtasciwosci materiatéw i wskazac¢ na mozliwosci wykorzystania TICh_3A _U10 C-2 T-W-3  T-W-7 M-2 S-2
uzyskanych wynikéw T-W-4 T-W-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_B02_KO1 e T - o1
Jest otwarty na pogtebianie wiedzy z zakresu innowacji w tematyce TICh_3A K01 C-2 T-W-3  T-W-7 M-2 52
przedmiotu i przekazywanie swoich umiejetnosci innym T-W-2  T-W-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
TICh_3A_B02_WO01 2,0 |Nie spetia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

30 Zna kilka metod badawczych stosowanych do okreslenia réznych wtasciwosci materiatéw i czesciowo objasnia zasade

’ dziatania wykorzystywanej aparatury

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
TICh_3A_B02_UO1 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

3,0 |Potrafi zaproponowa¢ odpowiednia metode badawcza do okreslenia danej wtasciwosci materiatéw

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_B02_KO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

30 Jest w ograniczonym stopniu otwarty na pogtebianie wiedzy z zakresu innowacji w tematyce przedmiotu i przekazywanie

’ swoich umiejetnosci innym

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Chemia fizyczna, pr. zbiorowa, Rozdziat 10.8 - Magnetyczne wtasnosci czasteczek., PWN, Warszawa, 1980

2. Galen W. Ewing, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 1980

3. R.M. Silverstein, Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych, PWN, Warszawa, 2012

4. Praca zbiorowa, Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych, WNT, Warszawa, 2000

5. Z. Witkiewicz, Podstawy chromatografii, WNT, Warszawa, 2000

6. A. S. Pfaziak, 2. A.S. Ptaziak, Spektrometria masowa zwigzkéw organicznych, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1997.,
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznah, 1997

7. B. Dziunikowski, Radiometryczne metody analizy chemicznej, WNT, Warszawa, 1991

8. M. E. Brown, Introduction to Thermal Analysis. Techniques and Applications, Kluwer Academic Publishers,, Dordrecht, 2001

9. D. Senczyk, Polikrystaliczny dyfraktometr rentgenowski, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznanh, 1999

10. W. Bednarski, J. Fiedurek, Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. B.Stalinski, Magnetochemia, PWN, Warszawa, 1966
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Literatura uzupetniajgca

. S. Berger, S. Braun, 200 and more basic NMR experiments, Wiley VCH, Weinheim, 2004

. E. Breitmaier,, Structure elucidation by NMR in organic chemistry, Wiley, Chichester, 1993

. E. de Hoffmann, J. Charatte, V. Stroobant, Spektrometria mas, WNT, Warszawa, 1998

. Z. Bojarski, E. tagiewka, Rentgenowska analiza strukturalna,, Skrypt Uniwersytetu Slaskiego, Gliwice, 1995, 510

2
3
4
5. Praca zbiorowa pod redakcjg J. Ciby, Poradnik Chemika Analityka, Analiza instrumentalna, Tom 2, WNT, Warszawa, 1998
6
7

. K. Szewczyk, Technologia biochemiczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003

Data aktualizacji: 13-01-2013



’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Tytut zawodowy absolwenta|doktor

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci WT] | C h

Dyscyplina naukowa technologia chemiczna
Profil ogélnoakademicki
Modut
Przedmiot Analiza instrumentalna
Kod TCH 3A S B04
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca !Snrsotg/;t\.llvti;'fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 24 3,0 0,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Grzmil Barbara (Barbara.Grzmil@zut.edu.pl)
Lendzion-Bieluh Zofia (Zofia.Lendzion-Bielun@zut.edu.pl), Moszynski Dariusz
(Dariusz.Moszynski@zut.edu.pl), Pazdzioch Waldemar (Waldemar.Pazdzioch@zut.edu.pl),
Inni nauczyciele Przepidrski Jacek (Jacek.Przepiorski@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew

(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Rychtowska-Himmel Izabella (Izabella.Rychlowska-
Himmel@zut.edu.pl), Ulfig Krzysztof (Krzysztof.Ulfig@zut.edu.pl), Wrébel Rafat

Wymagania wstepne

Ww-1

Zaliczenie wykfaddéw z analizy instrumentalnej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z metodami instrumentalnymi stosowanymi w badaniach wtasciwosci réznego typu materiatéw
C-2 Uksztattowanie umiejetnosci doboru metody instrumentalnej do okreslenia danej wtasciwosci charakteryzowanego
materiatu
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci opracowania wynikéw badan, ich interpretacji i wykorzystania w charakterystyce materiatéw
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
To1-1 Wykorzystanie magnetochemicznych metod w badaniu substancji, np: jakosciowa ocena wtasciwosci
magnetycznych. okreslanie struktury elektronowej jonu centralnego.
TL-2 Wykorzystanie technik spektroskopowych w analizie powierzchni - badanie sktadu chemicznego
powierzchni materiatéw metoda XPS.
Wykorzystywanie metody NMR w badaniach zwigzkéw organicznych (przygotowanie prébek do
T-L-3 pomiaréw, identyfikacja wybranych zwigzkéw w oparciu o serie widm 1D (1H, 13C, ewentualnie NOE) i
2D (HMQC, HMBC, COSY, NOESY)).
Wykorzystanie metody chromatograficznej w analizie sladéw (zapoznanie z systemem analitycznym
T-L-4 GC/MS oraz z mozliwosciami systemu w analizie jakosciowej i iloSciowej na przyktadzie analizy
produktéw petrochemicznych, dobdér warunkéw analizy, zastosowanie biblioteki widm masowych do
identyfikacji analitéw).
Wykorzystaniem metody spektrometrii fluorescencji rentgenowskiej w analizie sktadu chemicznego
T-L-5 materiatéw, np: oznaczanie zawartosci promotoréw (CaO, Al203) w katalizatorze zelazowym metoda
dodatku wzorca.
TL-6 \(/:Vy(l:«o);zystanie metody TG-MS do analizy materiatéw na przyktadzie rozktadu mieszaniny NH4HCO3 i
a
Wykorzystanie dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego w badaniach ciat statych (budowa i zasada
T-L-7 dziatania dyfraktometru rentgenowskiego, analiza jakoSciowa i iloSciowa sktadu fazowego, wyznaczanie
sredniej wielkosci krystalitéw i ziarna materiatow)
T.1-8 Wykorzystanie metod instrumentalnych w biotechnologii, np: do oznaczania liczby i biomasy
drobnoustrojéw, oznaczania aktywnosci enzyméw oraz produktéw przemian metabolicznych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 24
A-L-2 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 24
A-L-3 Opracowanie wynikéw badan w formie sprawozdania 16
A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia i zaliczenie zajec 26

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne



Analiza instrumentalna

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 praktyczna/¢wiczenia laboratoryjne
M-2 praktyczna/konsultacje
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F  |uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych
S-2 F  |wykonanie sprawozdania z odbytych ¢wiczen laboratoryjnych
S-3 F |zaliczenie pisemne ¢wiczen laboratoryjnych
54 P |$rednia z zaliczeh poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych

. . Odniesienie do efektéw ot .

Zamierzone efekty ksztatcenia keztaicenia dls Kierunky| ooy brogramowe nacesaa P
Wiedza
TICh_3A_B04_ W01 c1 T T M1 s-1
Zna metody badawcze stosowane do okreslenia r6znych wtasciwosci TICh_3A W04 C-2 T_L_3 T_L_7 M-2 S-2
materiatéw i objasnia zasade dziatania wykorzystywanej aparatury C-3 T:L:4 T:L:S S-3
Umiejetnosci
TICh_3A_B04_UO1 T-l-1 T-L5 51
Potrafi zaproponowac odpowiednig metode badawczg do okreslenia TICh_3A_U08 C-2 T-L-2 T-L-6 M-1 S22
danej wtasciwosci materiatéw, opracowac uzyskane wyniki pomiaréw, TICh_3A _U10 C-3 T-L-3  T-L-7 M-2 S.3
je zinterpretowac i wykorzystaé T-L-4 T-L-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_B04 K01 c1 pl:% pl:g - s-1
Jest otwarty na pogtebianie wiedzy z zakresu innowacji w tematyce TICh_3A K01 C-2 T-L-3 T-L-7 M-2 S-2
przedmiotu i przekazywanie swoich umiejetnosci innym C-3 o o S-3
T-L-4  T-L-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
TICh_3A B04_WO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

dziatania wykorzystywanej aparatury

30 Zna kilka metod badawczych stosowanych do okreslenia réznych wtasciwosci materiatéw i czeSciowo objasnia zasade

3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TICh_3A_B04_UO1 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

30 Potrafi zaproponowac odpowiednig metode badawcza do okreslenia danej wtasciwosci materiatéw, czesciowo samodzielnie
’ opracowac uzyskane wyniki pomiaréw i je zinterpretowac

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_B04_KO01 2,0 |Nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3

swoich umiejetnosci innym

30 Jest w ograniczonym stopniu otwarty na pogtebianie wiedzy z zakresu innowacji w tematyce przedmiotu i przekazywanie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. Chemia fizyczna, pr. zbiorowa, Rozdziat 10.8 - Magnetyczne wtasnosci czasteczek., PWN, Warszawa, 1980

. Galen W. Ewing, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 1980

. R.M. Silverstein, Spektroskopowe metody identyfikacji zwiazkédw organicznych, PWN, Warszawa, 2012

. Praca zbiorowa, Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych, WNT, Warszawa, 2000

. Z. Witkiewicz, Podstawy chromatografii, WNT, Warszawa, 2000

. A. S. Ptaziak, Spektrometria masowa zwigzkéw organicznych, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznah 1997., Poznan, 1997

. B. Dziunikowski, Radiometryczne metody analizy chemicznej, WNT, Warszawa, 1991

. M. E. Brown, Introduction to Thermal Analysis. Techniques and Applications, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, 2001

OO NV b~ W N

. D. Senczyk, Polikrystaliczny dyfraktometr rentgenowski, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1999
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Literatura podstawowa

10. W. Bednarski, J. Fiedurek, Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. B. Stalinski, Magnetochemia, PWN, Warszawa, 1966

2. S. Berger, S. Braun, 200 and more basic NMR experiments, Wiley VCH, Weinheim, 2004

3. E. Breitmaier, Structure elucidation by NMR in organic chemistry,, Wiley, Chichester, 1993

4. E. de Hoffmann, J. Charatte, V. Stroobant, Spektrometria mas, WNT, Warszawa, 1998

5. Praca zbiorowa pod redakcja J. Ciby, Poradnik Chemika Analityka, Analiza instrumentalna, Tom 2, WNT, Warszawa, 1998

6. Z. Bojarski, E. tagiewka, Rentgenowska analiza strukturalna, Skrypt Uniwersytetu Slaskiego, Gliwice, 1995, 510

7. K. Szewczyk, Technologia biochemiczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003

Data aktualizacji: 13-01-2013




Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta

doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Angielski w nauce i technologii - Inzynieria chemiczna
Kod TCH 3A S C03b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WTiICh

Srodowiska
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 6 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 5 30 1,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Jaworski Zdzistaw (Zdzislaw.Jaworski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu | stopnia studidw na kierunku inzynieria chemiczna i znajomosc jezyka
angielskiego na poziomie First Certificate

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studenta z okresdleniami w jezyku angielskim stosowanymi w inzynierii chemicznej i procesowej, rozszerzenie
podstaw teoretycznych z tej dyscypliny

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

Przenoszenie pedu: lepkos¢ ptynéw I i Il rodzaju, mechanizmy przenoszenia pedu, bilanse
makroskopowe pedu w przeptywie, réwnania rézniczkowe bilansu masy i pedu, przeptyw laminarny,
modele przeptywu burzliwego, nienewtonowskiego i wielofazowego

12

T-w-2

Przenoszenie energii: mechanizm konwekcyjny, przewodnosciowy i promieniowania, wnikanie i
przenikanie ciepta, bilanse makroskopowe energii w przeptywie ptynéw i ciatach statych, réwnania
rézniczkowe bilansu energii, modele szczegétowe przenoszenia energi

T-W-3

Przenoszenie masy w mieszaninach: dyfuzja molekularna, burzliwa i dyspersyjna, przenoszenie
konwekcyjne, wnikanie i przenikanie masy, ruch masy przez membrany, bilanse makroskopowe i
rézniczkowe masy skfadnikéw, numeryczna mechanika ptynéw, wybrane procesy rekatorowe

10

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

‘Uczestnictwo w wyktadach i przygotowanie do pisemnego zaliczenia materiatu wyktadu

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk{ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

wnioskéw w jezyku angielskim

S-1 ‘ P ‘Na koniec semestru sg sprawdzone efekty uczenia sie studenta na podstawie wynikéw kolokwium pisemnego
. . Odniesienie do efektéw ‘s .
Zamierzone efekty ksztatcenia keztaicenia dia kierunku| o Gy, programowe nauczania Seeny.
Wiedza
TICh_3A_CO03b_WO06 T-W-1 T-W-3
Doktorant ma teoretyczng wiedze w zakresie inzynierii chemicznej i TICh_3A_WO06 C-1 T-W-2 M-1 S-1
procesowej wyrazong w jezyku angielskim
Umiejetnosci
TICh_3A_CO03b_UO02 T-W-1 T-W-3
Doktorant posiada zdolnos¢ formutowania problemu i jego TICh_3A_U02 C-1 T-W-2 M-1 S-1
rozwigzania z zakresu inzynierii chemicznej w jezyku angielskim
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_C03b_KO03 T-W-1 T-W-3
Doktorant ma zdolnos$¢ stosowania nabytej wiedzy i wyrazania TICh_3A_KO03 C-1 T-W-2 M-1 S-1



Angielski w nauce i technologii - Inynieria chemiczna

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A_C03b_W06 | 2,0

30 Doktorant opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac oraz wykorzysta¢ w nieznacznym
! stopniu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TICh_3A_C03b_U02 2,0

30 Doktorant opanowat podstawowgq wiedze podang na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowaé oraz wykorzystaé¢ w nieznacznym
’ stopniu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_C03b_KO03 2,0

30 Doktorant opanowat podstawowa wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg przekaza¢ w jezyku angielskim w nieznacznym
’ stopniu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Bird R.B., Stewart W.E., Lightfoot E.N., Transport phenomena, John Wiley & Sons, New York, 2002, 2

2. Coulson J. M., Richardson J. F., Chemical engineering, Pergamon, Oxford, od 1956

Data aktualizacji: 26-03-2013
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom

‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta|doktor

Dyscyplina naukowa technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Iz\:rgzlqec!ligln‘;ve,n?nunc:v\:at;;hnOIog" - Marketing,
Kod TCH_3A_S CO03c

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTiICh

Srodowiska
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 6 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 5 30 1,0 0,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Pelka Rafal (Rafal.Pelka@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
W-1 Znajomos¢ jezyka angielskiego w mowie i piSmie w stopniu przynajmniej komunikatywnym.
w-2 Znajomos¢ elementéw prawa patentowego.
w-3 Znajomos¢ elementdéw ekonomii.
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie studentéw z etapami procesu komercjalizacji wynikéw badan i transferu technologii.
Cc-2 Zapoznanie z angielska terminologia zwigzang z zarzadzaniem projektami badawczymi i komercjalizaja badan naukowych.

c3 badawczo-wdrozeniowych.

Zapoznanie studentéw z realiami nowoczesnego biznesu oraz podejSciem komercyjnym przy opracowywaniu projektéw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Okreslenie tematyki wyktadéw, warunkdéw i sposobdw zaliczeh przedmiotu 1
T-W-2 Marketing, zarzadzanie, innowacje, komercjalizacja - definicje 1
T-W-3 Prawne narzedzia ochrony wtasnosci intelektualnej 4
T-W-4 Zasady komercjalizacji i finansowania innowacyjnych rozwigzan 4
T-W-5 Zarzadzanie projektami badawczymi i procesami komercjalizacji badah naukowych 4
T-W-6 Poszukiwanie partneréw do wspétpracy 2
T-W-7 Przygotowanie i prezentowanie ofert technologicznych 4
T-W-8 Marketing innowacyjnych technologii 2
T-W-9 Relacje z przedsiebiorcami - budowa, utrzymywanie 4
T-W-10 Umowy handlowe. Negocjacje z przedsiebiorcami. 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Seminarium - prezentacja.
M-3 Wyktad konwersatoryjny.
M-4 Metoda przypadkéw.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena aktywnosci podczas seminarium. Ocena na podstawie wygtoszenia prezentacji.

S-2 P Kolokwium.



Angielski w nauce i technologii - Marketing, zarzdzanie, innowacja

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
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Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

Tresci
programowe

Spos6b
oceny

Wiedza

TICh_3A_C03c_WO01

Student ma wiedze o kierunkach rozwoju i najistotniejszych
nowosciach w technologii i inzynierii chemicznej oraz kierunkach
zwigzanych z wybranym kierunkiem badan.

Student ma réwniez wiedze na temat metod, technik, narzedzi i
materiatéw stosowanych podczas wdrazania i realizacji proceséw
technologicznych, stosownie do wybranego kierunku badan.

TICh_3A_W07
TICh_3A_W08

ﬁoﬂ
WN =

T-W-1 T-W-6
T-W-2  T-W-7
T-W-3  T-W-8
T-W-4  T-W-9
T-W-5 T-W-10

<X
AW

S-2

Umiejetnosci

TICh_3A_C03c_U01
Student potrafi biegle pozyskiwa¢ informacje z literatury polskiej i
angielskojezycznej, baz danych i innych Zrédet zwigzanych z

Potrafi takze interpretowac i krytycznie analizowa¢ pozyskane
informacje literaturowe oraz wyciggac prawidtowe wnioski, potrafi
formutowad opinie wraz z uzasadnieniem w jezyku polskim i
angielskim.

Na podstawie uzyskanych informacji potrafi przygotowac i
przedstawic¢ w jezyku polskim i angielskim prezentacje ustne
dotyczace zagadnien zwiazanych z komercjalizacjg wynikéw badan
oraz transferu technologii.

technologig chemiczna, inzynieria chemiczng i naukami pokrewnymi.

TICh_3A_U01
TICh_3A_U02
TICh_3A_U03
TICh_3A_U05

OOO
WN =

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_CO03c_KO01
Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb innowacyjny, kreatywny i
przedsiebiorczy.

TICh_3A K01

o0
W=

S-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A_C03c_WO1 2,0

30 Student potrafi wymienic¢ etapy procesu komercjalizacji wynikéw badan i transferu technologii. W stopniu podstawowym
’ postuguje sie angielskg terminologia zwigzang z zarzadzaniem projektami badawczymi i komercjalizajg badan naukowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TICh_3A_C03c_U01 2,0

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury polskiej i angielskojezycznej, baz danych i innych Zrédet. Na podstawie
3,0 |uzyskanych informacji potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i angielskim prezentacje ustne dotyczace
zagadnien zwiazanych z komercjalizacjg wynikéw badan oraz transferu technologii.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_C03c_KO1 2,0

30 Student rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji i koniecznosc ciagtej adaptacji swojej wiedzy i umiejetnosci do
’ zmian zachodzacych we wspdétczesnym Swiecie, mysli i dziata w sposdéb innowacyjny, jest kreatywny i przedsiebiorczy.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

Warszawa, 2012

1. Prystrom, Joanna Ewa, Innowacje w procesie rozwoju gospodarczego : istota i uwarunkowania : podrecznik akademicki, Difin,

C.H. Beck, Warszawa, 2011

2. Hotub-lwan, Joanna. - Red., Innowacje w rozwijaniu konkurencyjnosci firm : znaczenie, wsparcie, przykfady zastosowan, Wydawnictwo

Warszawa, 2011

3. Zakrzewska, Agnieszka - Red., Wyzwania rozwojowe matych i Srednich przedsiebiorstw : innowacje, technologie, kryzys, Difin,

4. Dolinska, Matgorzata, Innowacje w gospodarce opartej na wiedzy, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2010

5. Szwaja, Janusz - Red., Prawo wiasnosci przemystowej: [prawo patentowe, prawo znakéw towarowych, ochrona wzoréw przemystowych
oraz ochrona topografii uktadéw scalonych, UKIE, Warszawa, 1998

Data aktualizacji: 26-03-2013
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta

doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki
Modut
. Angielski w nauce i technologii - Technologia
Przedmiot chemiczna
Kod TCH 3A S C03a
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

WTiICh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 5 30 1,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne
Zaliczone zajecia z technologii chemicznej na studiach | i li stopnia.
w-1 . L . . f :
Zaliczone zajecia z technologii chemicznej na semestrze Il i IV S3
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie sie ze specjalistyczng terminologig angielskojezyczng w zakresie technologii chemicznej na przyktadzie

najnowszych osiggnie¢ w nanotechnologii

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

Nanotechnologies and nanosciences - definitions
Methods of synthesis of nanomaterials

Mathods of characterisation of nanomaterials
Carbon nanomaterials

Application of nanomaterials in catalysis
Application of nanotechnology in energy issues
The role of nanomaterials in homeland security.

Nanomedicine

Safety of nanomaterials

30

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

‘uczestnictwo w zajeciach

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk’rad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘Zaliczeniepisemne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéow
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel Tredci
przedmiotu programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

TICh_3A_C03a_WO01

Ma wiedze na temat najnowszych osiggnie¢ w nanotechnologii

c-1 T-W-1

TICh_3A_W07

S-1

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_C03a_KO1

Rozumie potrzebe pozyskiwania informacji w zakresie najnowszych
osiagniec z technologii chemicznej oraz ich przekazywania

T-W-1

TICh_3A_K02 c-1

S-1
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A_C03a_ W01l | 2,0

3,0 |Co najmniej 60% prawidtowych idpowiedzi w tescie pisemnym

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_C03a_KO1 2,0

rozumienie pytan i udzielenie co njamniej % prawidlowych iodpowiedzi w tescie pisemnym
3,0 |z ieni taf i udzieleni j iej 60% idl hiod iedzi w tescie pi

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Najnowsze artykuty polecone przez prowadzacego zajecia, Aktualna literatura adekwatna do tematu, polecona przez prowadzgcego
zajecia, 2011

Data aktualizacji: 28-03-2013
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta

doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

WTiICh

Profil ogélnoakademicki
Modut
Przedmiot Chemia nieorganiczna
Kod TCH 3A S BO1la
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\.llvti;'fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 1 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 16 3,0 0,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Arabczyk Walerian (Walerian.Arabczyk@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele
Wymagania wstepne
Znajomos$¢ chemii nieorganicznej, chemii fizycznej, matematyki z obszaru studiéw I. i Il. stopnia, kierunek technologia lub

w-1

inzynieria chemiczna.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Odswiezenie wiedzy z zakresu chemii nieorganicznej i fizycznej.

C-2

Opanowanie chemii z zakresu nanomateriatéw, preparatyki, kinetyki, termodynamiki.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Repetytorium chemii nieorganicznej i chemii fizycznej 2
T-W-2 Reakcje ciata statego z faza gazowa, procesy utleniania i redukcji 4
I. Reakcje nanokrystalicznych materiatéw z fazg gazowa.
1. Termodynamika z uwzglednieniem energii powierzchniowej:
a). Stany stacjonarne i réwnowagowe.
b). Rekonstrukcja powierzchni.
c). Adsorpcja, desorpcja.
T-W-3 d). Segregacja. 10
e). Zwilzalnos¢ w uktadzie ciato state-ciato state.

f). Reakcje powierzchniowe.
g). Roztwory state.

2. Kinetyka proceséw:
a). Otrzymywanie materiatéw nanokrystalicznych (metali i zwigzkéw).

Obcigzenie praca

studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

uczestnictwo w zajeciach

16

A-W-2

Samodzielna praca - przygotowanie do repetytorium - kolokwium - zaliczenie

74

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wyklad

informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 F  |kolokwium pisemne z zakresu chemii nieorganicznej i fizycznej
S-2 P |zaliczenie pisemne z zakresu wyktadanego materiatu
S-3 F |ocena aktywnosci w czasie wyktadéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

Tresci

programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza



Chemia nieorganiczna
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TICh_3A_BO0la_WO01

Doktorant ma zaawansowang wiedze z zakresu chemii nieorganicznej,
fizycznej, ktérych zakres dostosowany jest do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu prowadzonych badan.

TICh_3A_WO01 c-1 M-1 g

Umiejetnosci

TICh_3A BOla_UO1

Doktorant potrafi biegle pozyskiwac¢ informacje z literatury polskiej i
angielskojezycznej, baz danych i innych Zrédet zwigzanych z chemiag
nieorganiczng i fizyczna.

Doktorant potrafi interpretowac i krytycznie analizowa¢ pozyskane
informacje literaturowe oraz wyciggac prawidtowe wnioski, potrafi
formutowac opinie wraz z uzasadnieniem w jezyku polskim.
Doktorant potrafi taczy¢ wiedze z zakresu chemii nieorganicznej i
technologii chemicznej do formutowania i rozwigzywania zadan
badawczych.

TICh_3A UO1
TICh 3A_U02
TICh_3A_U09

a0
N =

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A BOla_KO01

Doktorant potrafi myslec i dziata¢ w sposéb innowacyjny, kreatywny i
przedsiebiorczy.

Doktorant rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu poprzez
wydawnictwa popularno-naukowe, prase, radio i telewizje, opinii
dotyczacych nowoczesnych rozwigzan w zakresie technologii i
inzynierii chemicznej, zaniechan technologii przestarzatych; potrzebe
udzielania informacji o pozytywnych i negatywnych aspektach
dziatalnosci zwigzanej z technologig chemicznga lub inzynierig
chemiczna.

Doktorant posiada kompetencje niezbedne do oceny roli badacza w
$rodowisku naukowym i zawodowym.

TICh_3A K01
TICh_3A K02
TICh_3A K03

00

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A BOla WO1 2.0

3,0 |Doktorant jest w stanie w stopniu podstawowym opisa¢ zagadnienia ujete w tresciach programowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TICh_3A_BOla_UO1 2,0

3,0 |Doktorant jest w stanie w stopniu podstawowym opisa¢ zagadnienia ujete w tresciach programowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A BOla_KO1 2,0

3,0 |Doktorant jest w stanie w stopniu podstawowym opisa¢ zagadnienia ujete w treSciach programowych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2009

. W. Arabczyk, Materiaty pomocnicze do wyktadéw w formie prezentacji Power Point

. G. Barrow, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1978

. P. Atkins, Chemia. Przewodnik po chemii fizycznej, PWN, Warszawa, 1997

. W. Arabczyk i in., Kinetics studies of recrystallization process of metallic catalysts for ammonia synthesis, Catalysis Today, 2011, 169,
. 93-96

OV uU A W NP

. R. Pelka, W. Arabczyk, Modelling of nanocrystalline iron nitriding process - influence of specific surface area, Chemical Papers, 2011,
65, s. 198-202

7. R. Pelka, A. Pattek-Janczyk, W. Arabczyk, Studies of the oxidation of nanocrystalline iron with oxygen by means of TG, MS and XRD
methods, Journal of Physical Chemistry C, 2008, 112, s. 13992-13996

Data aktualizacji: 18-01-2013
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta|doktor

WTiICh

Dyscyplina naukowa technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia nieorganiczna

Kod TCH_3A_S BO3a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\.llvti;'fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

wyktady w 2 16 2,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Arabczyk Walerian (Walerian.Arabczyk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 .Zr}ajolmcl)éc' chemii nieorganicznej, chemii fizycznej, matematyki z obszaru studiéw . i Il. stopnia, kierunek technologia lub
inzynieria chemiczna.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Rozszerzenie wiedzy nabytej z chemii nieorganicznej i fizycznej na obszar chemii nanomateriatéw.

c-2 Przygoto_w_anie i wygtoszenie krétkich prezentacji z zakresu chemii nieorganicznej i fizycznej zwigzanej z tematem pracy
doktorskiej.

C-3 Zapoznanie sie z tematyka prac badawczych realizowanych przez wszystkich doktorantéw w grupie.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Otrzymywanie materiatéw nanokrystalicznych, kinetyka proceséw.

Otrzymywanie:
- metali.
- wegli.

- zwigzkédw metali (azotkdw, tlenkéw, weglikéw).
T-W-1 . N ’ . . N
- kompozytéw zawierajgcych nanokrystaliczny wegiel, metal i/lub zwigzki.

Badanie wtasciwosci fizykochemicznych nanomateriatéw.

Wybrane zagadnienia z chemii stosowanej w technologii chemicznej nieorganicznej (tematyka
kazdorazowo dopasowana do tematéw prac doktorskich realizowanych przez doktorantéw).

16

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 16
przygotowanie krétkiego wystapienia zwigzanego z tematem realizowanej pracy z obszaru materiatu

A-W-2 , 20
objetego wyktadem

A-W-3 Studiowanie najnowszych informacji literaturowych zwigzanych z tematyka wyktadéw i tematem pracy 24

doktorskiej.

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Wyk’rad informacyjno-konwersatoryjny.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |egzamin pisemny i uzupetniajacy ustny
S-2 F ocena prezentacji
S-3 F |aktywnos¢ doktoranta w czasie wykfadu i umiejetnos¢ dyskusiji
. . Odniesienie do efektéw ot .
Zamlerzone efekty kSZta+Cen|a kszta'lce;\iiddilo'awkierunku przeﬁi‘wiotu pro-lg—::fnmowe ngllfct;:r:/ia Sopcoesnoyb

Wiedza
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TICh_3A_B03a_WO01

Doktorant ma zaawansowang wiedze z zakresu chemii fizycznej i
nieorganicznej, ktérej zakres dostosowany jest do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu prowadzonych badan.
Doktorant w zaleznosci od wybranego kierunku badain ma
specjalistyczng wiedze w zakresie zagadnieh bezposrednio
zwigzanych z tym obszarem badan.

Doktorant ma specjalistyczng teoretycznie wiedze ogdélng w zakresie
chemii.

Doktorant ma zaawansowang wiedze z zakresu techniki pomiarowych
stosowanych przy badaniu wtasciwosci materiatéw
nanokrystalicznych.

Doktorant ma szczegétowg wiedze w zakresie zagadnieh chemicznych
zwigzanych bezposrednio z tematem pracy doktorskiej.

TICh_3A_W01
TICh_3A_W02
TICh_3A_W03
TICh_3A_W04
TICh_3A_W06

Umiejetnosci

TICh_3A B03a_UO1

Posiada podstawowg wiedze do studiowania literatury z zakresu
nanochemii.

Doktorant potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod instrumentalnych do
rozwigzywania probleméw badawczych w zakresie wybranego
kierunku badan.

Doktorant potrafi dokona¢ doboru technik laboratoryjnych i rozwigzan
inzynieryjnych do realizacji zadan w zakresie wybranego kierunku
badan

TICh_3A_UO08
TICh 3A U13
TICh 3A_U14

Qn
wN

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_B03a_K01

Doktorant potrafi myslec i dziata¢ w sposéb innowacyjny, kreatywny i
przedsiebiorczy.

Doktorant rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu poprzez
wydawnictwa popularno-naukowe, prase, radio i telewizje, opinii
dotyczacych nowoczesnych rozwigzah w zakresie technologii i
inzynierii chemicznej, zaniechan technologii przestarzatych; potrzebe
udzielania informacji o pozytywnych i negatywnych aspektach
dziatalnosci zwigzanej z technologig chemiczng lub inzynierig
chemiczna.

Doktorant posiada kompetencje niezbedne do oceny roli badacza w
srodowisku naukowym i zawodowym

TICh_3A K01
TICh_3A K02
TICh_3A K03

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A_B03a_W01 | 2,0

30 Doktorant jest w stanie w stopniu podstawowym opisa¢ zagadnienia ujete w tresciach programowych i w stopniu dobrym
’ zagadnienia zwigzane z tematem pracy doktorskiej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TICh_3A_B03a_U01 2.0

30 Doktorant jest w stanie w stopniu podstawowym opisa¢ zagadnienia ujete w tresciach programowych i w stopniu dobrym
’ zagadnienia zwigzane z tematem pracy doktorskiej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_B03a_KO1 2,0

30 Doktorant jest w stanie w stopniu podstawowym opisac¢ zagadnienia ujete w tresciach programowych i w stopniu dobrym
’ zagadnienia zwigzane z tematem pracy doktorskiej.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2009

2. W. Arabczyk, Materiaty pomocnicze do wyktadéw w formie prezentacji Power Point

3. G. Barrow, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1978

4. P. Atkins, Chemia. Przewodnik po chemii fizycznej, PWN, Warszawa, 1997

5. M. Jurczyk, Nanomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2001

6. A.V. Narlikar, Y.Y. Fu, The oxford handbook of nanoscience and technology, Vol. | - Materials, Oxford University press, 2010

7. A.V. Narlikar, Y.Y. Fu, The oxford handbook of nanoscience and technology, Vol. Il - Applications, Oxford University press, 2010
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna Poziom trzeci .
Tytut zawodowy absolwenta|doktor ‘ ‘ WT] I C h
Dyscyplina naukowa technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia organiczna

Kod TCH_3A_S BO3b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Chemii i Podstaw Ochrony Srodowiska

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 16 2,0 0,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Jagodzinski Tadeusz (Tadeusz.Jagodzinski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ podstawowych zagadnien z chemii organicznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Opanowanie przez studentéw reakcji tworzenia wigzah wegiel-wegiel.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z podstawami chemii zwigzkéw heterocyklicznych.

C-3 Opanowanie przez studentéw zastosowania metod spektroskopowych w identyfikacji zwigzkéw organicznych.
C-4 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi chemii bioczgsteczek.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Kondensacje katalizowane zasadami. 2

T-W-2 Reakcje Wittiga i Hornera-Wadswortha-Emmonsa. 1

T-W-3 Reakcja Michaela. 1

T-W-4 Reakcje elektrocykliczne. 1

T-W-5 Reakcje cykloaddycji. 1

T-W-6 Przegrupowanie sigmatropowe. 1

T-W-7 Szescio- i pieciocztonowe zwigzki heteroaromatyczne z jednym, dwoma i trzema heteroatomami. Teoria 2
rezonansu. Reakcje tego typu uktadéw z odczynnikami elektrofilowymi i nukleofilowymi.

T-W-8 Nasycone i cze$ciowo nasycone uktady heterocykliczne. Nomenklatura, wtasciwosci fizykochemiczne 2
oraz wybrane reakcje.

T-W-9 Bioczasteczki: aminokwasy i biatka, lipidy, sterydy, terpeny i weglowodany. 2
Badanie struktury zwigzkéw organicznych metodami magnetycznego rezonansu jgdrowego (NMR),

T-W-10 chromatografii gazowej z detekcjg spektrometrii masowej (GC/MS) oraz podczerwieni. Praktyczna 3

analiza widm.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 16
A-W-2 Praca z polecong literaturg rozszerzajacag wiedze wyktadu. 20
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 20
A-W-4 Zaliczenie kursu. 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajgce: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie, opis.
M-2 Metody problemowe: wyktad konwersatoryjny.
M-3 Metody praktyczne: pokaz z wykorzystaniem modeli chemicznych , analiza widm.

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Aktywnos’é na zajeciach.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 P |Zaliczenie pisemne.
S-3 F  |Analiza widm spektroskopowych.
. . Odniesienie do efektéw ot .
Zamierzone efekty ksztatcenia keztalcenia dis kerunku| o Gl orogramowe nauconia Ry
Wiedza
TICh_3A BO3b_WO01 c2 T-W-1 T-W-5
Student zna systematyke najwazniejszych klas zwigzkéw TICh_3A_WO01 C-4 T-W-2  T-W-10 M-2 S-2
organicznych. T-W-4
TICh_3A_BO3b_WO02 T-W-1 T-W-5 M-1
Student opisuje gtowne strategie syntezy zwigzkéw organicznych z TICh_3A_WO01 C-1 T-W-2 T-W-6 M-2 5-2
uwzglednieniem wymiany grup funkcyjnych oraz tworzenia wigzanh TICh_3A_WO03 C-2 T-W-3  T-W-7 M-3
wegiel-wegiel i wegiel-heteroatom. T-W-4 T-W-8
TICh_3A_B03b_WO03 T-W-9 M-1 .
Student rozréznia poszczegdlne bioczasteczki, charakteryzuje je oraz Egﬂ—gﬁ—wgé C-4 M-2 g;
omawia ich reaktywnos¢. ks M-3
TICh_3A _B03b_WO04 T-W-10 M-1 51
Student zna podstawy teoretyczne analizy spektroskopowej zwigzkéw | TICh_3A_WO04 C-3 M-2 53
organicznych oraz potrafi analizowac otrzymane widma. M-3
Umiejetnosci
c1 T-W-1 T-W-6
TICh_3A_B03b_UO1 C-2 T-W-2  T-W-7 M-1
Student potrafi krytycznie analizowa¢ zagadnienia z chemii TICh_3A_U02 c-3 T-W-3  T-W-8 M-2 S-1
organicznje. Ca T-W-4 T-W-9 M-3
T-W-5 T-W-10
c1 T-W-1  T-W-6
TICh_3A_B03b_U02 TICh_3A_U01 c-2 Tw2 w7 o s-1
Korzysta z anglojezycznych Zrédet informacji . TICh_3A_U02 C-3 T_W_4 T_W_9 M-3 S-2
C-4 T T
T-W-5 T-W-10
Inne kompetencje spoteczne i personalne
c-1 T-W-1  T-W-6
T-W-2  T-W-7 M-1
TICh_3A_B03b_KO01 C-2 ] .
Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i innowacyjny. TICh_3A_KO1 Cc-3 $wi $wg m _% 5-1
C-4 T T .
T-W-5 T-W-10
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A_B03b_WO1 | 2,0

30 Student zna zasady systematyki zwigzkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwac przynajmniej 55% sposréd omawianych
’ na zajeciach zwigzkéw organicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

TICh_3A_B03b_W02 | 2,0

30 Student zna podstawowe strategi syntezy zwigzkéw organicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem tworzenia nowych wigzan
’ wegiel-egiel. Student popetnia btedy w réwnaniach reakcji.

3,5

4,0

4,5

5,0

TICh_3A_B03b_W03 | 2,0

3,0 |Student potrafi rozrézni¢ podstawowe typy bioczasteczej, ale potrafi scharakteryzowad tylko nieliczne.

3,5

4,0

4,5

5,0

TICh_3A_B03b_W04 | 2,0

3,0 |Student opanowat zagadnienia teoretyczne, jednak nie potrafi samodzielnie interpretowac widm spektroskopowych.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

TICh_3A_B03b_U01

2,0

3,0

Student potrafi odnalezé pozgdany materiat w dostepnej mu literaturze. Cechuje go bezkrytyczne podejscie do
poszukiwanych informacji.

3,5

4,0

4,5

5,0

TICh_3A_B03b_U02

2,0

3,0

Potrafi odnalez¢ w literaturze obcojezycznej interesujgce go materiaty Zrédtowe; ma trudnosci ze zrozumieniem takiego
tekstu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A B03b K01

2,0

3,0

Student odtwarza przyswojony materiat natomiast brak mu kreatywnego i innowacyjnego podejscia do omawianego
zagadnienia.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. John McMurry, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

2. Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 2000

3. J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2009

4. Robert T. Morrison, Robert N. Boyd, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart, Chemia organiczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2006

2. E. Biatecka-Floriahczyk, J. Wiostowska, Chemia organiczna, WNT, Warszawa, 2005

3. David G. Morris, Stereochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008

Data aktualizacji:

13-01-2013
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta|doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Chemia organiczna
Kod TCH 3A_S B0lb
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Chemii i Podstaw Ochrony Srodowiska

WTiICh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 16 3,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Jagodzinski Tadeusz (Tadeusz.Jagodzinski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ podstaw chemii organiczne;.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i problemami wspétczesnej chemii organicznej.
C-2 Zapoznanie studentéw z podstawami stereochemii.
C-3 Opanowanie przez studentéw reakcji tworzenia wiazah wegiel-wegiel.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Wspoitczesna definicja chemii organicznej. 1
T-W-2 Struktura i wtasciwosci fizyczne czasteczek. 1
T-W-3 Orbitale molekularne i chemia organiczna. 1
T-W-4 Teorie kwaséw i zasad. 1
T-W-5 Typy odczynnikéw chemicznych. 1
T-W-6 Efekty elektronow i steryczne. 1
T-W-7 Klasyfikacja zwigzkéw organicznych - ugruntowanie wiedzy o grupach funkcyjnych. 2
T-W-8 Podstawowe pojecia i definicje zwigzane ze stereochemia. 1
T-W-9 Wtasciwosci enancjomerdw i diastereoizomerdéw.. 1
T-W-10 Wzory projektowe (rzutowe) Fischera. 1
T-W-11 Konwencja konfiguracji Fischera. 1
T-W-12 Konfiguracja absolutna. Reguty pierwszenstwa Cahna, Ingolda i Preloga. 1
T-W-13 Uktady z dwoma centrami chiralnosci. 1
T-W-14 Aniony enolanowe i aza-enolanowe. 1
T-W-15 Alkilowanie nitryli, ketonéw i estréw. Halogenowanie enoli i enolanéw. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 16
A-W-2 Praca zpolecong literaturg rozszerzajacag wiedze wyktadu. 40
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia. 30
A-W-4 Zaliczenie kursu. 3
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie, opis.

M-2 Metody problemowe: wyktad konwersatoryjny.

M-3 Metody praktyczne: pokaz z wykorzystaniem modeli chemicznych.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne.
S-2 F |Aktywnos¢ na zajeciach.
. . Odniesienie do efektéw ot .
Zamierzone efekty ksztatcenia keztalcenia dis kerunku| o Gl programove raucsnia Seeny
Wiedza
TICh_3A BO1lb_WO1 c1 T-W-1 T-W-5
Student zna systematyke najwazniejszych klas zwigzkéw TICh_3A_WO01 c-3 T-W-2  T-W-15 M-2 S-1
organicznych.
TICh_3A_BO1b_WO02 T-W-14 T-W-15 M-1
Student opisuje gtowne strategie syntezy zwigzkéw organicznych z TICh_3A_WO01 c-3 M-2 51
uwzglednieniem wymiany grup funkcyjnych oraz tworzenia wigzanh TICh_3A_WO03 M-3
wegiel-wegiel i wegiel-heteroatom.
TICh_3A_BO1b_WO03 TICh_3A_W01 o Twe Twi W s-1
Student ttumaczy podstawowe zagadnienia dotyczace stereochemii. TICh_3A_WO03 T-W-10 T-W-13 M-3 S-2
Umiejetnosci
T-W-1  T-W-9
T-W-2  T-W-10
TICh_3A_BOlb_UO1 c-1 1%:2 $wﬂ M-1
Student potrafi krytycznie analizowaé zagadnienia z chemii TICh_3A_UO02 C-2 T-W-5  T-W-13 M-2 S-2
organicznje. C-3 T-W-6 T-W-14 M-3
T-W-7  T-W-15
T-W-8
T-W-1 T-W-9
T-W-2  T-W-10
c-1 T-W-3  T-W-11 M-1
TICh_3A BOlb_UO02 TICh_3A_UO1 C-2 T-W-4  T-W-12 M-2 S-1
Korzysta z anglojezycznych Zrédet informacji . TICh_3A_UO02 c-3 T-W-5  T-W-13 M-3 S-2
T-W-6  T-W-14
T-W-7  T-W-15
T-W-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-W-1  T-W-9
T-W-2  T-W-10
c1 T-W-3  T-W-11 M-1
TICh_3A BO1lb_KO01 g T-W-4 T-W-12 ) i
Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i innowacyjny. TICh_3A_KO1 Eg T-W-5 T-W-13 mg 5-2
T-W-6  T-W-14
T-W-7  T-W-15
T-W-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A_BO1b_WOl | 2,0

30 Student zna zasady systematyki zwigzkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwac¢ przynajmniej 55% spos$réd omawianych
’ na zajeciach zwigzkéw organicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

TICh_3A_BO1b_WO02 | 2,0

30 Student zna podstawowe strategi syntezy zwigzkéw organicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem tworzenia nowych wigzan
’ wegiel-egiel. Student popetnia btedy w réwnaniach reakgcji.

3,5

4,0

4,5

5,0

TICh_3A_BO1b_WO03 | 2,0

3,0 |Student zna podstawowe pojecia zwigzane ze stereochemia, ale nie potrafi ich zastosowa¢ w praktyce.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

TICh_3A_BO1b_UO1

2,0

3,0

Student potrafi odnalezé pozgdany materiat w dostepnej mu literaturze. Cechuje go bezkrytyczne podejscie do
poszukiwanych informacji.

3,5

4,0

4,5

5,0

TICh_3A_BO1b_U02

2,0

3,0

Potrafi odnalez¢ w literaturze obcojezycznej interesujgce go materiaty Zrédtowe; ma trudnosci ze zrozumieniem takiego
tekstu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A BOlb K01

2,0

3,0

Student odtwarza przyswojony materiat natomiast brak mu kreatywnego i innowacyjnego podejscia do omawianego
zagadnienia.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. John McMurry, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

2. Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 2000

3. J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2009

4. Robert T. Morrison, Robert N. Boyd, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1997

Literatura uzupetniajgca

1. H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart, Chemia organiczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2006

2. E. Biatecka-Floriahczyk, J. Wiostowska, Chemia organiczna, WNT, Warszawa, 2005

3. David G. Morris, Stereochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008

Data aktualizacji:

13-01-2013




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta|doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Dydaktyka i metody nauczania w szkole wyzszej
Kod TCH 3A S A01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

WTiICh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 20 3,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zychowicz Zbigniew (Zbigniew.Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zychowicz Zbigniew (Zbigniew.Zychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

‘Podstawy psychologii i socjologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie doktorantéw z czynnikami i prawidtowosciami charakterystycznymi dla proceséw nauczania w szkole wyzszej.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

Przedmiot, system dydaktyki szkoty wyzszej, zagadnienia epistemologiczne dydaktyki, cele ksztatcenia a
cele wychowania (wiedza, umiejetnosci, ksztatcenie uzdolnien, rozwdj zainteresowan, wdrazanie do
ksztatcenia ustawicznego).

T-w-2

Pedagogiczne uwarunkowania doboru tresci ksztatcenia; pedagogiczne teorie doboru tresci ksztatcenia;
plany i programy studiéw; ksztatcenie ustawiczne; specyfika ksztatcenia dorostych. Metodyka nauczania
informatyki jako przyktad dydaktyki szczegétowe;j.

T-W-3

Pojecie, ogdlne cechy procesu ksztatcenia, ogniwa procesu ksztatcenia, wielostronne nauczania i
uczenie sie, przygotowanie do samoksztatcenia.

T-W-4

Pojecie metod, klasyfikacja, metody stowne - wyktad, dyskusja, opis, prace z ksigzka), metody oparte na
obserwacji (pomiar, pokaz), metody praktyczne (¢wiczenia, praca laboratoryjna).

T-W-5

Wyktad w szkole wyzszej - zadania wyktadu, recepcja wyktadu, klasyfikacja, Srodki dydaktyczne,
aktywizowanie studentéw, tresci wyktadu.

T-W-6

Cwiczenia w szkole wyZzszej - pojecie nauczania problemowego, rodzaje, czynnosci nauczyciela i
studenta, gry dy-daktyczne. Pojecia i rodzaje oprogramowania dydaktyki, srodki do eksploatacji
programéw, ocena.

T-wW-7

Kontrola i ocena ksztatcenia w szkole wyzszej - metody konwencjonalne (ustne, pisemne, praktyczne,
egzaminy). Testy dydaktyczne (rodzaje, cechy, przygotowanie, opracowanie wynikdéw badan testowych).

T-W-8

Podstawy technologii ksztatcenia - rola i funkcje technicznych $rodkdw ksztatcenia w procesie
dydaktyczno-wychowawczym w szkole wyzszej. Klasyfikacja technicznych srodkéw ksztatcenia. Zasady i
metody doboru oraz stosowania technicznych srodkéw wzrokowych, stuchowych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach. 20

A-W-2 Samodzielne studiowanie literatury przedmiotu na wyktad konwersatoryjny 50

A-W-3 Samodz!elne przygotowanie prawidtowo skonstruowanego konspektu wyktadu i ¢wiczen jako podstawa 20
zaliczenia przedmiotu

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny

M-2 Wyktad problemowy

M-3 Wyktad konwersatoryjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

F |Ocena aktywnosci wykazywanej podczas wykfadu konwersatoryjnego

S-2

P |Ocena konhcowa za wyktady na podstawie samodzielnie skonstruowanego konspektu wyktadu i ¢wiczen



Dydaktyka i metody nauczania w szkole wyszej
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Odniesienie do efektéw

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia da kierunks | i, programowe oauesania oy
Wiedza
TICh_3A_A01_WO01 T-W-1 T-W-5
Potrafi przedstawi¢ pojecie i ogélne cechy procesu ksztatcenia. T-W-2  T-W-6 M-1 51
Przedstawia role i zadania wyktadu i ¢wiczen w szkole wyzszej, C-1 T-W-3  T-W-7 M-2 S
rozumie znaczenie nauczania problemowego, zna zasady i metody T-W-4  T-W-8 M-3
doboru nowych technologii ksztatcenia.
Umiejetnosci
TICh_3A_A01_UO1 T-W-1  T-W-5
Potrafi dobra¢ odpowiednie Srodki dydaktyczne do celéw T-W-2  T-W-6 M-1 51
szczego6towych realizowanych podczas wyktadéw lub ¢wiczen. C-1 T-W-3  T-W-7 M-2 52
Wykazuje umiejetnos¢ nauczania problemowego i w uzasadniony T-W-4 T-W-8 M-3
dydaktycznie sposéb stosuje najnowsze technologie ksztatcenia.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_A01_KO1 T-W-1 T-W-5
Absolwent wykazuje sie kompetencjg w zakresie wykorzystywania c-1 T-W-2  T-W-6 M-2 51
najnowszej wiedzy psychologicznej w pracy dydaktycznej i T-W-3  T-W-7 M-3
samoksztatceniu. T-W-4 T-W-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
TICh_3A_A01_WO01 2,0

30 Potrafi przedstawic pojecie i ogdlne cechy procesu ksztatcenia. Przedstawia role i zadania wykfadu i ¢wiczeh w szkole

’ WyZzszej, rozumie znaczenie nauczania problemowego, zna zasady i metody doboru nowych technologii ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0
Umiejetnosci
TICh_3A A01_UO1 2,0

Potrafi dobra¢ odpowiednie $rodki dydaktyczne do celéw szczegétowych realizowanych podczas wyktadédw lub ¢wiczen.
3,0 |Wykazuje umiejetnos¢ nauczania problemowego i w uzasadniony dydaktycznie sposéb stosuje najnowsze technologie
ksztatcenia.

3,5

4,0

4,5

5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_A01_KO1 2,0

30 Absol\livent{wykazuje sie kompetencja w zakresie wykorzystywania najnowszej wiedzy psychologicznej w pracy dydaktycznej i

’ samoksztatceniu.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kupisiewicz Cz., Dydaktyka ogélna, Graf Punkt, Warszawa, 2002

2. Okon W., Wprowadzenie do dydaktyki ogdlnej, Wydawnictwo Akademickie Zak, Warszawa, 2003

3. Juszczyk S. (red), Dydaktyka informatyki i technologii informacyjnej, Wyd. Adam Marszatek, Toruh, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Nowacki T. W., Aktywizujece metody w ksztatceniu, CODN, Warszawa, 1999

2. Szymanski M. S., O metodzie projektéw, Wyd. Akademickie Zak, Warszawa, 2000

Data aktualizacji: 26-03-2013
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

Tytut zawodowy absolwenta|doktor

stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci WT] | C h

Dyscyplina naukowa technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ekologia

Kod TCH 3A S A05c

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\.llvti;'fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 30 3,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Udziat w zajeciach.
Udziat w sprawdzianach wiedzy.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie wiedzy o funkcjonowaniu cztowieka w $rodowisku.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

Defincje i pojecia w ekologii.

Organizmy w $rodowisku.

Nisze ekologiczne.

Populacja i jej cechy.

Antagonistyczne i nieantagonistyczne zwigzki miedzy populacjami.

T-W-1 Ekosystem i jego czesci sktadowe. 30

tancuchy i sieci pokarmowe.

Krazenie materii i przeptyw energii w ekosystemia.
Globalne zmiany w ekosystemia.

Ochrona $rodowiska( powietrze, woda, gleba, ludzie)
Réwnowaga ekologiczna.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 30
A-W-2 Przygotowanie i wygtoszenie referatu. 30
A-W-3 Przygotowanie do sprawdzianu pisemnego. 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad.
Przygotowanie referatu przez stuchacza.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

Pozytywna ocena ze sprawdzianu.
S-1 F |Wygtoszenie referatu.

Udziat w dyskusji.

. . Odniesienie do efektéw ‘s .
Zamierzone efekty ksztatcenia keztaicenia dia kierunku| o Gy, programowe nauczania Seeny.

Wiedza
TICh_3A_AO5c_W09 T-W-1
Zdobycie wiedzy o podstawach funkcjonowania cztowieka w TICh_3A_WO09 C-1 M-1 S-1
srodowisku.
Umiejetnosci
TICh_3A_A05c_U02 T-W-1
Stuchacz potrafi przewidzie¢ skutki srodowiskowe, ekonomiczne i TICh_3A_U02 C-1 M-1 S-1

spoteczne dla konkretnej technologii chemicznej.



Ekologia
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_A05c_K02 T-W-1
Stuchacz potrafi aktywnie uzasadniac potrzeby zmian

technologicznych, wynikajace z podtrzymania réwnowagi ekologicznej TICh_3A_K02 ¢l M-1 >1
w Srodowisku.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TICh_3A_A05c_W09 2,0
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci

TICh_3A_A05c_U02 2,0

3,0 |Odpowiedz na 6 z 10 zadanych pytan.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_A05c_K02 2,0

3,0 |Odpowiada na 6 z 10 zadanych pytan.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Eugene P. Odum, Podtsawy Ekologii, PWRIL, 1963

2. Pr. Zbiorowa, Ekologia. Jej zwigzki z réznymi dziedzinami wiedzy., Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 1997, ISBN 83-01-12210-2

3. J. Banaszek, H. Wisniewski, Podstawy ekologii, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. J.E. Andrews, P.Brimblecombe, T.D.Jickells, P.S. Liss, Wprowadzenie do chemii Srodowiska, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2000, ISBN 83-204-2488-7

Data aktualizacji: 27-03-2013
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta|doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Ekonomia

Kod TCH 3A S A05a
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Ekonomii Menedzerskiej i Rachunkowosci

WTiICh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 30 3,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Sutkowski Czestaw (Czeslaw.Sulkowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Poznanie ogdlnych zasad funkcjonowania gospodarki, instrumentéw regulacyjnych, podstaw podejmowania decyzji w
przedsiebiorstwach z uwzgledenieniem otoczenia makroekonomicznego, w warunkach niepewnosci i ryzyka

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Wprowadzenie do ekonomii

T-W-2 Ekonomia sektora publicznego

T-W-3 Zachowania przedsiebiorstwa na rynku

T-W-4 Analiza popytu i optymalna polityka cenowa

T-W-5 Teoria podejmowania decyzji przez konsumenta

T-W-6 Popyt sektora prywatnego i publicznego a réwnowaga na rynku towaréw i ustug
T-W-7 Rynek finansowy

T-W-8 Model krétkoookresowej réwnowagi gospodarczej (1S-LM)

T-W-9 Rynek walutowy i systemy kurséw walutowych

T-W-10 Model Mundella-Fleminga

T-W-11 Polityka rzadu i banku centralnego w gospodarce

T-W-12 Rynek pracy

T-W-13 Inflacja a bezrobocie - ujecie krétko i dtugookresowe

T-W-14 Podstawy decyzji inwestycyjnych przedsiebiorstw

T-W-15 Analiza ryzyka w ocenie projektéw gospodarczych

NININ NN NNNNNNNNNDN

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach dydaktycznych 30
A-W-2 Poznanie literatury przedmiotu 30
A-W-3 Przygotowanie pracy na zadany temat 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace - wyktad informacyjny

M-2 Metody problemowe - wyktad konwersatoryjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Ocena aktywnosci na wyktadach
S-2 F Ocena pracy pisemnej i jej prezentacji
S-3 P |Ocena aktywnosci i ocena pracy pisemnej



Ekonomia
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Odniesienie do efektéw

sektorze prywatnym i publicznym

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia da kierunks | i, programowe oauesania oy
Wiedza
Umiejetnosci
TICh_3A_A05a_U01 T-W-1 T-W-10
Umiejetnos¢ dokonywania oceny racjonalnosci prowadzonej polityki T-W-2  T-wW-14 M-1 S-1
makroekonomicznej, przewidywania zachowan producentéw i TICh_3A_UO02 C-1 T-W-4 T-W-15 M-2 S-2
konsumentéw na rynku, podejmowania decyzji inwestcyyjnych w T-W-5 S-3

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

TICh_3A_A05a_U01 2,0

Nie potrafi wyjasni¢ podstawowych probleméw z zakresu mikro- i makroekonomii

3,0 |Potrafi zinterpretowa¢ podstawowe problemy z zakresu mikro- i makroekonomii

3,5 |Potrafi wyjasni¢ skutki wykorzystania instrumentéw regulacyjnych z zakresu polityki fiskalnej i monetarnej

4,0 |Potrafi okresli¢ warunki optymalnosci zachowanh producentéw i konsumentéw na rynku

4,5 |Potrafi oceni¢ ekonomiczng efektywnos¢ projektu inwestycyjnego

5,0 |Potrafi dookona¢ oceny ekonomicznej efektywnosci projektéw gospodarczych w warunkach niepewnosci i ryzyka

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. N. Gregory Mankiw, Mark P. Taylor,, Mikroekonomia, PWN, Warszawa, 2009

2. C. Sutkowski (red.), Podstawy teorii i polityki makroekonomicznej, Zapol, Szczecin, 2008

3. William F. Samuelson, Stephen G. Marks, Ekonomia menedzerska, PWE, Warszawa, 2009

4. Eugene F. Brigham, Louis C. Gapenski, Zarzgdzanie finansami, t. 1, PWE, Warszawa, 2000

Data aktualizacji: 26-03-2013
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta

WTiICh

doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Filozofia

Kod TCH 3A_S A05b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 30 3,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Butrynowski Aleksander (Aleksander.Butrynowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

‘ Wymagania wstepne

‘Ce/e modutu/przedmiotu

‘Tres’ci programowe z podziatem na formy zajec

‘ Liczba godzin

‘Obciqz’enie pracg studenta - formy aktywnosci

‘ Liczba godzin

‘Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

‘Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Data aktualizacji:

26-03-2013


Filozofia
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci WT
ilICh
Tytut zawodowy absolwenta|doktor

Dyscyplina naukowa technologia chemiczna
Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Inzynieria chemiczna
Kod TCH 3A S C02b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 4 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 16 2,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomoéé zag_adr)ier'\ inzynigrii chfemicznej objetych programem nauc;ania na drugim stopniu studiéw na kierunku
ksztatcenia "Inzynieria chemiczna i procesowa" lub "Technologia chemiczna"
W-2 Znajomoéc’ zagadnien inzynierii chemicznej i procesowej ujetych w programie przedmiotu "Inzynieria chemiczna" (semestr
3, poziom S3)
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie doktorantéw z wybranymi, zaawansowanymi aspektami zagadnien z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej
Cc-2 Uksztattowanie u doktorantéw umiejetnosci analizy wybranych zagadnien z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Bioprocesy - wybrane zagadnienia 2
T-W-2 Modelowanie numeryczne. Numeryczne techniki obliczeniowe 2
T-W-3 Podstawy teorii weryfikacji hipotez statystycznych. Elementy statystycznej kontroli proceséw 3
T-W-4 Przeptywy burzliwe. Modele burzliwosci 3
T-W-5 Modelowanie molekularne 2
T-W-6 Materiaty rozdrobnione - charakterystyka, okreslanie parametréw zbioru czastek 2
T-W-7 Analiza wybranych proceséw inzynierii chemicznej i procesowej 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 16
A-W-2 Studiowanie zalecanej literatury 30
A-W-3 Przygotowanie sie doktoranta do kolokwium zaliczajagcego 14

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Metody podajace: wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘pisemne kolokwium zaliczajace przedmiot

. . Odniesienie do efektéw ot .

Zamlerzone efekty kSZta+Cen|a kszta{ce:‘i(i(;iilo/awkierunku prze(d:ﬁ"\iotu pro-lg-::;c;we nglluectg:r{ia Sopcoesnoyb

Wiedza
TICh_3A_C02b_WO06 T-W-1 T-W-3
doktorant ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze w TICh_3A_WO06 C-1 T-W-2  T-W-4 M-1 S-1
zakresie inzynierii chemicznej
TICh_3A_C02b_WO07 T-W-1 T-W-5
doktorant ma wiedze o kierunkach rozwoju i nowosciach w inzynierii TICh_3A_WO07 C-2 T-W-2  T-W-6 M-1 S-1
chemicznej

Umiejetnosci
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TICh_3A_C02b_U08 T-W-2  T-W-7
doktorant potrafi wykorzystywac ré6zne metody do rozwigzywania TICh_3A_U08 C-2 T-W-3 M-1 S-1
probleméw badawczych z zakresu inzynierii chemicznej
TICh_3A_C02b_U_11 o o T-W-1 T-W-6
Funkcjonowania rozwiazan echmicznych w obssarse izynieril TICh_3A_U11 ¢z tws M1 51
chemicznej
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_C02b_KO1 ) ) c-1 T-W-2  T-W-5
dp_ktorant potrafi myslec w .sp/o_so_b kreqpywny w zak‘rIe5|e oceny TICh_3A_KO01 C-2 T-W-3  T-W-6 M-1 S-1
réznych aktualnych zagadnien inzynierii chemicznej i procesowej T-W-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TICh_3A_C02b_WO06 2,0
3,0 |doktorant jest w stanie w stopniu podstawowym objasnia¢ zagadnienia ujete w tresciach programowych
3,5
4,0
4,5
5,0
TICh_3A_C02b_WO07 2,0
3,0 |doktorant jest w stanie w stopniu podstawowym opisa¢ kierunki rozwoju i postepy w inzynierii chemicznej
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TICh_3A_C02b_U08 2,0
30 Qthqrar_w_t potrqfi wy!<orzystac’ w stopniu podstawowym rézne metody do rozwigzywania probleméw badawczych z zakresu
’ inzynierii chemicznej
3,5
4,0
4,5
5,0
TICh_3A C02b_U11 2,0
30 doktorant potrafi w stopniu podstawowym wykorzystywac wiedze do analizy i oceny funkcjonowania rozwigzan technicznych
’ w obszarze inzynierii chemicznej
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_C02b_KO01 2,0
30 doktorant \(v.stopniu pontawowym wykazuje kreatywng postawe w zakresie oceny réznych aktualnych zagadnien inzynierii
’ chemicznej i procesowej
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

. Beers K.J., Numerical methods for chemical engineering, Cambridge University Press, Cambridge, 2007

. Belfiore L.A., Transport phenomena for chemical reactor design, J. Willey & Sons Inc., Hoboken, New Jersey, 2003

. Elsner J.W., Turbulencja przeptywéw, PWN, Warszawa, 1987

A WIN| -

. Faghri A., Zhang Y., Transport phenomena in multiphase systems, Elsevier, Amsterdam, 2006

u

2011

. Jaworski Z., Numeryczna mechanika ptynédw w inzynierii chemicznej i procesowej, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa,

6. Maginn E. J., Elliott J.R., Historical perspective and current outlook for molecular dynamics as a chemical engineering tool., Industrial
Engineering Chemistry Research, 2010, 49, 3059-3078

7. Nauman E.B., Chemical reactor design, optimization and scaleup, McGraw-Hill, New York, 2001

8. Paul D.R., The evolution of molecular modeling into a chemiczal engineering tool., Industrial and Engineering Chemistry Research,

2010, 49, 3026-3046

9. Petera J., Symulacje numeryczne w przemysle i inzynierii Srodowiska, Inzynieria Chemiczna i Procesowa, 2001, 22, 3A, 97-109

10. Theodorou D. N., Progress and outlook in Monte Carlo simulations, Industrial and Engineering Chemistry research, 2010, 49, 3047-

3058
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Literatura uzupetniajgca

1. Hobler T., Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, WNT, Warszawa, 1976

2. Hobler T., Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Warszawa, 1986

3. Kamienski J., Mieszanie uktadéw wielofazowych, WNT, Warszawa, 2004

4, Karcz )., Zaborowska A., Wybrane problemy rachunkowe z zakresu proceséw wymiany masy, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinhskiej, Szczevin, 1988

5. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumitto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,
1985

6. Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1998

7. Paderewski M., Podstawy inzynierii chemicznej. Procesy przeptywowe i cieplne, Wydawnictwo Politechniki Szczecihskiej, Szczecin,
1993

8. Paderewski M.L., Procesy adsorpcyjne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1999

9. Pohorecki R., Wroniski S., Kinetyka i termodynamika proceséw inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1977

10. Serwinski M., Zasady inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1982

11. Sieniutycz S., Optymalizacja w inzynierii procesowej, WNT, Warszawa, 1978

12. Strek F., Mieszanie i mieszalniki, WNT, Warszawa, 1981

13. Synowiec P.M., Krystalizacja przemystowa z roztworu, WNT, Warszawa, 2008

14. Szarawara J., Skrzypek J., Podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych, WNT, Warszawa, 1980

15. Wisniewski T., Wisniewski S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa, 2000

Data aktualizacji: 14-01-2013
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci WT
ilICh
Tytut zawodowy absolwenta|doktor

Dyscyplina naukowa technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria chemiczna

Kod TCH 3A S C01b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 16 3,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Znajomoéé zag_adr)ier'\ inzynigrii chfemicznej objetych programem nauc;ania na drugim stopniu studiéw na kierunku
ksztatcenia "Inzynieria chemiczna i procesowa" lub "Technologia chemiczna"
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zapoznanie doktorantéw z wybranymi, zaawansowanymi aspektami zagadnien z zakresu inzynierii chemicznej i procesowe;j
C-2 Uksztattowanie u doktorantéw umiejetnosci analizy wybranych zagadnien z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Reologia ptynéw - wybrane zagadnienia 3
T-W-2 Modelowanie sieci wodnych i gazowych 3
T-W-3 Analiza wybranych aspektéw proceséw wymiany ciepta 3
T-W-4 Analiza wybranych aspektéw proceséw wymiany masy 3
T-W-5 Przeglad konstrukcji wymiennikéw ciepta. Trendy w budowie wymiennikéw ciepta 2
T-W-6 Przeglad konstrukcji wymiennikéw masy. Trendy w budowie wymiennikdw masy 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 16
A-W-2 Studiowanie zalecanej literatury 30
A-W-3 Samodzielna analiza materiatu omawianego na wyktadach 30
A-W-4 Przygotowanie sie doktoranta do kolokwium zaliczajgcego 14

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Metody podajace: wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘pisemne kolokwium zaliczajgce przedmiot

Odniesienie do efektéw Cel

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztatcenia dia kierunku orzedmmiotu Tresci Metody Sposb

studiéw programowe nauczania oceny

Wiedza

TICh_3A_CO01b_WO06
doktorant ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze w TICh_3A W06 C-1
zakresie inzynierii chemicznej

TICh_3A_CO01lb_WO07
doktorant ma wiedze o kierunkach rozwoju i nowosciach w inzynierii TICh_3A_WO07 C-2
chemicznej

Umiejetnosci
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TICh_3A CO1b_U11 T-W-2 T-W-6
doktorant potrafi wykorzystywac wiedze do analizy i oceny ~ T-W-5 R R
funkcjonowania rozwigzan technicznych w obszarze inzynierii TICA_SAULL S M-1 S5l
chemicznej
TICh_3A COlb_U12 T-W-3 T-W-5
doktorant potrafi dokona¢ oceny réznych rozwigzan technicznych z TICh 3A U12 c-2 T-W-4 T-W-6 M-1 51
punktu widzenia zmniejszenia energochtonnosci lub wydajnosci -
procesu
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_COlb_KO1 T-W-2  T-W-5
doktorant potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny w zakresie oceny TICh 3A KO1 C-1 T-W-3  T-W-6 M-1 51
réznych proceséw i aparatéw stosowanych w inzynierii chemicznej i == C-2 T-W-4
procesowej
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

TICh_3A_CO1b_W06 | 2,0

3,0 |doktorant jest w stanie w stopniu podstawowym objasnia¢ zagadnienia ujete w tresciach programowych

3,5

4,0

4,5

5,0

TICh_3A_COlb_WO07 2,0

3,0 |doktorant jest w stanie w stopniu podstawoym opisa¢ kierunki rozwoju i postepy w inzynierii chemicznej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TICh_3A_CO1b_U11l 2,0

30 doktorant potrafi w stopniu podstawowym wykorzystywac wiedze do analizy i oceny funkcjonowania rozwigzanh technicznych
’ w obszarze inzynierii chemicznej

3,5

4,0

4,5

5,0

TICh_3A_COlb_U12 2,0

30 doktorant potrafi w stopniu podstawowym ocenia¢ rézne rozwigzania techniczne z punktu widzenia zmniejszenia
’ energochtonnosci lub wydajnosci procesu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_CO1b_KO1 2,0

30 doktorant w stopniu podstawowym wykazuje kreatywna postawe w zakresie oceny réznych proceséw i aparatéw
’ stosowanych w inzynierii chemicznej i procesowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumitto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,
1985

2. Serwinski M., Zasady inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1982

3. Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1998

4. Paderewski M., Podstawy inzynierii chemicznej. Procesy przeptywowe i cieplne, Wydawnictwo Politechniki Szczecifskiej, Szczecin,
1993

5. Hobler T., Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Warszawa, 1986

6. Wisniewski T., Wisniewski S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa, 2000

7. Hobler T., Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, WNT, Warszawa, 1976

8. Pohorecki R., Wronski S., Kinetyka i termodynamika proceséw inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1977

9. Szarawara ., Skrzypek J., Podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych, WNT, Warszawa, 1980

10. Sieniutycz S., Optymalizacja w inzynierii procesowej, WNT, Warszawa, 1978
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Literatura podstawowa

11. Karcz J., Zaborowska A., Wybrane problemy rachunkowe z zakresu proceséw wymiany masy, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczevin, 1988

Literatura uzupetniajgca

1. Bakowski K., Sieci i instalacje gazowe, WNT, Warszawa, 2007

2. Faghri A., Zhang Y., Transport phenomena in multiphase systems, Elsevier, Amsterdam, 2006

3. Nauman E.B., Chemical reactor design, optimization and scaleup, McGraw-Hill, New York, 2001

4. Belfiore L.A., Transport phenomena for chemical reactor design, J. Willey & Sons Inc., Hoboken, New Jersey, 2003

Data aktualizacji: 14-01-2013
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta

doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Jezyk angielski
Kod TCH 3A S A06
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTiICh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 30 1,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kaminska Grazyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Karelus Dorota (Dorota.Karelus@zut.edu.pl), Sowihska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-
Dwornik@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B2.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Nabycie wiedzy o stownictwie i gramatyce jezyka angielskiego umozliwiajgcej studiowanie literatury specjalistycznej z
zakresu kierunku studiéw, kontakty zagraniczne i publikowanie wiasnych prac.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Stownictwo i teksty specjalistyczne dotyczace nastepujgcych zagadnien:

T-A-1 Woda. Jej obieg i zasoby 2
T-A-2 Zanieczyszczenie, uzdatnianie i dezynfekcja wody 2
T-A-3 Wody powierzchniowe i jej zanieczyszczenie 2
T-A-4 Oczyszczanie Sciekéw 2
T-A-5 Pestycydy 2
T-A-6 Skazenia organiczne nie zwigzane z pestycydami 2
T-A-7 Metale ciezkie 2
T-A-8 Zasady toksykologii 2
T-A-9 Sktadowanie odpadéw 2
T-A-10 Spalarnie odpadéw 2
T-A-11 Odzyskanie surowcéw i recykling 2
T-A-12 Odpady niebezpieczne 2
T-A-13 Zmniejszanie sie warstwy ozonowej 2
T-A-14 Kwasny deszcz i fotochemiczny smog 2
T-A-15 Czastki state w powietrzu 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

Zajecia praktyczne

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 M1 Zajecia praktyczne

M-2 M2 Prezentacja

M-3 M3 Dyskusja

M-4 M4 Praca z tekstem

M-5 M5 Samodzielne realizowanie zadah domowych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ F ‘F - Test kontrolny / kolokwium
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 ‘ F ‘ F - Prezentacja
. . Odniesienie do efektéw - .
Zamierzone efekty ksztatcenia keztaicenia dia ierunku| oG, programowe auczania Seeny
Wiedza
T-A-1  T-A-9
TICh_3A_A06_WO1 A
Doktorant posiada wiedze o stownictwie i gramatyce jezyka T-A-4  T-A-12 51
angielskiego umozliwiajgcg mu studiowanie literatury specjalistycznej | TICh_3A_WO09 C-1 T-A5  T-A-13 M-1 S
zgodnej z kierunkiem studiéw, kontakty zagraniczne i publikowanie T-A6  T-A-14
wtasnych prac. T-A7  T-A-15
T-A-8
Umiejetnosci
T-A-1  T-A-9
TICh_3A_A06_UO1 TICh_3A_UO1 T-A-2 T-A-10 M-1
Doktorant posiada umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem angielskim, TICh_3A_U02 T-A-3  T-A-11 M-2
umozliwiajaca mu korzystanie z specjalistycznej literatury TICh_3A_UO03 c1 T-A-4  T-A-12 M-3 S-1
obcojezycznej zgodnej z kierunkiem studiéw, przekazywania wiedzy TICh_3A_U04 T-A-5 T-A-13 M-4 S-2
naukowej (referowania), kontakty zagraniczne i publikowanie TICh_3A_UO5 T-A-6 T-A-14 M-5
witasnych prac. TICh_3A _U07 T-A-7 T-A-15
T-A-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-A-9
TICh_3A_A06_KO01 T-A-2 T-A-10 M-1
Doktorant rozumie znaczenie znajomosci jezyka angielskiego w pracy T-A-3  T-A-11 M-2
naukowej i zawodowej, ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wiasng TICh 3A K02 c-1 T-A-4 T-A-12 M-3 S-1
prace, a takze $wiadomos¢ waznosci doksztatcania sie i == T-A-5 T-A-13 M-2 S-2
samodoskonalenia, potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia T-A-6 T-A-14 M-5
sie innych oséb. T-A-7  T-A-15
T-A-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TICh_3A_A06_WO01 20 Doktorant nie posiada wiedzy dotyczacej stownictwa i gramatyki jezyka angielskiego, ktéra umozliwiataby mu korzystanie z
’ literatury anglojezycznej z zakresu kierunku studiéw, kontakty zagraniczne i publikowanie wtasnych prac.
3,0 |Doktorant opanowat podstawowa wiedze dotyczaca stownictwa i gramatyki jezyka angielskiego.
3,5 |Doktorant opanowat wiecej niz podstawowa wiedze dotyczaca stownictwa i gramatyki jezyka angielskiego.
4.0 Doktorant posiada dobrg wiedze dotyczacg stownictwa i gramatyki jezyka angielskiego, ktéra umozliwia mu korzystanie z
’ literatury anglojezycznej, kontakty zagraniczne i publikowanie wtasnych prac.
4.5 Doktorant posiada wiecej niz dobrg wiedze dotyczacg stownictwa i gramatyki jezyka angielskiego, ktéra umozliwia mu

korzystanie z literatury anglojezycznej, kontakty zagraniczne i publikowanie wtasnych prac.

5,0

Doktorant posiada bardzo dobrg wiedze dotyczaca stownictwa i gramatyki jezyka angielskiego, ktéra umozliwia mu
korzystanie z literatury anglojezycznej, kontakty zagraniczne i publikowanie wtasnych prac.

Umiejetnosci

TICh_3A_A06_UO1

2,0

Doktorant nie umie postugiwac sie jezykiem angielskim.

3,0

Doktorant umie postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie podstawowym, co w znacznym stopniu ogranicza mu
swobodne korzystanie z literatury anglojezycznej, kontakty zagraniczne i publikowanie wtasnych prac.

3,5

Doktorant umie postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie wiecej niz podstawowym, co utrudnia mu jednak swobodne
korzystanie z literatury anglojezycznej, kontakty zagraniczne i publikowanie wtasnych prac.

4,0

Doktorant umie postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie, ktéry umozliwia mu korzystanie z literatury anglojezycznej,
kontakty zagraniczne i publikowanie wtasnych prac.

4,5

Doktorant umie postugiwac sie jezykiem angielskim na dobrym poziomie, ktéry umozliwia mu dosy¢ swobodne korzystanie z
literatury anglojezycznej, kontakty zagraniczne i publikowanie wtasnych prac.

5,0

Doktorant posiada bardzo dobra umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem angielskim, umozliwiajagcg mu swobodne korzystanie
z literatury anglojezycznej, kontakty zagraniczne i publikowanie wtasnych prac.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A A06 KO1

2,0

Doktorant nie rozumie, jak duze znaczenie ma znajomos¢ jezyka angielskiego w pracy naukowej i zawodowej.

3,0

Doktorant stara sie zrozumie¢ znaczenie znajomosci jezyka angielskiego w pracy naukowej i zawodowej .

3,5

Doktorant do$¢ dobrze rozumie znaczenie znajomosci jezyka angielskiego w pracy naukowej i jej przydatnos¢ w pracy
zawodowej.

4,0

Doktorant do$¢ dobrze rozumie znaczenie znajomosci jezyka angielskiego w pracy naukowej i jej przydatnos¢ w pracy
zawodowej.

4,5

Doktorant bardzo dobrze rozumie i docenia dobrg znajomos¢ jezyka angielskiego, ktéra pomaga mu zaréwno w pracy
naukowej jak i w wykonywaniu zawodu.

5,0

Doktorant swietnie rozumie i docenia bardzo dobra znajomos¢ jezyka angielskiego, ktéra w pracy naukowej i zawodowej
uwaza za absolutnie niezbedna.

Literatura podstawowa

1. Marek Kwiatkowski, Piotr Stepnowski, Jezyk angielski w chemii i ochronie srodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanhskiego,
Gdansk, 2011, http://www.chem.univ.gda.pl/analiza/dydaktyka/skrypty/Angielski.pdf

Literatura uzupetniajgca

1. Monika Korpak, From Alchemy to Nanotechnology, SPNJO Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 2011
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Literatura uzupetniajgca

2. Bozena Velebn4, English for Chemists, Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Koszyce, 2011,
http://www.upjs.sk/public/media/3499/English-for-Chemists.pdf

Data aktualizacji: 26-03-2013
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Pozi

om

‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta

doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Jezyk angielski
Kod TCH 3A S A07
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTiICh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk angielski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 15 1,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kaminska Grazyna (Grazyna.Kaminska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Dwornik@zut.edu.pl)

Karelus Dorota (Dorota.Karelus@zut.edu.pl), Sowihska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B2.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Nabycie wiedzy o stownictwie i gramatyce jezyka angielskiego umozliwiajgcej studiowanie literatury specjalistycznej z
zakresu kierunku studiéw, kontakty zagraniczne i publikowanie wiasnych prac.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Kluczowe stownictwo stosowane w jezyku akademickim (rzeczowniki, czasowniki, przymiotniki,

T-A-1 przystéwki, zwroty wyrazajace ilo$¢)

T-A-2 Wybra.n.e elementy gram.at.y.czne typowe dla stylu akademickiego (strona bierna,formy bezosobowe, styl
wysoki i potoczny, rodzajniki).

T-A-3 Pisanie artykutu naukowego. Rodzaje metod badawczych. Podstawowe rzeczowniki stosowane w

klasyfikowaniu. Dane i dowody.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Zajecia praktyczne 15
A-A-2 Udziat w konsultacjach 2
A-A-3 Przygotowanie sie do zajec 13

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 M1 Zajecia praktyczne

M-2 M2 Prezentacja

M-3 M3 Dyskusja

M-4 M4 Praca z tekstem

M-5 M5 Samodzielne realizowanie zadah domowych

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F

F - Test kontrolny / kolokwium

S-2 F

F - Prezentacja

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

Tredci

programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

TICh_3A_A07_WO1

Doktorant posiada wiedze o stownictwie i gramatyce jezyka
angielskiego umozliwiajaca mu studiowanie literatury specjalistycznej
zgodnej z kierunkiem studiéw, kontakty zagraniczne i publikowanie

witasnych prac.

TICh_3A_W09

C-1

Umiejetnosci
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TICh_3A_A07_UO1 TICh_3A_UO1 T-A-1  T-A-3 M-1

Doktorant posiada umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem angielskim, TICh_3A_UO02 T-A-2 M-2

umozliwiajaca mu korzystanie z specjalistycznej literatury TICh_3A _UO03 c-1 M-3 S-1
obcojezycznej zgodnej z kierunkiem studiéw, przekazywania wiedzy TICh_3A_U04 M-4 S-2
naukowej (referowania), kontakty zagraniczne i publikowanie TICh_3A_UO05 M-5

witasnych prac. TICh_3A_U07

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_A07_KO01 T-A1 T-A3 M-1

Doktorant rozumie znaczenie znajomosci jezyka angielskiego w pracy T-A-2 M-2

naukowej i zawodowej, ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wtasng TICh 3A K02 c1 M-3 S-1
prace, a takze $wiadomos¢ waznosci doksztatcania sie i - M-4 S-2
samodoskonalenia, potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia M-5

sie innych oséb.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TICh_3A_A07_WO01 20 Doktorant nie posiada wiedzy dotyczacej stownictwa i gramatyki jezyka angielskiego, ktéra umozliwiataby mu korzystanie z
’ literatury anglojezycznej z zakresu kierunku studiéw, kontakty zagraniczne i publikowanie wasnych prac.
3,0 |Doktorant opanowat podstawowga wiedze dotyczaca stownictwa i gramatyki jezyka angielskiego.
3,5 |Doktorant opanowat wiecej niz podstawowq wiedze dotyczacg stownictwa i gramatyki jezyka angielskiego.
4.0 Doktorant posiada dobrg wiedze dotyczacg stownictwa i gramatyki jezyka angielskiego, ktéra umozliwia mu korzystanie z
’ literatury anglojezycznej, kontakty zagraniczne i publikowanie wtasnych prac.
45 Doktorant posiada wiecej niz dobrg wiedze dotyczacg stownictwa i gramatyki jezyka angielskiego, ktéra umozliwia mu
’ korzystanie z literatury anglojezycznej, kontakty zagraniczne i publikowanie wtasnych prac.
50 Doktorant posiada bardzo dobrg wiedze dotyczaca stownictwa i gramatyki jezyka angielskiego, ktéra umozliwia mu
’ korzystanie z literatury anglojezycznej, kontakty zagraniczne i publikowanie wtasnych prac.
Umiejetnosci
TICh_3A_A07_U01 2,0 |Doktorant nie umie postugiwac sie jezykiem angielskim.
30 Doktorant umie postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie podstawowym, co w znacznym stopniu ogranicza mu
’ swobodne korzystanie z literatury anglojezycznej, kontakty zagraniczne i publikowanie wtasnych prac.
35 Doktorant umie postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie wiecej niz podstawowym, co utrudnia mu jednak swobodne
’ korzystanie z literatury anglojezycznej, kontakty zagraniczne i publikowanie wtasnych prac.
4.0 Doktorant umie postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie, ktéry umozliwia mu korzystanie z literatury anglojezycznej,
’ kontakty zagraniczne i publikowanie wtasnych prac.
45 Doktorant umie postugiwac sie jezykiem angielskim na dobrym poziomie, ktéry umozliwia mu dosy¢ swobodne korzystanie z
’ literatury anglojezycznej, kontakty zagraniczne i publikowanie wtasnych prac.
50 Doktorant posiada bardzo dobrg umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem angielskim, umozliwiajaca mu swobodne korzystanie
’ z literatury anglojezycznej, kontakty zagraniczne i publikowanie wtasnych prac.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_A07_KO1 2,0 |Doktorant nie rozumie, jak duze znaczenie ma znajomos¢ jezyka angielskiego w pracy naukowej i zawodowej.
3,0 |Doktorant stara sie zrozumie¢ znaczenie znajomosci jezyka angielskiego w pracy naukowej i zawodowe;j .
Doktorant do$¢ dobrze rozumie znaczenie znajomosci jezyka angielskiego w pracy naukowe;j i jej przydatnos¢ w pracy
3,5 zawodowej
j.
Doktorant do$¢ dobrze rozumie znaczenie znajomosci jezyka angielskiego w pracy naukowej i jej przydatnos¢ w pracy
4,0 zawodowej
j.
4.5 Doktorant bardzo dobrze rozumie i docenia dobrg znajomos¢ jezyka angielskiego, ktéra pomaga mu zaréwno w pracy
’ naukowej jak i w wykonywaniu zawodu.
50 Doktorant $wietnie rozumie i docenia bardzo dobra znajomos¢ jezyka angielskiego, ktéra w pracy naukowej i zawodowej

uwaza za absolutnie niezbedna.

Literatura podstawowa

1. M.McCarthy, F.O'Dell, Academic Vocabulary In Use, Cambridge, 2008

Data aktualizacji: 26-03-2013
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta

doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil

ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Konsultacje z opiekunem/promotorem
Kod TCH_3A S D02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

WTiICh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 1 16 2,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ technologii chemicznej w zakresie wymagan z S1i S2.
Znajomos¢ jezyka angielskiego wystarczajgca do korzystania z literatury fachowej w tym jezyku.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zabranie i krytyczne przeanalizowanie stanu wiedzy w zakresie wybranego kierunku badan

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Omoéwienie zakresu literatury do zebrania i przeanalizowania.
T-S-1 Samodzielna praca doktoranta przy przegladzie literatury.
Kolejne konsultacje w miare potrzeby, jednak nie rzadziej jak raz na miesigc

16

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-5-1

Konsultacje z promotorem.
Praca wtasna

60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 ‘ P ‘Podsumowanie pracy doktoranta w ciggu semestru

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

TICh_3A_D02_WO01

wybranego kierunku badan

Ma wiedze o kierunkach rozwoju i najistotniejszych nowosciach w
technologii i inzynierii chemicznej, w szczegdlnosci w zakresie

T-5-1
TICh_3A_W07 c-1

Umiejetnosci

TICh_3A D02 UO1

Potrafi zebrad, zinterpretowac i krytycznie przeanalizowac zebrane
informacje literaturowe w zakresie wybranego kierunku badan

T-5-1
TICh_3A_U02 c-1

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_D02 K01

literaturowych

Potrafi mysle¢ w sposéb innowacyjny i kreatywny, wyciagna¢
potrzebne do swoich badan wnioski z zebranych informacji

T-5-1
TICh_3A K01 c-1

S-1



Konsultacje z opiekunem/promotorem
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A_D02_WO01 2,0

3,0 |Zebranie i przeanalizowanie literatury przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TICh_3A D02 UO1 2,0

3,0 |Zebranie i przeanalizowanie literatury przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A D02 K01 2.0

3,0 |Zebranie i przeanalizowanie literatury przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura tematu zebrana przez doktoranta, 2011

Data aktualizacji: 28-03-2013
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta|doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Konsultacje z opiekunem/promotorem
Kod TCH 3A_S D13

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

WTiICh

Srodowiska
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 6 7 1,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Zaliczenie poprzednich semestréw w ramach studiéw doktoranckich.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Dyskusja na temat wynikéw badan uzyskanych w trakcie realizacji pracy doktorskiej. Ewentualna modyfikacji zakresu pracy
na podstawie uzyskanych wynikéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-S-1

Dyskusja na temat kontynuacji badan w ramach pracy doktorskiej

7

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-5-1

Przygotowanie do dyskusji z promotorem.
Dyskusja z promotorem.

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyjasnienia/objasnienia.
Dyskusja dydaktyczna.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘Ocena uzyskanych wynikéw badan, samodzielnosci i kreatywnosci doktoranta.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel Tredci
przedmiotu programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

TICh_3A_D13_WO01

Ma szczegdtowa wiedze w zakresie wybranego kierunku badan.

TICh_3A_W06

Umiejetnosci

TICh_3A_D13_UO1

Potgrafi przygotowac prezentacje wynikéw uzyskanych badan.

TICh_3A_U05

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh 3A D13 K01

Potrafi ocenic¢ role badacza w ksztattowaniu rzeczywistosci.

T-5-1

TICh_3A K03 c1

S-1

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A D13 W01

2,0

3,0

Opracowanie wynikéw do przygotowania publikacji

3,5

4,0

4,5

5,0



Konsultacje z opiekunem/promotorem
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Umiejetnosci

TICh_3A_D13_UO1 2,0

3,0 |Opracowanie wynikéw do przygotowania publikacji

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A D13 K01 2,0

3,0 |Opracowanie wynikéw do przygotowania publikacji

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura w zakresie wybranej tematyki badawczej, 2011

Data aktualizacji: 29-03-2013
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta

doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil

ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Konsultacje z opiekunem/promotorem
Kod TCH_3A S D11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

WTiICh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 5 7 1,0 0,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 ‘Zaliczenie poprzednich semestréow studiéw doktoranckich.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Opanowanie technik badawczych niezbednych do realizacji badafn w ramach pracy doktorskiej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-5-1 korekta planu pracy doktorskiej

Oméwienie pierwszych wynikéw badan wykonanych w ramach pracy doktorskiej. W razie koniecznosci

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Przygotowanie do dyskusji z promotorem.

A-5-1 Dyskusja z promotorem.

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

wyjasnienia

M-1 dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 ‘ P ‘Ocena uzyskanych wynikéw badan pod koniec semestru.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

TICh_3A_D11_WO01
Ma zaawansowana wiedze w zakresie metod i technik prowadzenia
badah naukowych

TICh_3A_ W08

C-1

T-S-1

S-1

Umiejetnosci

TICh_3A_D11_UO01

Potrafi wykorzystywac nabyta wiedze w zakresie chemii, technologii
chemicznej, inzynierii chemicznej do realizacji zadan w ramach pracy
doktorskiej.

Potrafi opracowa¢ nowe rozwigzania aparaturowe badz modyfikowac
istniejace, tak, aby byty przydatne w prowadzonych badaniach.

TICh_3A_U09
TICh_3A U13

C-1

T-5-1

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_D11_KO1
W trakcie realizacji pracy doktorskiej potrafi myslec i dziata¢ w sposéb
innowacyjny i reatywny.

TICh_3A K01

C-1

T-S-1

S-1



Konsultacje z opiekunem/promotorem

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A_D11_WO01 2,0

3,0 |Potrafi przedstawic i przeanalizowa¢ uzyskane poczatkowe wyniki badan

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TICh_3A D11 _UO1 2,0

3,0 |Potrafi przedstawic i przeanalizowad uzyskane poczatkowe wyniki badan

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A D11 K01 2.0

3,0 |Potrafi przedstawi¢ i przeanalizowa¢ uzyskane poczatkowe wyniki badan

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura adekwatna do tematyki badawczej, 2011

Data aktualizacji: 29-03-2013
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta

doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Konsultacje z opiekunem/promotorem
Kod TCH_3A_S_D08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

Srodowiska
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

WTiICh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 4 8 1,0 0,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 ‘Uzyskanie zaliczeh na | roku studiéw doktoranckich

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Pomoc doktorantowi w wyborze i opanowaniu technik badawczych. Uszczegétowienie celu i programu pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-5-1 Ewentualna modyfikacja zakresu pracy.

Oméwienie stosowanych technik badawczych. Oméweinie pierwszych wynikéw eksperymentalnych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

uczestnictwo w zajeciach
A-5-1 dyskusja z promotorem

praca wtasna - przygotowanie do dyskucji z promotorem

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

wyjasnienia

M-1 dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 ‘ P ‘ocena osiggnie¢ w realizacji pracy doktorskiej w trakcie tego semestru
. . Odniesienie do efektéw ot .
Zamlerzone efekty kSZta+Cen|a kszta'lce;\iiddilo'awkierunku przeﬁi‘wiotu pro-lg—::fnmowe ngllfct;:r:/ia Sopcoesnoyb
Wiedza
TICh_3A_D08_WO01 T-5-1
Ma zaawansowang wiedze w zakresie technik badawczych TICh_3A_WO08 C-1 M-1 S-1
niezbednych do realizacji pracy doktorskiej
Umiejetnosci
TICh_3A_D08_U01 T-5-1
Potrafi dokona¢ wyboru technik laboratoryjnych niezbednych do TICh 3A Ul4
realizacji badan w pracy doktorskiej. TICh 3A U16 C-1 M-1 S-1
Potrafi zaprojektowac i wykona¢ w skali laboratoryjnej stanowisko =
badawcze do realizacji pracy doktorskiej
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_D08_KO01 T-S-1
Przy realizacji zadah badawczych potrafi myslec i dziata¢ w sposéb TICh_3A_KO01 C-1 M-1 S-1
innowacyjny i kreatywny



Konsultacje z opiekunem/promotorem
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TICh_3A_D08_WO01 2,0
3,0 I\b/I:d‘;v\i/\?gzzee niezbedng do wyboru odpowiednich technik badawczyc oraz do zaprojektowania i wykonania stanowiska
go.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TICh_3A D08 _UO1 2,0

30 Potrafi dokonac wyboru technik badawczych niezbednych do realizacji pracy doktorskiej. Potrafi zaprojektowac i wykonac
’ stanowisko badawcze.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_D08_KO1 2,0

30 Zaprojektowanie i wykonanie stanowiska badawczego,
’ lub adaptacja stanowiska badawczego do swoich potrzeb

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. literatura w zakresie tematu pracy, 2011

Data aktualizacji: 28-03-2013




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta

doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Konsultacje z opiekunem/promotorem
Kod TCH 3A_S D16

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

ECTS

2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WTiICh

Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 7 7 2,0 0,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele
Wymagania wstepne
w-1 ‘Zaliczenie poprzednich 6 semestréow studidw doktoranckich
Cele modutu/przedmiotu
C-1 ‘Wsparcie doktoranta na etapie kohcowym przygotowywania rozprawy doktorskiej
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-S-1 ‘Dyskusja na temat koncowych prac badawczych w zakresie rozprawy doktorskie;j. 7
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
Przygotowanie do dyskusji z promotorem.
A-S5-1 . 60
Dyskusja z promotorem.
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyjasnienia/objasnienia.
Dyskusja dydaktyczna.
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Ocena przygotowanych prezentacji/artykutow.
. . Odniesienie do efektéw .
Zamierzone efekty ksztatcenia keztalcenia dis kierunku | o Grr, brogramowe noucoania oy
Wiedza
TICh_3A_D16_WO01 i T-5-1 i i
Ma szczegdlowg uiedze w zakresie wybranej tematyki badawczej. CAZSSATWOR S M-1 S5l
Umiejetnosci
TICh_3A_D16_U01 T-5-1
Potrafi przygotowac prezentacje uzyskanych wynikéw badan oraz TICh_3A_UO03 C-1 M-1 S-1
publikacje.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_D16_KO1 T-5-1
Rozumie potrzbe publikowania i prezentowania uzyskanych wynikéw : } .
badan w postaci prezentacji na seminariach, konferencjach oraz w (NCRZSAZKO2 S M-1 S5l
czasopismach.

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

TICh_3A_D16_WO01 2,0

3,0 |przygotowanie publikacji w jezyku angielskim

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TICh_3A_D16_UO1 2,0

3,0 |przygotowanie publikacji w jezyku angielskim

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A D16 K01 2.0

3,0 |przygotowanie publikacji w jezyku angielskim

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura adekwatna do tematyki badawczej, 2011

Data aktualizacji: 28-03-2013



’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil

ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Konsultacje z opiekunem/promotorem
Kod TCH_3A S D06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|doktor

Srodowiska
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 3 7 1,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 ‘Uzyskanie wszystkich zaliczeh na semestrze | i Il studiéw doktoranckich

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Sformu’fowanie tematu rozprawy doktorskiej, jej zakresu, zawartosSci rozprawy

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-S5-1

Dyskutowanie roboczego tematu pracy doktorskiej i jej zawartosci na podstawie krytycznego przeglady
literatury Swiatowej oraz dostepnych mozliwosci eksperymentalnych

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-5-1

Dyskusja z promotorem.
Praca wtasna - przygotowanie do dyskusji

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Objasnienia/wyjasnienia
dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena wersji poczatkowej czesci literaturowej pracy doktorskiej.
. . Odniesienie do efektéw - .
Zamierzone efekty ksztatcenia keztaicenia dia ierunku| oGy, programowe auczania Seeny
Wiedza
TICh_3A_D06_WO01 T-S-1
Ma zaawansowang wiedze z zakresu chemii dostosowang do tematyki | TICh_3A_WO01 C-1 M-1 S-1

prowadzonych badan

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A_D06_WO01 2,0

3,0

Potrafi przedstawic¢ wnioski z przegladu literatury oraz kocnepcje swojej pracy badawczej

3,5

4,0

4,5

5,0



Konsultacje z opiekunem/promotorem
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Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. Literatura zwigzana z tematem pracy doktorskiej, 2011

Data aktualizacji: 29-03-2013
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta

doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil

ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Konsultacje z opiekunem/promotorem
Kod TCH_3A S D19

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

WTiICh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 8 8 2,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 ‘Zaliczenie poprzednich 7 semestréow studidw doktoranckich

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Pomoc doktorantowi w ukonczeniu rozprawy doktorskiej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-5-1 rozprawy.

Podsumowanie uzyskanych w trakcie realizacji pracy doktorskiej badan. Dyskusja na temat zawartosci

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-5-1

Wyjasnienia/objasnienia.
Dyskusja dydaktyczna.

60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyjasnienia/objasnienia.
Dyskusja dydaktyczna.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena pierwszej wersji rozprawy doktorskiej
. . Odniesienie do efektéw .
Zamierzone efekty ksztatcenia keztaicenia dia ierunku| oGy, programowe auczania Seeny
Wiedza
TICh_3A_D19_WO01 T-5-1
Ma szczegétowg wiedze w zakresie wybranego kierunku badan TICh_3A W07 C-1 M-1 S-1
umozliwiajacg odniesienie uzyskanych wynikéw do stanu wiedzy.
Umiejetnosci
TICh_3A_D19_UO1
Potrafi przygotowac publikacje podsumowujgcg uzyskane wyniki TICh_3A _U04
badan oraz rozprawe doktorska.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_D19 K01 T-5-1
Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wynikéw swojej TICh_3A_KO02 C-1 M-1 S-1
pracy w postaci publikacji, patentéw, wystapien konferencyjnych.
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A_D19 W01 2,0

3,0 |Przedstawienie zarysu rozprawy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TICh_3A_D19 _UO1 2,0

3,0 |Przedstawienie zarysu pracy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A D19 K01 2.0

3,0 |Przedstawienie zarysu pracy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura adekwatna do tematyki badawczej, 2011

Data aktualizacji: 29-03-2013
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta

doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Nauka i etos nauczyciela akademickiego

Kod TCH 3A S A08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 10 2,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zychowicz Zbigniew (Zbigniew.Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

‘ Wymagania wstepne

‘Ce/e modutu/przedmiotu

‘Tres’ci programowe z podziatem na formy zajec

‘ Liczba godzin

‘Obciqz’enie pracg studenta -

formy aktywnosci ‘ Liczba godzin

‘Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

‘Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel Tredci
przedmiotu programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Data aktualizacji:

26-03-2013
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna

‘ Poziom

‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta|doktor

Dyscyplina naukowa technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Pedagogika nauczania w szkole wyzszej
Kod TCH 3A S A03

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

WTiICh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 20 3,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zychowicz Zbigniew (Zbigniew.Zychowicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zychowicz Zbigniew (Zbigniew.Zychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Podstawy psychologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie doktorantéw z kanonem wiedzy pedagogicznej dotyczacej pracy ze studentem i ksztattowaniem jego
osobowosci. Uksztattowanie prawidtowych zachowan i umiejetnosci pedagogicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Pedagogika jako nauka. Andragogika jako dyscyplina pedagogiki ogdlnej. 2

T-W-2 Uczelnia wyzsza jako Srodowisko wychowawcze. Funkcje wychowawcze uczelni. Student jako przedmiot 4
wychowania.

T-W-3 Czynnosci osobowotwdércze funkcjonujace w uczelni. Dorosto$¢ z punktu widzenia wieku 2
chronologicznego, biologicznego, psychologicznego i spotecznego.

T-W-4 Postawy wychowawcze nauczycieli akademickich. Cele wychowania w szkole wyzszej. Aktywnos¢ 4
samowychowawcza studentéw.

T-W-5 Grupa studencka w systemie wychowania szkoty wyzszej. Nauczyciel akademicki i jego rola spoteczna. 2

T-W-6 Pedagogiczne uwarunkowania doboru tresci ksztatcenia. Zasady i metody ksztatcenia dorostych i 6

samoksztatcenia. Koncepcje edukacji ustawiczne;j.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 20
A-W-2 Przygotowanie merytoryczne do wyktadu konwersatoryjnego i zaliczenia 66
A-W-3 Konsultacje 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny
M-2 wyktad problemowy
M-3 wyktad konwersatoryjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 F

ocena merytorycznej aktywnosci podczas wyktadu konwersatoryjnego

S-2 P zaliczenie ustne

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw

ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Cel
przedmiotu

nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

TICh_3A_A03_WO01

Wykazuje znajomos¢ wiedzy pedagogicznej dotyczacej szczegblnie
pracy ze studentem, ksztattowaniem jego osobowosci oraz z
samodoskonaleniem zawodowym.

C-1

=
223
WN =
— =
222
o Ul b

Umiejetnosci
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TICh_3A_A03_UO1 T-W-1 T-W-4
Wykazujg praktyczna umiejetqos’é st_osowarjia zasad i regut wiedzy c-1 T-W-2 T-W-5 M-2 S-1
pedagogicznej podczas pracy indywidualnej ze studentem oraz w T-W-3 T-W-6 M-3 S-2
kierowaniu zespotem.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A A0O3_KO1 ) o . T-W-1 T-W-4 M-2
W'ykazu.Je kqnjpetelnqe twérczego i inspirujgcego przekazywania C-1 T-W-2  T-W-5 M-3 S-1
wiedzy i umiejetnosci. T-W-3 T-W-6
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TICh_3A _A03_WO01 2,0
30 Wykazujg podstawowa znajomos¢ wiedzy pedagogicznej dotyczacej szczegblnie pracy ze studentem, ksztattowaniem jego
’ osobowosci.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TICh_3A_A03_UO1 2,0
30 Wykazuje podstawowq.praktyc.zna umiejetnos¢ stosowania zasad i regut wiedzy pedagogicznej podczas pracy indywidualnej
’ ze studentem oraz w kierowaniu zespotem.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_A03_KO01 2,0
3,0 |Wykazuje podstawowe kompetencje twdérczego i inspirujgcego przekazywania wiedzy i umiejetnosci.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Kunowski S., Podstawy wspoétczesnej pedagogiki, Wydawnictwo Salezjanskie, Warszawa, 2007

2. Szewczyk K., Wychowa¢ cztowieka madrego. Zarys etyki nauczycielskiej dla studentéw szkét wyzszych, PWN, Warszawa, 1998

3. Szerlag A./red/, Problemy edukacji w szkole wyzszej, Impuls, Krakéw, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Okoh W., Nowy stownik pedagogiczny, Zak Wydawnictwo Akademickie, 2010

2. Arends R.J, Uczymy sie naucza¢, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1998

Data aktualizacji: 26-03-2013
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci WT
ilICh
Tytut zawodowy absolwenta|doktor

Dyscyplina naukowa technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Postepy pracy doktorskiej
Kod TCH 3A_S DO3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 2 16 1,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Arabczyk Walerian (Walerian.Arabczyk@zut.edu.pl), Morawski Antoni
Inni nauczyciele (Antoni.Morawski@zut.edu.pl), Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl), Spychaj
Tadeusz (Tadeusz.Spychaj@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos$¢ materiatu obowigzujgcego na drugim stopniu studidw na kierunku ksztatcenia technologia chemiczna lub
inzynieria chemiczna i procesowa

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie doktoranta z zasadami pracy z materiatem Zrédtowym

c-2 Uksztattowanie u doktoranta umiejetnosci przygotowania prezentacji przedstawiajgcej wyniki studiéw literaturowych na
temat stanowigcy przedmiot doktoratu w dyscyplinie naukowej technologia chemiczna lub inzynieria chemiczna

C-3 Uksztattowanie u doktoranta umiejetnosci dyskusji w zakresie prezentacji studidw literaturowych

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Oméwienie metod poszukiwania informacji naukowych w bazach danych, czasopismach, ksigzkach,

T-S-1 monografiach, zrédtach internetowych i patentowych. Cytowanie literatury Zrédtowej. Plagiaty w 3
pracach naukowych.
Prezentacja przez doktorantéw studiéw literaturowych w zakresie wybranej tematyki badawczej,

T-S-2 o X : D ; ) e 13
stanowigcej przedmiot doktoratu. Dyskusja nad tym zagadnieniem w grupie seminaryjnej

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-5-1 uczestnictwo w zajeciach 16

A-S5-2 Przygotowanie prezentacji dotyczacej studiéw literaturowych w zakresie tematyki doktoratu

A-S5-3 Przygotowanie sie do dyskusji w zakresie tematyki ujetej w programie seminarium

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Metody praktyczne: seminarium

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczenie na podstawie oceny prezentacji referowanego zagadnienia oraz aktywnosci w dyskusji na seminarium
. . Odniesienie do efektéw - .

Zamierzone efekty ksztatcenia keztaicenia dia ierunku| oG, programowe auczania Seeny

Wiedza

TICh_3A_D03_WO07 751 T-S-2

doktorant ma wiedze o kierunkach rozwoju technologii chemicznej lub C-1 B .

inzynierii chemicznej w zakresie zagadnien zwigzanych z tematyka TICh_3A_W07 C-2 M-1 51

doktoratu

Umiejetnosci

TICh_3A_D03_UO01 T-S-2

doktorant potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet TICh_3A _UO1 C-2 M-1 S-1

literaturowych w zakresie tematyki zwigzanej z pracg doktorska

Inne kompetencje spoteczne i personalne



Postpy pracy doktorskiej

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TICh_3A_D03_K02 o _ T-S-2
doktorska
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TICh_3A _D03_WO07 2,0
30 doktora_nt jest w stanie w _st_opniu podstawowym scharakteryzowad sktualny stan wiedzy w zakresie tematyki stanowigcej
’ przedmiot pracy doktorskiej
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TICh_3A_D03_UO1 2,0
30 doktorant potrafi w stopni.u ppdstawowym pozy.skiwac’ info.r'macje z réznych Zrédel w zakresie tematyki zwigzanej z praca
’ doktorska oraz przedstawiaé je w postaci ustnej prezentacji
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_D03_K02 2,0
30 doktor_ant posiadz_:l podstawowe u_m_iejetnos’ci w zakresie przekazywania informacji na temat aktualnego stanu wiedzy w
’ zakresie tematyki pracy doktorskiej
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. PN-ISO 690: 2002. Dokumentacja - Przypisy bibliograficzne - Zawartos¢, forma i struktura, 2002

2. PN-ISO 690: 1999. Przypisy bibliograficzne - Dokumenty elektroniczne i ich czesci, 1999

3. Jerzy Wazny, Etyka w pracach naukowych, Forum Akademickie, 2007, 05/24,
http://www.forumakad.pl/archiwum/2007/05/24_etyka_w_pracach_naukowych.html

4. Uchwata nr 113 z dnia 24.05.2003 Konferencji Rektoréw Uniwersytetéw Polskich w sprawiei plagiatéw prac naukowych

5. Jerzy Btachut, Prawne konsekwencje tworzenia prac dyplomowych na zlecenie, Prokuratura i Prawo, 2005, 5, 153-162,
http://www.pg.gov.pl/upload_doc/000000848.doc

Data aktualizacji: 09-01-2013



’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci WT
ilICh
Tytut zawodowy absolwenta|doktor

Dyscyplina naukowa technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Postepy pracy doktorskiej

Kod TCH 3A S D01

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 1 16 1,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Arabczyk Walerian (Walerian.Arabczyk@zut.edu.pl), Morawski Antoni
Inni nauczyciele (Antoni.Morawski@zut.edu.pl), Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl), Spychaj
Tadeusz (Tadeusz.Spychaj@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ materiatu obowigzujgcego na drugim stopniu studidw na kierunku ksztatcenia technologia chemiczna lub

w-1 inzynieria chemiczna i procesowa

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie doktoranta z zasadami wykonywania pracy doktorskiej w dziedzinie nauk technicznych

Uksztattowanie u doktoranta umiejetnosci przygotowania prezentacji na dany temat w obszarze zagadnien technologii

¢-2 chemicznej lub inzynierii chemicznej i procesowej

c-3 Uksztattowanie u doktoranta umiejetnosci dyskusji na wybrany temat z obszaru technologii chemicznej lub inzynierii
chemicznej i procesowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

151 Zapoznanie doktorantéw z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi uzyskania stopnia naukowego 2

doktora w dziedzinie nauk technicznych

Omoéwienie wymagah w stosunku do doktorantdw oraz odnosnie poziomu pracy doktorskiej (Cel
T-S-2 doktoratu. Odkrycie naukowe. Hipotezy badawcze. Cechy wynikéw badawczych. Struktura rozprawy 2
doktorskiej. Redakcja rozprawy doktorskiej. Weryfikowanie umiejetnosci doktorantéw)

Prezentacja przez doktorantéw zagadnienia, przygotowanego na wybrany temat z zakresu technologii

T-53 chemicznej lub inzynierii chemicznej i procesowej, oraz dyskusja nad nim w grupie seminaryjnej 12
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-5-1 Uczestnictwo w zajeciach 16
A-5-2 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat

A-S-3 Studia literaturowe w zakresie tematyki ujetej w programie seminarium

A-5-4 Przygotowanie sie do dyskusji w zakresie tematyki ujetej w programie seminarium 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘metody praktyczne: seminarium

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczenie na podstawie oceny prezentacji zagadnienia oraz aktywnosci w dyskusji na seminarium
. . Odniesienie do efektéw ot .
Zamierzone efekty ksztatcenia keztaicenia dia kierunku| o Gl programmowe nouczania ey
Wiedza
TICh_3A_D01_WO02 . T-5-1 T-S-3
w zaleznosci od wybranego kierunku badan doktorant potrafi objasnic T-S-2

specjalistyczne zagadnienia z zakresu dyscypliny naukowej ICRESATWOS

"technologia Chemiczna" lub "Inzynieria Chemiczna"

OOO
WN =

Umiejetnosci



Postpy pracy doktorskiej

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TICh_3A_DO01_U05 T-S-2 T-S-3

doktorant potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim C-2 ) .
prezentacje ustng dotyczacg zagadnien technologii chemicznej lub QLR T C-3 M-1 S5l
inzynierii chemicznej

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A D01_K02 T-S-2 T-S-3

doktorant rozumie potrzebe przekazywania informacji o réznych C-2 B B
aspektach dziatalnosci zwigzanej z technologia chemiczng lub TICh_3A_K02 C-3 M-1 51
inzynierig chemiczng

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A_DO1_W02 2,0

"Technologia Chemiczna" lub "Inzynieria Chemiczna"

30 doktorant jest w staniei w stopniu podstawowym objasni¢ specjalistyczne zagadnienia z zakresu dyscypliny naukowe;j

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TICh_3A_DO1_UO5 2,0

3,0 |doktorant potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustna na wybrany temat

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A D01 K02 2.0

technologii chemicznej lub inzynierii chemicznej

30 doktorant posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie przekazywania informacji, dotyczacych réznych zagadnien

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, Dz. U. Nr 65,

poz. 595, z pézn. zm.

2. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 wrzesnia 2011 r. w sprawie szczegdtowego trybu i warunkéw

przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora,

Dziennik Ustawa Nr 204, poz. 1200

Data aktualizacji: 09-01-2013




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna Poziom trzeci .

Tytut zawodowy absolwenta|doktor ‘ ‘ WT] I C h
Dyscyplina naukowa technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Postepy pracy doktorskiej

Kod TCH_3A S D05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 3 16 1,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Arabczyk Walerian (Walerian.Arabczyk@zut.edu.pl), Morawski Antoni
(Antoni.Morawski@zut.edu.pl), Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl), Spychaj
Tadeusz (Tadeusz.Spychaj@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos$¢ materiatu obowigzujgcego na drugim stopniu studidw na kierunku ksztatcenia technologia chemiczna lub
inzynieria chemiczna i procesowa

w-2

Znajomos$¢ materiatu omawianego w semestrze 1 oraz 2 na seminarium "Postepy pracy doktorskiej"

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Uksztattowanie u doktoranta umiejetnosci prezentacji koncepcji pracy doktorskiej wykonywanej w dyscyplinie naukowej
Technologiai Chemiczna lub "Inzynieria Chemiczna"

Cc-2

Uksztattowanie u doktoranta umiejetnosci dyskusji na temat proponowanej przez niego koncepcji pracy doktorskiej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-S5-1

Prezentacja przez doktorantéw koncepcji prac doktorskich i dyskusja nad nimi w grupie seminaryjnej

16

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-S5-1 Uczestnictwo w zajeciach 16
A-S-2 Przygotowanie prezentacji dotyczacej koncepcji pracy doktorskiej
A-S-3 Przygotowanie sie do dyskusji w zakresie tematyki ujetej w programie seminarium

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘metody praktyczne: seminarium

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F

ocena ciggta aktywnosci doktoranta na zajeciach

S-2 P

zaliczenie na podstawie oceny prezentacji zagadnienia oraz aktywnosci w dyskusji na seminarium

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

TICh_3A_DO05_WO06

chemicznej

doktorant ma podbudowang teoretycznie szczegétowq wiedze w
zakresie probleméw badawczych technologii chemicznej lub inzynierii

TICh_3A_W06

T-S5-1

S-2

Umiejetnosci

TICh_3A_D05_U10

doktorant potrafi oceni¢ mozliwos$¢ wykorzystania nowych opracowan
i metod w zakresie realizowanej pracy doktorskiej

TICh_3A U10

[eXe)]

T-5-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A D05 _KO1

doktorant potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny w zakresie
formutowania koncepcji pracy doktorskiej

TICh_3A K01

[oXe)]

T-S-1



Postpy pracy doktorskiej

’IZachodniopomDrskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A_DO05_WO06 2,0

Doktorant jest w stanie w stopniu podstawowym objasni¢ zagadnienia potrzebne do sformutowania koncepcji pracy
3,0 doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TICh_3A_D05_U10 2,0

3,0 |doktorant potrafi w stopniu podstawowym oceni¢ nowe rozwigzania w zakresie tematyki pracy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_DO05_KO1 2,0

3,0 |doktorant potrafi w stopniu podstawowym mysle¢ kreatywnie w zakresie formutowania koncepcji pracy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A. Krasniewski, Jak pisa¢ rozprawe doktorska, http:// cygnus.tele.pw.edu.pl/~andrzej/TPdokt/wyktad-pdf/TPdokt-rozprawa.pdf

Data aktualizacji: 09-01-2013




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci WT
ilICh
Tytut zawodowy absolwenta|doktor

Dyscyplina naukowa technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Postepy pracy doktorskiej

Kod TCH 3A_S D07

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 4 16 2,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Arabczyk Walerian (Walerian.Arabczyk@zut.edu.pl), Morawski Antoni
Inni nauczyciele (Antoni.Morawski@zut.edu.pl), Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl), Spychaj
Tadeusz (Tadeusz.Spychaj@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos$¢ materiatu obowigzujgcego na drugim stopniu studidw na kierunku ksztatcenia technologia chemiczna lub
inzynieria chemiczna i procesowa

w-2 Znajomos$¢ materiatu omawianego w semestrach 1, 2 oraz 3 na seminarium "Postepy pracy doktorskiej"

Cele modutu/przedmiotu

c-1 Uksztattowanie u doktoranta umiejetnosci prezentacji metodyki badan planowanych w pracy doktorskiej, wykonywanej w
dyscyplinie naukowej Technologia Chemiczna lub Inzynieria chemiczna

c-2 Uksztattowanie u doktoranta umiejetnosci dyskusji na temat proponowanej przez niego metodyki badan, planowanych do
realizacji w pracy doktorskiej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

151 Prezentacja przez doktorantéw metodyki badan planowanych do realizacji w pracach doktorskich i 16
dyskusja nad nig w grupie seminaryjnej

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-S5-1 Uczestnictwo w zajeciach 16

A-S-2 Przygotowanie prezentacji dotyczacej metodyki badan w pracy doktorskiej 16

A-S-3 Studia literaturowe w zakresie tematyki ujetej w programie seminarium 15

A-5-4 Przygotowanie sie do dyskusji w zakresie tematyki ujetej w programie seminarium 13

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘metody praktyczne: seminarium

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 F |ocena ciggta aktywnosci doktoranta na zajeciach
S-2 P |zaliczenie na podstawie oceny prezentacji zagadnienia oraz aktywnosci w dyskusji na seminarium
f fek k t : kOdni?sier)ie ?osfektélrv Cel Tredci Metody Sposéb

Zamlerzone ere ty SZta cenia szta Cez{ic?iéaw lerunku przedmiotu programowe nauczania oceny
Wiedza
TICh_3A DO7_W02 T-5-1
doktorant ma specjalistyczng wiedze w zakresie zagadnien C-1 ) S-1
zwigzanych z wybranym kierunkiem badah w obszarze dyscypliny TICh_3A_W02 C-2 M-1 S-2
"Technologia Chemiczna" lub "Inzynieria Chemiczna"
Umiejetnosci
TICh_3A_DO07_U08 c-1 T-S-1 51
doktorant potrafi wykorzystywaé ré6zne metody badawcze do TICh_3A_U08 C-2 M-1 S
rozwigzywania zagadnien stanowigcych przedmiot pracy doktorskiej

Inne kompetencje spoteczne i personalne



Postpy pracy doktorskiej

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TICh_3A D07 K01

doktorant potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny w zakresie TICh_3A K01
opracowywania metodyki badan planowanych w pracy doktorskiej

c-1 T-S-1
C-2

Efekt

‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A_DO07_WO02

2,0

3,0

doktorant jest w stanie zaproponowac¢ w zakresie podstawowym metodyke badan planowanych w pracy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TICh_3A_D07_U08

2,0

3,0

doktorant potrafi uzasadni¢ w podstawowym zakresie proponowang przez niego metodyke badan planowanych do realizacji
w pracy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A D07 _KO1

2,0

3,0

doktorant potrafi w stopniu podstawowym myslec i dziata¢ kreatywnie w zakresie proponowania metodyki badan
planowanych w pracy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A. Krasniewski, Jak pisa¢ rozprawe doktorska, http:// cygnus.tele.pw.edu.pl/~andrzej/TPdokt/wyktad-pdf/TPdokt-rozprawa.pdf

Data aktualizacji:

12-01-2013




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Pozi

om

‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta

doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Postepy pracy doktorskiej

Kod TCH 3A S D10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 5 16 1,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Arabczyk Walerian (Walerian.Arabczyk@zut.edu.pl), Morawski Antoni
(Antoni.Morawski@zut.edu.pl), Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl), Spychaj
Tadeusz (Tadeusz.Spychaj@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos$¢ materiatu obowigzujgcego na drugim stopniu studidw na kierunku ksztatcenia technologia chemiczna lub
inzynieria chemiczna i procesowa

w-2

Znajomos$¢ materiatu omawianego w semestrach 1 - 4 na seminarium "Postepy pracy doktorskiej"

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Uksztattowanie u doktoranta umiejetnosci prezentacji wynikéwi badan wstepnych zrealizowanych w ramach pracy
doktorskiej, wykonywanej w dyscyplinie naukowej Technologia Chemiczna lub Inzynieria Chemiczna

c-2 doktorskiej

Uksztattowanie u doktoranta umiejetnosci dyskusji na temat wynikéw badan wstepnych, wykonanych w ramach w pracy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-5-1

Prezentacja przez doktorantéw wynikéw badan wstepnych realizowanych w pracach doktorskich i
dyskusja nad nimi w grupie seminaryjnej

16

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-S5-1 Uczestnictwo w zajeciach 16

A-S-2 Przygotowanie prezentacji dotyczacej wynikéw badan wstepnych zrealizowanych w ramach pracy 8
doktorskiej

A-S-3 Przygotowanie sie do dyskusji w zakresie tematyki ujetej w programie seminarium 6

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘metody praktyczne: seminarium

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P

zaliczenie na podstawie oceny prezentacji zagadnienia oraz aktywnosci w dyskusji na seminarium

S-2 F

ocena ciggta aktywnosci doktoranta na zajeciach

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

TICh_3A_D10_W02

doktoratu

doktorant ma specjalistyczng wiedze w zakresie zagadnien
bezposrednio zwigzanych z obszarem badan stanowigcych przedmiot

TICh_3A_W02

a0
N =

T-S5-1

Umiejetnosci

TICh_3A_D10_U08

doktorant potrafi wykorzystywac ré6zne metody badawcze do
rozwigzywania zagadnien stanowigcych przedmiot pracy doktorskiej

TICh_3A_U08

[oXe)]

T-5-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne



Postpy pracy doktorskiej

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TICh_3A D10 K01

doktorant potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny w zakresie TICh_3A K01 E:; M-1
realizacjii badah wstepnych w pracy doktorskiej

T-S-1

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A_D10_WO02

2,0

3,0

doktorant jest w stanie objasni¢ w stopniu podstawowym wyniki badan wstepnych wykonywanych w pracy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TICh_3A_D10_U08

2,0

3,0

doktorant potrafi zinterpretowac w podstawowym zakresie wyniki badah wstepnych otrzymanych w ramach realizowanej w
pracy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A D10 _KO1

2,0

3,0

doktorant potrafi w stopniu podstawowym myslec i dziata¢ kreatywnie w zakresie realizacji badah wstepnych wykonywanych
w pracy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A. Krasniewski, Jak pisa¢ rozprawe doktorska, http:// cygnus.tele.pw.edu.pl/~andrzej/TPdokt/wyktad-pdf/TPdokt-rozprawa.pdf

Data aktualizacji:

12-01-2013




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta

doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Postepy pracy doktorskiej
Kod TCH 3A_S D12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WTiICh

Srodowiska
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 6 16 1,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Arabczyk Walerian (Walerian.Arabczyk@zut.edu.pl), Morawski Antoni
(Antoni.Morawski@zut.edu.pl), Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl), Spychaj

Tadeusz (Tadeusz.Spychaj@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos$¢ materiatu obowigzujgcego na drugim stopniu studidw na kierunku ksztatcenia technologia chemiczna lub
inzynieria chemiczna i procesowa

w-2

Znajomos$¢ materiatu omawianego w semestrach 1 - 5 na seminarium "Postepy pracy doktorskiej"

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Uksztattowanie u doktoranta umiejetnosci prezentacji wynikéwi badan zasadniczych zrealizowanych w ramach pracy
doktorskiej, wykonywanej w dyscyplinie naukowej Technologia Chemiczna lub Inzynieria Chemiczna

c-2

doktorskiej

Uksztattowanie u doktoranta umiejetnosci dyskusji na temat wynikéw badan zasadniczych, wykonanych w ramach w pracy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-5-1

Prezentacja przez doktorantéw wynikéw pierwszego etapu badan zasadniczych realizowanych w
pracach doktorskich i dyskusja nad nimi w grupie seminaryjne;j

16

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-S5-1 Uczestnictwo w zajeciach 16

A-S-2 Przygotowanie prezentacji dotyczacej wynikow pierwszego etapu badan zasadniczych zrealizowanych w 8
ramach pracy doktorskiej

A-S-3 Przygotowanie sie do dyskusji w zakresie tematyki ujetej w programie seminarium 6

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘metody praktyczne: seminarium

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |zaliczenie na podstawie oceny prezentacji zagadnienia oraz aktywnosci w dyskusji na seminarium
S-2 F |ocena ciggta aktywnosci doktoranta na zajeciach

. . Odniesienie do efektéw ot .

Zamlerzone efekty kSZta+Cen|a kszta'lce;\iiddilo'awkierunku przeﬁi‘wiotu pro-lg—::fnmowe ngllfct;:r:/ia Sopcoesnoyb

Wiedza
TICh_3A_D12_WO02 T-S-1
doktorant ma specjalistyczng wiedze w zakresie zagadnien TICh 3A W02 C-1 M-1 S-1
bezposrednio zwigzanych z obszarem badan stanowigcych przedmiot = C-2 S-2
doktoratu
TICh_3A_D12_WO07 c-1 T-S-1 51
doktorant ma wiedze o nowosciach w technologii i inzynierii TICh_3A_WO07 C-2 M-1 S
chemicznej w zakresie wybranego kierunku badan
Umiejetnosci
TICh_3A_D12_U08 c-1 T-S-1 51
doktorant potrafi wykorzystywaé ré6zne metody badawcze do TICh_3A_U08 C-2 M-1 S

rozwigzywania zagadnien stanowigcych przedmiot pracy doktorskiej



Postpy pracy doktorskiej

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TICh_3A_D12_U10
doktorant potrafi ocenic¢ przydatnosc i mozliwos¢ wykorzystania TICh_3A _U10
nowych opracowan i metod w zakresie wybranego kierunku badan

c-1 T-S-1
C-2

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_D12_KO01
doktorant potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny w zakresie TICh_3A K01
realizacjii badanh zasadniczych w pracy doktorskiej

c-1 T-S-1
C-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A D12 W02 2.0

3,0 |doktorant jest w stanie objasni¢ w stopniu podstawowym wyniki badah zasadniczych wykonywanych w pracy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

TICh_3A D12 W07 2.0

3,0 |doktorant jest w stanie podsumowac¢ wiedze na temat nowosci naukowych w zakresie wybranego kierunku badan

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TICh_3A_D12_U08 2,0

30 doktorant potrafi zinterpretowac w podstawowym zakresie wyniki badan zasadniczych otrzymanych w ramach realizowanej
’ w pracy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

TICh_3A_D12_U10 2,0

30 doktorant potrafi w stopniu podstawowym oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych opracowan i metod w
’ zakresie wybranego kierunku badan

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_D12_KO1 2,0

30 doktorant potrafi w stopniu podstawowym myslec i dziata¢ kreatywnie w zakresie realizacji badan zasadniczych
’ wykonywanych w pracy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A. Krasniewski, Jak pisa¢ rozprawe doktorska, http:// cygnus.tele.pw.edu.pl/~andrzej/TPdokt/wyktad-pdf/TPdokt-rozprawa.pdf

Data aktualizacji: 12-01-2013




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom

‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta|doktor

Dyscyplina naukowa technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Postepy pracy doktorskiej
Kod TCH 3A_S D15

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WTiICh

Srodowiska
ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 7 16 1,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Arabczyk Walerian (Walerian.Arabczyk@zut.edu.pl), Kalehczuk Ryszard
(Ryszard.Kalenczuk@zut.edu.pl), Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl), Narkiewicz
Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl), Spychaj Tadeusz (Tadeusz.Spychaj@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 inzynieria chemiczna i procesowa

Znajomos$¢ materiatu obowigzujgcego na drugim stopniu studidw na kierunku ksztatcenia technologia chemiczna lub

w-2

Znajomos$¢ materiatu omawianego w semestrach 1 - 6 na seminarium "Postepy pracy doktorskiej"

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Uksztattowanie u doktoranta umiejetnosci prezentacji wynikéw badan zasadniczych zrealizowanych w ramach pracy
doktorskiej, wykonywanej w dyscyplinie naukowej Technologia Chemiczna lub Inzynieria Chemiczna

c-2 doktorskiej

Uksztattowanie u doktoranta umiejetnosci dyskusji na temat wynikéw badan zasadniczych, wykonanych w ramach w pracy

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-5-1 doktorskich i dyskusja nad nimi w grupie seminaryjne;j

Prezentacja przez doktorantéw wynikéw drugiego etapu badan zasadniczych realizowanych w pracach

16

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-S5-1 Uczestnictwo w zajeciach 16

A-S-2 Przygotowanie prezentacji dotyczacej wynikéw drugiego etapu badan zasadniczych zrealizowanych w 8
ramach pracy doktorskiej

A-S-3 Przygotowanie sie do dyskusji w zakresie tematyki ujetej w programie seminarium 6

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘metody praktyczne: seminarium

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |zaliczenie na podstawie oceny prezentacji zagadnienia oraz aktywnosci w dyskusji na seminarium
S-2 F |ocena ciggta aktywnosci doktoranta na zajeciach

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Zamierzone efekty ksztatcenia

Cel
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

TICh_3A_D15_WO02 T-S-1

doktorant ma specjalistyczng wiedze w zakresie zagadnien TICh 3A W02 C-1 M-1 S-1
bezposrednio zwigzanych z obszarem badan stanowigcych przedmiot = C-2 S-2
doktoratu

TICh_3A_D15_WO07 c-1 T-S-1 51
doktorant ma wiedze o nowosciach w technologii i inzynierii TICh_3A_WO07 C-2 M-1 S
chemicznej w zakresie wybranego kierunku badan

Umiejetnosci

TICh_3A_D15_U08 c-1 T-S-1 51
doktorant potrafi wykorzystywaé ré6zne metody badawcze do TICh_3A_U08 C-2 M-1 S

rozwigzywania zagadnien stanowigcych przedmiot pracy doktorskiej



Postpy pracy doktorskiej

’IZachodniopomorskT Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

TICh_3A D15 _U10
doktorant potrafi ocenic¢ przydatnosc i mozliwos¢ wykorzystania TICh_3A _U10
nowych opracowan i metod w zakresie wybranego kierunku badan

c-1 T-S-1
C-2

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_D15_KO01
doktorant potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny w zakresie TICh_3A K01
realizacjii badanh zasadniczych w pracy doktorskiej

c-1 T-S-1
C-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A D15 W02 2.0

3,0 |doktorant jest w stanie objasni¢ w stopniu podstawowym wyniki badah zasadniczych wykonywanych w pracy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

TICh_3A D15 W07 2.0

3,0 |doktorant jest w stanie podsumowac¢ wiedze na temat nowosci naukowych w zakresie wybranego kierunku badan

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TICh_3A_D15_U08 2,0

30 doktorant potrafi zinterpretowac w podstawowym zakresie wyniki badan zasadniczych otrzymanych w ramach realizowanej
’ w pracy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

TICh_3A_D15_U10 2,0

30 doktorant potrafi w stopniu podstawowym oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych opracowan i metod w
’ zakresie wybranego kierunku badan

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A D15 K01 2,0

30 doktorant potrafi w stopniu podstawowym myslec i dziata¢ kreatywnie w zakresie realizacji badan zasadniczych
’ wykonywanych w pracy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A. Krasniewski, Jak pisa¢ rozprawe doktorska, http:// cygnus.tele.pw.edu.pl/~andrzej/TPdokt/wyktad-pdf/TPdokt-rozprawa.pdf

Data aktualizacji: 12-01-2013




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta

doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Postepy pracy doktorskiej

Kod TCH 3A S D17

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 8 16 1,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Arabczyk Walerian (Walerian.Arabczyk@zut.edu.pl), Kalehczuk Ryszard
(Ryszard.Kalenczuk@zut.edu.pl), Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl), Narkiewicz
Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl), Spychaj Tadeusz (Tadeusz.Spychaj@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Znajomos$¢ materiatu obowigzujgcego na drugim stopniu studidw na kierunku ksztatcenia technologia chemiczna lub
inzynieria chemiczna i procesowa

w-2

Znajomos$¢ materiatu omawianego w semestrach 1 - 7 na seminarium "Postepy pracy doktorskiej"

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Uksztattowanie u doktoranta umiejetnosci prezentacji wynikéw badan uzyskanych w pracy doktorskiej, wykonywanej w
dyscyplinie naukowej Technologia Chemiczna lub Inzynieria Chemiczna

Cc-2

Uksztattowanie u doktoranta umiejetnosci dyskusji na temat wynikéw badan uzyskanych w pracy doktorskiej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-S-1

seminaryjnej

Prezentacja przez doktorantéw wynikéw uzyskanych w pracach doktorskich i dyskusja nad nimi w grupie

16

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-S5-1 Uczestnictwo w zajeciach 16
A-S-2 Przygotowanie prezentacji dotyczacej catosci wynikdéw badan uzyskanych w pracy doktorskiej
A-S-3 Przygotowanie sie do dyskusji w zakresie tematyki ujetej w programie seminarium

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘metody praktyczne: seminarium

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F ocena ciggta aktywnosci doktoranta na zajeciach
S-2 P |zaliczenie na podstawie oceny prezentacji zagadnienia oraz aktywnosci w dyskusji na seminarium

. . Odniesienie do efektéw ot .

Zamlerzone efekty kSZta+Cen|a kszta'lce;\iiddilo'awkierunku przeﬁi‘wiotu pro-lg—::fnmowe ngllfct;:r:/ia Sopcoesnoyb

Wiedza
TICh_3A_D17_WO02 T-5-1
doktorant ma specjalistyczng wiedze w zakresie zagadnien TICh 3A W02 C-1 M-1 S-1
bezposrednio zwigzanych z obszarem badan stanowigcych przedmiot = C-2 S-2
doktoratu
TICh_3A_D17_WO07 c1 T-5-1 51
doktorant ma wiedze o nowosciach w technologii i inzynierii TICh_3A_WO07 C-2 M-1 S
chemicznej w zakresie wybranego kierunku badan
Umiejetnosci
TICh_3A_D17_U08 c1 T-5-1 51
doktorant potrafi wykorzystywaé ré6zne metody badawcze do TICh_3A_U08 C-2 M-1 S

rozwigzywania zagadnien stanowigcych przedmiot pracy doktorskiej
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TICh_3A_D17_U10
doktorant potrafi ocenic¢ przydatnosc i mozliwos¢ wykorzystania TICh_3A _U10
nowych opracowan i metod w zakresie wybranego kierunku badan

c-1 T-S-1
C-2

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_D17_KO1
doktorant potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny w zakresie TICh_3A K01
badan realizowanych w pracy doktorskiej

T-S-1

a0
N =
3
Juy
wn n

TICh_3A_D17_KO03
doktorant posiada kompetencje niezbedne do oceny roli badacza w TICh_3A K03
srodowisku naukowym i zawodowym

T-5-1

o0
N =

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A_D17_WO02 2,0

3,0 |doktorant jest w stanie objasni¢ w stopniu podstawowym wyniki badah uzyskanych w pracy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

TICh_3A_D17_WO07 2,0

3,0 |doktorant jest w stanie podsumowa¢ wiedze na temat nowosci naukowych w zakresie wybranego kierunku badan

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TICh_3A_D17_U08 2.0

3,0 |doktorant potrafi zinterpretowac w podstawowym zakresie wyniki badan otrzymanych w pracy doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

TICh_3A_D17_U10 2.0

30 doktorant potrafi w stopniu podstawowym oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych opracowan i metod w
’ zakresie wybranego kierunku badan

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_D17_KO1 2,0

doktorant potrafi w stopniu podstawowym myslec i dziata¢ kreatywnie w zakresie realizacji badah wykonywanych w pracy
3,0 doktorskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

TICh_3A_D17_K03 2,0

3,0 |doktorant wykazuje swojg postawa dbatos$¢ o dobre imie badacza w $Srodowisku naukowym

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A. Krasniewski, Jak pisa¢ rozprawe doktorska, http:// cygnus.tele.pw.edu.pl/~andrzej/TPdokt/wyktad-pdf/TPdokt-rozprawa.pdf

Data aktualizacji: 12-01-2013
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta

doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Psychologia uczenia sie i nauczania w szkole wyzszej
Kod TCH 3A S A04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

WTiICh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 15 2,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zienkiewicz Dariusz (Dariusz.Zienkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Zychowicz Zbigniew (Zbigniew.Zychowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy psychologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1

dydaktycznego.

Po ukonczeniu kursu doktorant bedzie potrafit zasadnie operowac podstawowa terminologig psychologiczng zwigzana z
zagadnieniami uczenia sie i nauczania w szkole wyzszej. Uzyska praktyczne umiejetnosci wyzyskiwania swej wiedzy
psychologicznej w celu polepszenia jakosci nauczania, motywowania do samoksztatcenia, a takze wlasnego samorozwoju

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Psychologia proceséw poznawczych i emocjonalno-motywacyjnych a proces nauczania w szkole wyzszej:

T-W-1 myslenie; pamie¢; inteligencja; motywacja; wptyw emocji na zachowanie jednostki; temperament i jego
cechy; frustracje i stres psychologiczny.

T-W-2 Osobowos¢. Psychologiczne koncepcje gz_%owieka a interpretacja zachowan studenta; wptyw osobowosci
wyktadowcy na ksztattowanie osobowosci studentéw.

T-W-3 Psychologiczne gspekty IZyc.ia spotecznego i aksjologiczne podstawy nauczania. Koneksjonistyczne i
poznawcze teorie uczenia sie.

T-W-4 Aktywr]os'c' poznawcza po.dm.iotu uczacego si_e. Pro.bllemy ;wiazang z trafnos’cia i rzetelnosScig ocen w
procesie nauczania; ocenianie a ksztattowanie umiejetnosci uczenia sie.

T-W-5 Wyktadowca - nauczyciel jako osoba uczaca sie — ewaluacja wtasnej pracy i osiagnied.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Przygotowanie merytoryczne do zajec i zaliczenia. 45
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2 wyktad konwersatoryjny

M-3 wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |merytoryczna aktywnos¢ podczas wyktadu konwersatoryjnego
5-2 P |zaliczenie
. . Odniesienie do efektéw ot .
Zamlerzone efe kty kSZta+Cen|a kszta{ce;\‘i(aslo/a kierunku prze(d:ﬁ"\iotu pro-lg-::;c;we nglluectg:r{ia Sopcoesnoyb
uaiow
Wiedza
TICh_3A_A04_WO01 T-W-1 T-W-4 M-1
Potrafi zasadnie operowac podstawowg terminologia psychologiczna TICh_3A_WO07 C-1 T-W-2  T-W-5 M-3 S-2
zwigzang z zagadnieniami uczenia sie i nauczania w szkole wyzszej. T-W-3

Umiejetnosci



Psychologia uczenia si i nauczania w szkole wyszej
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TICh_3A_A04_UO01 T-W-1 T-W-4
przejawia praktyczne umiejetnosci wyzyskiwania swej wiedzy TICh 3A UO6 c-1 T-W-2 T-W-5 M-2 S-1
psychologicznej w celu polepszenia jakos$ci nauczania, motywowania - = T-W-3 M-3 S-2
do samoksztatcenia, a takze wtasnego samorozwoju dydaktycznego.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_A04_KO1 T-W-1 T-W-4
wykazuje kompetencje pozwalajgce wykorzystywaé wiedze TICh 3A KO3 c-1 T-W-2  T-W-5 M-2 51
psychologiczng w organizacji i inspiracji procesu uczenia sie innych - = T-W-3 M-3
os6b, a takze wtasnego doskonalenia dydaktycznego.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TICh_3A_A04_WO01 2,0
30 potrafi zasadnie operowa¢ podstawowg terminologig psychologiczng zwigzang z zagadnieniami uczenia sie i nauczania w
’ szkole wyzszej.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TICh_3A_A04_U01 2,0
30 w stopniu podstawowym przejawia praktyczne umiejetnosci wyzyskiwania swej wiedzy psychologicznej w celu polepszenia
’ jakosci nauczania, motywowania do samoksztatcenia, a takze wtasnego samorozwoju dydaktycznego.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_A04_KO01 2,0
30 wykazuje podstawowe kompetencje pozwalajgce wykorzystywac wiedze psychologiczng w organizacji i inspiracji procesu
’ uczenia sie innych oséb, a takze wtasnego doskonalenia dydaktycznego.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Galloway Ch.,, Psychologia uczenia sie i nauczania, PWN, Warszawa, 1988

2. Hall Calvin S., Campbell John B., Lindzey Gardner, Teorie osobowosci, PWN, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Mietzel G.,, Psychologia ksztatcenia, GWP, Gdarnsk, 2003

2. Brzezifiska A., Brzezinski J., Ewaluacja procesu ksztatcenia w szkole wyzszej, Wydawnictwo Fundacji Humaniora, Poznan, 2000

3. Dryden G., Vos J., Rewolucja w uczeniu, Zysk i S-ka, 2011

Data aktualizacji: 26-03-2013
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta

doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil

ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium kierunkowe
Kod TCH 3A S D04
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

WTiICh

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 2 8 1,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

‘Zaliczenie przedmiotéw wymaganych programem studiéw doktoranckich w poprzednich semestrach

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie sie z najnowszymi osiggniecaimi w zakresie technologii/inzynierii chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-S-1

‘Wyk%ady wybitnych specjalistéw w zakresie technologii i inzynierii chemicznej - gosci spoza ZUT

8

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Przygotowanie do udziatu w seminarium.

A-5-1 Udziat w seminairum.

30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘seminarium

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena udzialu w seminarium i w dyskusji.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel Tredci
przedmiotu programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

TICh_3A_D04_WO01
Ma specjalistyczng wiedze w zakresie technologii/inzynierii chemicznej
z tematyki prezentowanej w ramach seminarium przez specjalistéw.

TICh_3A_W02

T-S-1
C-1

S-1

Umiejetnosci

TICh_3A_D04_UO01
Potrafi przyswoic i krytycznie przeanalizowac¢ informacje
prezentowane w rgamach seminarium

TICh_3A_U02

T-5-1
C-1

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_D04_KO01
Rozumie potrzebe przekazywania wiedzy przez wybitnych
specjalistéw w zakresie technologii i inzynierii chemicznej

TICh_3A K02

T-5-1
C-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza



Seminarium kierunkowe
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Wiedza

TICh_3A_D04_WO01 2,0

3,0 |Aktywny udziat w seminarium

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TICh_3A D04 _UO1 2,0

3,0 |aktywny udziat w seminarium

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A D04 K01 2.0

3,0 |aktywny udziat w seminarium

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura zwiAzana z tematyka seminarium, 2011

Data aktualizacji: 29-03-2013
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci WT
ilICh
Tytut zawodowy absolwenta|doktor

Dyscyplina naukowa technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium kierunkowe

Kod TCH 3A S D14

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\.llvti;'fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 6 8 1,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Arabczyk Walerian (Walerian.Arabczyk@zut.edu.pl), Grzmil Barbara
Inni nauczyciele (Barbara.Grzmil@zut.edu.pl), Morawski Antoni (Antoni.Morawski@zut.edu.pl), Narkiewicz
Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl), Tomaszewska Maria

Wymagania wstepne

W-1 Zaliczenie zajec wymaganych w programie na S1 i S2

w-2 Zaliczenie przedmiotéw wymaganych w programie na poprzedzajacych semestrach studidw doktoranckich

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie sie z najnowszymi trendami w zakresie technologii i inzynierii chemicznej
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-5-1 Najnowsze trendy w technologii i inzynierii chemicznej przzedstawione przez wybitnych wykladowcéw z
innych instytucji
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
Uczestnictwo w seminariach
A-5-1 Udziat w dyskusji 8
A-S-2 Praca w domu - przygotowanie sie do seminarium 22

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘seminarium

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S5-1 ‘ F ‘udzia’fw seminarium

. . Odniesienie do efektéw ot .

Zamlerzone efekty kSZta+Cen|a kszta'lce;\iiddilo'awkierunku przeﬁi‘wiotu pro-lg—::fnmowe ngllfct;:r:/ia Sopcoesnoyb

Wiedza
TICh_3A D14 W01 T-51
Ma specjalistyczng wiedze w wybranych zagadnieniach z technologii TICh_3A_WO03 C-1 M-1 S-1
i/lub inzynierii chemicznej
Umiejetnosci
TICh_3A D14 UO1 T-5-1
Potrafi dokona¢ oceny i analizy przedstawianych w ramach TICh_3A_U12 C-1 M-1 S-1
seminarium tresci.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_D14_KO1 T-S-1
Rozumie potrzebe przekazywania istotnych informacji w zakresie 3 } .
technologii i inzynierii chemicznej przez wybitnych specjalistow w tej TICh_3A_K02 c1 M-1 sl
dziedzinie



Seminarium kierunkowe
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A_D14_WO01 2,0

3,0 |Aktywny udziat w seminarium

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

TICh_3A D14 UO1 2,0

3,0 |Uczestnictwo w seminarium, udziat w dyskusji

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A D14 K01 2.0

3,0 |Uczestnictwo w seminarium, udziat w dyskusji

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Tematyka prezentacji w ramach seminarium, 2011

Data aktualizacji: 29-03-2013
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta|doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil

ogélnoakademicki

WTiICh

Modut

Przedmiot Seminarium kierunkowe

Kod TCH 3A S D18

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\.llvti;'fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 8 8 1,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Zaliczenie prze

dmiotéw w poprzedzajacych semestrach studiéw doktoranckich

Cele modutu/przedmiotu

¢l specjalistéw

Zapoznanie sie z najnowszymi osiggnieciami w zakresie technologii/inzynierii chemicznej przentowanymi przez wybitnych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-S5-1

Najnowsze osiggniecia w zakresie technologii/inzynierii chemicznej prezentowane przez wybitnych
specjalistéw, zaproszonych gosci spoza ZUT

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Przygotowanie

A-5-1 Udziat w semin

do seminarium.
arium

30

Metody nauczania / narz

edzia dydaktyczne

M-1 ‘semminarium

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Ocena udzialu w seminarium

Zamierzone

Odniesienie do efektéw Cel Treéci

efe kty ksztatcenia ksztatcenia dla kierunku przedmiotu programowe

studiéw

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

TICh_3A_D18_WO01

Posiada specjalistyczng wiedze w zakresie objetym przez seminarium

TICh_3A_W02 T-51

S-1

Umiejetnosci

TICh_3A_D18_UO01
Potrafi interpretowac i krytyczni

przedstawione w ramach seminarium

T-S-1
e analizowa¢ informacje TICh_3A_U02 C-1

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh 3A D18 K01

Rozumie potrzebe rozpowszechniania specjalistycznej wiedzy w TICh_3A K02 C-1
zakresie technologii/inzynierii chemicznej

T-S-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A D18 W01 2.0

3,0

aktywny udziat w seminarium

3,5

4,0

4,5

5,0



Seminarium kierunkowe
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Umiejetnosci

TICh_3A_D18_U01 2,0

3,0 |Aktywny udziat w seminarium

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A D18 K01 2,0

3,0 |Udziat w seminairum

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura adekwatna do tematyki seminarium, 2011

Data aktualizacji: 29-03-2013
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

Tytut zawodowy absolwenta|doktor

stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci WT] | C h

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Seminarium kierunkowe

Kod TCH 3A_S D09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\.llvti;'fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
seminaria S 4 8 1,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wste

pne

w-1 ‘Zaliczenie przedmiotéw wymaganych programem stuiow doktoranckich na poprzedzajgcych semestrach

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zapoznanie sie z najnowszymi osiSggnieciami w zakresie technologii/inzynierii chemiczne;j

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

T.5.1 Zapoznanie sie z najnowszymi osiggnieciami w zakresie technologii/inzynierii chemicznej w ramach 8
wyktaddw wygtaszanych przez zaproszonych wybitnych specjalistéw spoza ZUT

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-5-1 ‘Uczestnictwo w seminarium, udziat w dyskusji 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘seminairum

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Udzia% w seminarium, ocena aktywnosci w ramach seminarium

. . Odniesienie do efektéw - .

Zamierzone efekty ksztatcenia keztaicenia dia ierunku| oGy, programowe auczania Seeny

Wiedza
TICh_3A_D09_WO01 T-5-1
Ma specjaslityczng wiedze w zakresie zagadnien prezentowanych w TICh_3A W02 C-1 M-1 S-1
ramach seminarium
Umiejetnosci
TICh_3A_D09_U01 T-S-1
Potrafi interpretowac i analizowa¢ informacje uzyskane w ramach TICh_3A _UO02 C-1 M-1 S-1
seminarium, bra¢ udziat w dyskusji
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_D09_KO01 T-S-1
Rozumie potrzebe upowszechniania najnowszych osiagnie¢ w zakresie| TICh_3A_K02 C-1 M-1 S-1
technologii/inzynierii chemicznej

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A D09 W01

2,0

3,0

Aktywny udziat w seminarium

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

TICh_3A_D09_U01 2,0

3,0 |Aktywny udziat w seminarium

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A D09 K01 2,0

3,0 |aktywny udziat w seminarium

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Literatura w zakresie prezentowanej tematyki, 2011

Data aktualizacji: 26-04-2013
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Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Forma studiéw stacjonarna Poziom trzeci .

Tytut zawodowy absolwenta|doktor ‘ ‘ WT] I C h
Dyscyplina naukowa technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Techniki mowy i emisji gtosu

Kod TCH 3A S AQ02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Nauk Humanistycznych i Pedagogicznych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 15 2,0 0,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Wisniewska-Salamon Iwona (Iwona.Wisniewska-Salamon@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele (Zzli?;rl]e};vv:lc.éﬁahgl\jvsiiz(giﬂgsezd.E'ﬁlr;k|eW|cz@zut.edu.pI), Zychowicz Zbigniew

Wymagania wstepne

w-1 Sprawnie dziatajacy stuch, wzrok i mowa.

Cele modutu/przedmiotu

Przekazanie podstawowej wiedzy z anatomii, fizjologii i patologii narzadu gtosu,

¢l mowy i stuchu.

Cc-2 Zdobycie wiedzy na temat prawidtowego operowania gtosem (emisja gtosu).

Poznanie technik oddechowych. Analiza zjawiska rezonansu. Praca nad prawidtowa artykulacja i dykcja. Poznanie

¢-3 podstawowych zasad higieny gtosu.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-A-1 Podstawowe wiadomosci o budowie i funkcjonowaniu narzadu mowy i stuchu. 2
T-A-2 Emisja gtosu czyli wiedza o powstawaniu gtosu (w oparciu o prace ptuc, krtani, wiazadet gtosowych, 2
nasady i przepony).
Utrwalenie prawidtowego oddechu w mowie i spiewie. Doskonalenie umiejetnosci prawidtowego
T-A-3 P - : ) = . 4
mowienia (cwiczenia nad prawidtowa artykulacja i dykcja).
Patologie gtosu i zaburzenia narzadu artykulacyjnego (wstepna diagnoza oraz zastosowanie
T-A-4 indywidualnych cwiczen profilaktyczno-rehabilitacyjnych). 4
Zalecenia i zasady dotyczace prawidtowej emisji i higieny gtosu -wskazania chroniace przed
przeciazeniem gtosu.
T-A5 Opracowanie literatury pieknej dostosowanej do indywidualnych mozliwosci wykonawczych studenta 3
(prezentacje indywidualne).
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-A-2 Praca indywidualna i grupowa - cwiczenia w domu 20
A-A-3 Uczestnictwo w szukach teatralnych 5
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

Metody praktyczne : pokaz, cwiczenia laboratoryjne m. in : cwiczenia dykcyjne - artykulacyjne, gimnastyka rozluzniajgca

M-1 miesnie w celu osiagniecia wiasciwej i swobodnej postawy, gimnastyka twarzy i szyi stézaca osiagnieciu wtasciwej
sprawnosci narzadéw artykulacyjnych.
M-2 Metody eksponujace : udziat w sztuce teatralnej, pokaz potaczony z przezyciem, prezentacja grupowa

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F sprawnosc mowy, dykcja
5-2 P Zaliczenie
. . Odniesienie do efektéw - .
Zamlerzone efekty kSZta+Cen|a kszta{ce:‘i(i(;iilo/awkierunku prze(d:ﬁ"\iotu pro-lg-::;c;we nglluectg:r{ia Sopcoesnoyb

Wiedza
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TICh_3A_A02_WO01 T-A-1  T-A-4

C-1
Student posiada podstawowa wiedze z zakresu prawidtowego C-2 T-A-2 T-A-5 M-1 51
" A M-2 S-2
postugiwania sie gtosem. C-3 T-A-3
Umiejetnosci
TICh_3A_A02_UO1 c1 T-A-1  T-A-4
Student posiada umiejetnosc pracy w zespole, potrafi C-2 T-A-2 T-A5 M-1 S-1
odpowiedzialnie przygotowac sie sam do prezentacji c-3 T-A-3 M-2 S-2
indywidualnych i grupowych.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_A02_KO1 c1 T-A-1  T-A-4
Student ma swiadomosc swojej wiedzy, waznosci c-2 T-A-2 T-A-5 M-1 S-1
profesjonalnych zachowan, odpowiedzialnosci za prace wtasna i c-3 T-A-3 M-2 S-2
wspétprace w grupie.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TICh_3A_A02_WO01 2,0
30 Wykazuje podstawy z zakresu prawidtowego
’ postugiwania sie gtosem.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TICh_3A _A02_UO1 2,0
Posiada podstawowe umiejetnosci pracy w zespole, potrafi
3,0 |odpowiedzialnie przygotowac sie sam do prezentacji
indywidualnych i grupowych.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_A02_KO1 2,0
Wykazuje podstawowg swiadomos¢ swojej wiedzy, waznosci
3,0 |profesjonalnych zachowan, odpowiedzialnosci za prace wtasna i
wspotprace w grupie.
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Dolecka M., Zabawy z jezykiem polskim. Od stowa do rozmowy., Warszawa, 1999

2. Gaweda K., tazewski J., Uczymy sie poprawnej wymowy, Warszawa, 1996

3. Toczynska B., Dykcja, 2000

Literatura uzupetniajgca

1. Lubas W., Urbanczyk S., Stownik poprawnej wymowy polskiej, Krakéw-Katowice, 1994

2. Doroszewski W. (red.), Stownik poprawnej polszczyzny, PWN, Warszawa, 2008

Data aktualizacji: 26-03-2013
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta

doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia chemiczna
Kod TCH 3A S C02a
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii
Srodowiska

WTiICh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 16 2,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

‘Zaliczenie przedmiotéw wymaganych programem studiéw doktoranckich.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie sie z ostatnimi regulacjami (REACH) i rekomendacjami (BAT) w dziedzinie przemystu chemicznego.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

BAT - najlepsze dostepne techniki. Definicje, kryteria, przyklady.
REACH - podstawy systemu

Aktualna sytuacja przemystu chemicznego w regionie zachodniopomorskim, w Polsce, w Swiecie.
Najnowsze osiggniecia w zakresie nowych materialéw i technologii oraz ich zastosowania.

16

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1

Udzial w zajeciach.
Praca samodzielna.
Udziat w zaliczeniu

60

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk}ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘zaliczenie pisemne pod koniec semestru
. . Odniesienie do efektéw ot .
Zamierzone efekty ksztatcenia keztaicenia dia kierunku| o Gl programmowe nouczania ey
Wiedza
TICh_3A_C02a_WO01
Ma zaawansowang wiedze na temat metod realizacji proceséw TICh_3A_WO08 C-1 M-1 S-1
technologicznych
Umiejetnosci
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_C02a_KO01 T-W-1
Posiada kompetencje niezbedne do oceny roli badacza w srodowsku TICh_3A_K03 C-1 M-1 S-1

naukowym i zawodowym.

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza

TICh_3A_C02a_WO01 2.0
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_C02a_KO1 2,0

3,0 |Potrafi oceni¢ wptyw badacza na srodowisko naukowe i zawodowe

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. UE, Dyrektywa nr 96/61/WE z 24 wrzes$nia 1996 r, 24 wrzesnia 1996, 1996

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1907/2006, 2006

Data aktualizacji: 29-03-2013
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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

stacjonarna

‘ Poziom

‘trzeci

Tytut zawodowy absolwenta|doktor

Dyscyplina naukowa

technologia chemiczna

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia chemiczna

Kod TCH 3A S CO1la

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsotg/(t)t\.llvti;'fachnologu Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 16 3,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

‘Zaliczenie przedmiotéw wymaganych w programie studiéw doktoranckich w poprzednich semestrach

Cele modutu/przedmiotu

C-1

‘Zapoznanie sie z najnowszymi osiggnieciami Swiatowymi w zakresie technologii chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Przyktadowe tematy:

Gaz tupkowy a potencjalne zagrozenie dla srodowiska
Katalizatory samochodowe

Spalanie odpaddw - aktualna sytuacja w Polsce i na $wiecie
Tworzywa polimerowe z nanonapetniaczami

Nanowarstwy i nanopowtoki

Ditlenek wegla - handel emisjami, magazynowanie, konwersja
Nawozy o kontrolowanej szybkosci uwalniania

Recykling tworzyw polimerowych - aktualna sytuacja w Polsce i na Swiecie
Innowacje w produkcji amoniaku

Innowacje w technologii kwasu azotowego

Nawozy ciekte

Najnowsze Swiatowe i krajowe osiggniecia w zakresie technologii chemiczne;.

16

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

Przeglad literatury
Przygotowanie prezentac;ji

A-W-1 Przedstawienie prezentacji 90
Uczestnictwo w zajeciach
Udziat w dyskusji

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 metoda przypadkéw

seminarium

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

Ocena przygotowanej prezentacji

P Ocena aktywnosci na zajeciach (udziat w dyskus;ji)

Odniesienie do efektéow
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Cel
przedmiotu

Zamierzone efekty ksztatcenia

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza

TICh_3A COla WO1

Ma wiedze na
chemicznej w

temat najnowszych osiggnie¢ w technologii/inzynierii C-1

zakresie wybranej tematyki

TICh_3A W07

T-W-1

S-1

Umiejetnosci

Inne komp

etencje spoteczne i personalne
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TICh_3A_COla_KO1

sposdb

Rozumie potrzebe rozpowszechniania najnowszych osiggnie¢ w
zakresie technologii/inzynierii chemicznej w atrakcyjny i zrozumiaty

TICh_3A_K02

C-1

T-W-1

S-1

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

TICh_3A_COla W01

2,0

3,0

Przedstawienie prezentacji na zadany temat

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

Inne kompetencje spoteczne i personalne

TICh_3A_COla _KO1

2,0

3,0

technologii/inzynierii chemicznej

Zrozumialy i atrakcyjny sposéb zaprezentowania zebranych informacji na temat najnowszych osiggnie¢ w zakresie

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Najnowsza literatura w zakresie danej tematyki, 2011

Data aktualizacji:

29-03-2013




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Forma studiow

Tytut zawodowy absolwenta|doktor

stacjonarna ‘Poziom ‘trzeci WT] | C h

Dyscyplina naukowa technologia chemiczna

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot ﬁzz‘tNoisat:jvcv::I;e technik komputerowych w planowaniu
Kod TCH_3A_S BO5

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii

Srodowiska
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 24 4,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Kalehczuk Ryszard (Ryszard.Kalenczuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Pilawka Ryszard (Ryszard.Pilawka@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Znajomos¢ podstawowej obstugi komputera (w tym obstugi stron internetowych, baz danych, pakietu biurowego).

Cele modutu/przedmiotu

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zwigzanych z:

1. Dostepnymi dla studentéw bazami artykutéw online.
C-1 2. Dostepnymi dla studentéw bazami patentéw.

3. Dostepnymi dla studentéw bazami norm.

4. Sposobami okreslania cytowan, indeksu H.

5. Zastosowania technik komputerowych w planowaniu doswiadczen.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-L-1 Zapoznanie sie z baza danych literaturowych dostepnych dla studentéw i pracownikéw ZUT 9
T-L-2 Zapoznanie sie z baza patentéw 2
T-L-3 Zapoznanie sie z baza patentéw 1
T-L-4 Struktura i sposoby uzywania wybranego programu statystycznego 2
T.L-5 Dobor parametréw réwnan regresji liniowej i wielokrotnej do danych doswiadczalnych metodami 2

statystyki matematycznej
T.1-6 Dobor parametréw réwnan regres;ji nieliniowej do danych doswiadczalnych metodami statystyki 5

matematycznej
T-L-7 Opanowanie techniki symulacji proceséw za pomocg pakietu oprogramowania ChemCad 6
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 24
A-L-2 Zapoznanie sie z dostepna literaturg 10
A-L-3 Praca samodzielna 50
A-L-4 Konsultacje z wyktadowca 16
A-L-5 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny
M-2 Pokaz
M-3 Metody programowana z uzyciem komputera

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F Okreslenie wiedzy studenta po wyktadzie informujacym o bazach dostepnych dla studentéw ZUT

S-2 P |Okreslenie podstawowych informacji i wiedzy studenta o innych bazach danych

5.3 F Kontrola postepu z realizacji zadan z zakresu wybranych technik komputerowych wykorzystywanych w planowaniu
) doswiadczen.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

54 ‘ P ‘Zaliczenie indywidualne (przy komputerach) z zakresu technik komputeorwych w planowaniu doswiadczen.
. . Odniesienie do efektéw - i
Zamierzone efekty ksztatcenia keztalcenia dis kerunku | o Gir, brogramowe noucoania oy
Wiedza
TICh 3 805 W01 _ | TICh3A W03 TL2 Tie 52
Wiedza o bazach danych dostepnych w internecie oraz o technikach TICh 3A W06 C-1 TL3 TL7 M-2 53
komputerowych wykorzystywanych w planowaniu eksperymentéw. TICh:3A:W08 T-L-4 M-3 S-4
Umiejetnosci
TICh_3A _UO1 T-L-1 T-L-5
TICh_3A U02 T-L-2 T-L-6
A
Okreslone umiejetnosci wykorzystania baz danych dostepnych TICh 3A7UO06 c-1 M-2 S-2
internetowo oraz technik komputerowych w planowaniu TICh 3A7U09 M-3 S-3
eksperymentéw. TICh 3A7U10 S-4
TICh_3A_U11
TICh_3A_U15
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A_B05_KO01 T-L-1 T-L-5 } S-1
Zdolnos¢ do wykorzystania informacji i zdobytej wiedzy o bazach Egﬂ—gﬁ—igé c-1 T-L-2 T-L-6 m% S-2
danych dostepnych internetowych i technikach komputerowych w TICh 3A7KO3 T-L-3  T-L-7 M-3 S-3
planowaniu eksperymentéw. - - T-L-4 S-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
TICh_3A _B05_WO01 2,0
Student opanowat w stopniu dostatecznym wiedze z zakresu baz danych dostepnych w internecie oraz technik
3,0 |komputerowych wykorzystywancyh w planowaniu eksperymentéw. Wiedza Studenta w odniesieniu do materiatu objetego
programem przedmiotu wynosi 60 %.
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
TICh_3A B05_UO1 2,0
Student w stopniu dostatecznym potrafi wykorzystywaé wiedze z zakresu baz danych dostepnych w internecie oraz technik
3,0 |komputerowych wykorzystywanych w planowaniu eksperymentéw. Umiejetnosci zdobyte przez Studenta wynosza 60 %
umiejetnosci mozliwych do uzyskania w ramach przedmiotu.
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TICh_3A B05_KO01 2,0
30 Student umie wykorzysta¢ zdobyta wiedza podstawowa, zna nieliczne bazy danych i techniki komputerowe w planowaniu
’ eksperymentéw, jest w niewielki sproséb w stanie zwiekszy¢ swoje kwalifikacje
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Dokumentacja programéw narzedziowych
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