Streszczenie pracy doktorskiej mgr inz. Honorata Maka:

pt. "Kompozycje i kompozyty epoksydowe z utwardzaczami utajonymi"

Gtdwnym aspektem poznawczym niniejszej pracy byto przetestowania cieczy
jonowych, w tym molekularnych cieczy jonowych oraz gtebokoeutektycznych cieczy jako
srodkow sieciujgcych do zywic epoksydowych.

W czesci literaturowej przedstawiono definicje i kierunki zastosowan zywic
epoksydowych, a takze srodki sieciujgce do ich utwardzania. Zaprezentowano rowniez
pojecie, podziat, metody otrzymywania obu rodzajéw cieczy jonowych. Nastepnie opisano
zastosowanie cieczy jonowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich w roli utwardzaczy zywic
epoksydowych. W dalszej czesci oméwiono nanonapetniacze weglowe (grafen i nanorurki
weglowe) oraz opisano kompozyty epoksydowe na bazie nanonapetniaczy weglowych.

W ramach pracy przebadano molekularne ciecze jonowe (ILm) o rdéznej strukturze
zaréwno anionu, jak i kationu w kontekscie ich wptywu na proces sieciowania oraz wtasciwosci
uzyskanych materiatéw epoksydowych. Ciecze gtebokoeutektyczne otrzymano w wyniku
kombinacji chlorku choliny (ChCl) ze zwigzkami o cechach donoréw wigzania wodorowego
(HBD). Jako donory wigzania wodorowego uzyto zwigzki zawierajgce grupy -CONH,, -COOH,
-OH, -NH,. Ponadto w badaniach stosowano gtebokoeutektyczne rozpuszczalniki (DES — deep
eutectic solvent) na bazie ChCl i chlorkéw Zn oraz Sn(ll).

Oceniono wptyw ilosci i rodzaju uzytej ILs (ILm, DES) na czas zycia (okreslenie zmian
lepkosci w czasie sktadowania w temperaturze pokojowej — metodg reometrii naprezeniowej
ARES) oraz proces sieciowania kompozycji epoksydowych wykorzystujgc metody
instrumentalne: rdznicowg kalorymetrie skaningowg DSC, reometrie typu ARES oraz
spektrofotometrie FTIR. Natomiast usieciowane materiaty epoksydowe poddano badaniom
termicznym (termograwimetria, TGA), termomechanicznym (dynamiczna analiza termome-
chaniczna, DMTA), palnosci (badanie indeksu tlenowego, LOI) i mechanicznym (wytrzymatosé
na zginanie, rozcigganie, maszyna wytrzymatosciowa Instron).

Opisano takze wytwarzanie kompozycji i materiatbw epoksydowych, w tym
z nanonapetfniaczami weglowymi z udziatem cieczy jonowych jako $Srodkéw sieciujgcych
i ewentualnie dyspergujgcych nanoczgstki. Oceniono wplyw zawartosci i rodzaju

nanonapetfniacza weglowego na dyspergowalnos¢ w kompozycji epoksydowej, lepkos,



przebieg procesu sieciowania oraz wtasciwosci termiczne, termomechaniczne, palne

i elektryczne otrzymanych nanokompozytéw epoksydowych.
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