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RECENZJA PRACY DOKTORSKIEJ
PANA MGRA INZ. PIOTRA MILOSZA HOMY
ZATYTULOWANEJ ,,BADANIE ROZKLADU BENZO[a]PIRENU
NA POWIERZCHNI FARB FOTOKATALITYCZNYCH”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgra inz. Piotra Milosza Homy stanowi
podstawe w procedurze uzyskania stopnia doktora nauk technicznych w zakresie technologii
chemicznej. Praca wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Beaty Anny Tryby jest kontynuacja
i rozszerzeniem problematyki badawczej dotyczacej proceséw fotokatalitycznych w wodzie,
rozwijanej intensywnie i efektywnie w ostatnich latach. Wszechobecny smog prawdopodobnie
przyczynit sie do poszerzenia obszaru zainteresowan o powietrze. Jako zanieczyszczenie modelowe
wybrano do badan jeden z najbardziej toksycznych jego sktadnikow, czyli benzo[alpiren. | wiasnie
badania fotokatalitycznego rozktadu tego zwigzku na powierzchni farb w zaleznosci od ich skfadu
oraz warunkéw zewnetrznych pomiaréw byty celem rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Piotra
Mitosza Homy.

Czes¢ literaturowa skfada sie ze wstepu i trzech rozdziatéw (27 stron) i wskazuje na bardzo dobra
znajomo$¢ literatury przedmiotu (223 pozycje). We wstepie Doktorant przedstawia definicje farb
fotokatalitycznych i ich mozliwosci aplikacyjne. Pierwszy rozdziat dotyczy powierzchni
samooczyszczajgcych, natomiast w drugim Doktorant opisuje fotoindukowang superhydrofilowos¢
powierzchni TiO; i mechanizmy jej wystepowania (sam przyjat w swoich badaniach mechanizm
zaproponowany przez Wanga). Trzeci rozdziat zatytutowany , Aktywnos$¢ fotokatalityczna” zawiera
opis fotokatalizatoréw aktywnych w zakresie UV-Vis wykorzystywanych na powierzchniach
samooczyszczajacych sie, materiatdw fotokatalitycznych na bazie TiO, oraz farb fotokatalitycznych.
Ponadto Doktorant omawia w nim standardy ISO do badan aktywnosci fotokatalitycznej. Czes¢
literaturowa, podobnie jak i cata praca, napisana jest jasnym i zwieztym jezykiem, stanowi dobre
wprowadzenie czytelnika do realizowane] przez Doktoranta problematyki.

W czedci doswiadczalnej Pan mgr inz. Piotr Mitosz Homa zamiescit szczegdtowg metodyke badan:
dokfadnie opisat instalacje badawczg i warunki prowadzonych eksperymentéw, przedstawit petng
charakterystyke stosowanych materiatébw oraz precyzyjnie nakreslit wykorzystanie metod
analitycznych w wykonanych badaniach (spektroskopia UV-Vis i UV-Vis/DR, metoda proszkowa
dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego XRD, skaningowa mikroskopia elektronowa z dyspersjg
promieniowania rentgenowskiego SEM-EDX, spektrometria fluorescencji rentgenowskiej z dyspersja
energii EDXRF, chromatografia gazowa sprzezona ze spektrometriag mas GC-MS, wysokosprawna
chromatografia cieczowa HPLC, mikroskopia sit atomowych, pomiar kata zwilzania, test aktywnosci
fotokatalitycznej z uzyciem tuszu barwnego).
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Pierwszym etapem badawczym pracy doktorskiej Pana Piotra Mitosza Homy byty badania skfadu
wybranych siedmiu farb (czterech fotokatalitycznych i trzech niefotokatalitycznych) za pomoca
skaningowej mikroskopii elektronowej z dyspersjg promieniowania rentgenowskiego, spektrometrii
fluorescencji rentgenowskiej z dyspersja energii, fotometrii ptomieniowej oraz analizy
termograficznej. Wyniki tej czesci pracy opublikowano w Journal of Photochemistry and Photobiology
A: Chemistry wraz z wynikami fotokatalitycznego rozktadu benzo[alpirenu na powierzchni farb
podczas naswietlania promieniowaniem ultrafioletowym oraz imitujgcym Swiatfo sfoneczne.
Zamieszczono rowniez w tej pracy wyniki pomiaréw zmiany kata zwilzania w czasie jednogodzinnego
naswietlania promieniowaniem z zakresu UV oraz stabilnosci farb na ekspozycje tegoz
promieniowania (tylko w przypadku fotokatalitycznej farby lateksowej zaobserwowano minimalng
mineralizacje lepiszcza organicznego).

Niezwykle istotnym etapem badawczym byto przebadanie wptywu parametréw powierzchni farb na
efektywnos$¢ procesu fotokatalitycznego rozktadu benzo[alpirenu. Doktorant okreslit znaczenie
sktadu jakosciowego danej farby i porowatosci jej powierzchni oraz wyznaczyt efektywng grubosé
warstwy farby (od 9 um dla fotokatalitycznej farby lateksowej do 20 um dla bardzo porowatej
fotokatalitycznej farby drogowej).

Analiza sktadu farb wykazata, ze w przypadku farb mineralnych obecnos$¢ potasu wynikajaca
z zastosowania szkta wodnego potasowego blokowata dostep do aktywnej formy anatazowej TiO..
Rozwigzaniem tego problemu byto usuniecie K;SOs poprzez rozpuszczenie go w wodzie i tym
sposobem polepszono aktywnos$¢ fotokatalityczng farb mineralnych, a wyniki badan opublikowano
w Atmospheric Environment.

Bardzo trafnym eksperymentem przeprowadzonym przez Pana mgra inz. Piotra Mitosza Homy byty
badania wptywu czynnikow zewnetrznych na efektywno$¢ fotokatalitycznego rozktadu
benzo[alpirenu, takich jak rodzaj promieniowania naswietlajgcego, temperatura otoczenia oraz
wilgotnos¢. Wyniki opisujgce te zaleznosci zamieszczono w publikacji w Journal of Advanced
Oxidation Technologies.

Najstabszym ogniwem przedstawionej mi do recenzji pracy doktorskiej jest analiza produktéw
rozktadu benzo[a]pirenu, ktérej nie udato sie wykonaé, gdyz identyfikacja tak duzej ilosci zwigzkéw
za pomocg techniki GC-MS jest niemozliwa.

Ostatnim etapem prac badawczych Doktoranta byto badanie aktywnosci fotokatalitycznej farb
z uzyciem tuszu barwnego. Wyniki tych badan rowniez juz opublikowano w Polish Journal of Chemical
Technology.
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Recenzja to okazja, by rozsia¢ komplementy i uszczypliwosci, to pozwole sobie zaczg¢ od tych
ostatnich. Moim zdaniem bardziej precyzyjny dla pracy doktorskiej bytby tytut: ,Fotokatalityczny
rozktad benzo[a]pirenu na powierzchni farb”, poniewaz Doktorant badat réwniez farby, ktére nie
wykazujg wiasciwosci fotokatalitycznych, stad trudno je do takich farb zaliczy¢. Nieco zdziwito mnie
zamieszczenie zaréwno celu pracy, jak i opisu przeprowadzonych badan w punktach w czesci
literaturowej. Zupetnie niepotrzebne wydaje mi sie wprowadzenie nowego skrétu DMST dla
powszechnie znanego DMSO, czyli dimetylosulfotlenku. Nie podoba mi sie uzywany przez Doktoranta
kolokwializm, ze badat zawartos¢ ,,organiki”’. Czas na komplementy, stwierdzam, ze cel postawiony
przez Doktoranta zostat w petni osiggniety, a sukces ten bazuje na ogromie pracy Pana mgr inz. Piotra
Mitosza Homy. Waznym elementem rozprawy jest wysoki poziom interpretacji uzyskanych wynikoéw
pozwalajgcy na przedstawienie dobrze ugruntowanych i istotnych wnioskéw. Strona edytorska pracy
tez zastuguje na uznanie.

W podsumowaniu recenzji chciatabym podkresli¢, ze podjete przez Pana mgra inz. Piotra Mitosza
Home badania dotyczg aktualnej problematyki w jednej z najprezniej rozwijajacych sie dziedzin
wspofczesnej nauki — fotokatalizie. Praca przynosi twoércze rozszerzenie tematyki zespotu
prof. dr hab. Beaty Tryby. Dla uzyskanych wynikdw i ich znaczenia dla nauki, odzwierciedleniem
nowosci naukowej i efektywnosci sformutowanych zadan sg cztery publikacje wspoétautorstwa
Doktoranta zawierajgce wyniki badan z pracy doktorskiej ogtoszone w dobrych czasopismach
o cyrkulacji miedzynarodowej (o tgcznym IF réwnym 7,25).

Przedstawiona mi do oceny praca doktorska spetnia wszelkie wymagania stawiane rozprawom

doktorskim przez Ustawe o Tytule i Stopniach Naukowych, wobec czego przedktadam wniosek
o dopuszczenie Kandydata do dalszych etapdéw przewodu doktorskiego.
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