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Ocena dorobku naukowego oraz wniosku
dr inz. Beaty Zielinskiej
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
na podstawie cyklu publikacji pod tytulem:
,,Badania nad metodami otrzymywania i wlasciwosciami materiatéw uzywanych jako

fotokatalizatory”

Informacje ogélne

Dr inz. Beata Zielinska ukonczyla studia na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
Politechniki Szczecinskiej w roku 1998 piszac prace magisterska pod tytutem
wZagospodarowanie fosfogipsu do siarczanu potasu” pod kierunkiem prof. dr hab. inz.
Barbary Grzmil. Po ukonczeniu studiéw dr Zielinska rozpoczeta badania w Instytucie
Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska pod kierunkiem prof. dr hab.
inz. A. Waldemara Morawskiego. Prace doktorska pt. ,,Fotokatalityczne usuwanie barwnikéw
organicznych z wody z uzyciem zawiesiny TiO;” obronita w roku 2003 réwniez na Wydziale
Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej. Po obronie pracy doktorskiej
dr Zielinska zostata zatrudniona na stanowisku adiunkta w Katedrze Chemii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Szczecinskiego a od roku 2005 - najpierw na stanowisku asystenta
a pozniej adiunkta - na Wydziale Technologii 1 Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego

Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.



Dorobek naukowy po obronie pracy doktorskiej obejmuje: publikacje w czasopismach z bazy
JCR: 23 (laczny IF= 35,628); inne publikacje: 2; zgloszenia patentowe: 2, oraz krotkie
komunikaty: 33.

Ocena osiagniecia naukowego w postaci cyklu publikacji pt.
»,Badania nad metodami otrzymywania i wlasciwos$ciami materialéw uzywanych jako

fotokatalizatory”

Podstawe wniosku habilitacyjnego stanowi 13 wybranych prac, opublikowanych w latach
2005-2014, stanowiacych sekwencje¢ artykutéw naukowych w obszarze preparatyki nowych
fotokatalizatorow oraz ich wiasciwosci fotokatalitycznych w procesach generowania wodoru.
W przypadku 12 prac dr Zielinska jest pierwszym autorem a w przypadku 8 prac autorem
korespondencyjnym, co wskazuje na dominujacg role Habilitantki w przygotowaniu tych
publikacji.

Przedstawione prace sg spdjne tematycznie, moga wigc stanowi¢ podstawe wniosku
habilitacyjnego. Podstawowa rola postgpowania habilitacyjnego polega na stwierdzeniu, czy
Kandydat posiada doswiadczenie, potwierdzone migdzy innymi publikacjami, do
prowadzenia samodzielnej dzialalno$ci naukowej, w tym promowania doktoréw. Catos¢
osiggni¢¢ publikacyjnych Habilitantki, w tym wybrane 13 publikacji, §wiadczy o zdolnosci
Kandydatki do samodzielnego prowadzenia dzialalnosci naukowej oraz publikowania
wynikéw w czasopismach o §wiatowym zasiggu.

Tematyka przedstawionego cyklu publikacji nawigzuje do wybranych aspektow generowania
wodoru powstajgcego w procesie fotorozktadu wody pod wptywem promieniowania UV w
obecnosci tytaniandw, niobanéw oraz tantalanéw. Ograniczeniem zastosowania procesu
fotokatalizy do generowania wodoru w wigkszej skali jest staba wydajnos$¢ procesu oraz brak
stabilnosci otrzymanych fotokatalizatoréw w kolejnych cyklach reakcji. Wydajnos¢
fotokatalitycznego generowania wodoru zalezy m.in. od wtasciwosci fizykochemicznych
fotokatalizatoréw (takich jak polozenie krawedzi pasma walencyjnego oraz pasma
przewodnictwa, wielkos¢ powierzchni wtasciwej, porowatos¢, struktura krystaliczna,
charakter chemiczny domieszek i defektéw powierzchniowych, etc.), ktére sg zalezne od
preparatyki polprzewodnika. Stad tez, wcigz podejmowane s3 badania zwigzane z
poszukiwaniem nowych materialéw wykazujagcych wyzszg aktywno$¢ w procesie

fotokatalitycznego generowania wodoru.



Na podstawie przedstawionego Autoreferatu mozna wnioskowaé, iz celem badan
prowadzonych przez Habilitantke bylo m.in.: opracowanie nowych aktywnych
fotokatalizatorow, ktére mozna zastosowa¢ do generowania wodoru, zbadanie wptywu
wybranych warunkéw preparatyki fotokatalizatoréw typu tytaniany, niobany oraz tantalany
na ich morfologi¢ oraz aktywnos¢ fotokatalityczng w procesie generowania wodoru, a takze
lepsze zrozumienie mechanizmu formowania wodoru w obecnosci wybranych
fotokatalizatorOw oraz podczas naswietlania prowadzonego w obecnosci akceptorow
fotogenerowanych dziur (h"). Badania prowadzone przez Habilitantke objety:
= Zbadanie wptywu warunkéw preparatyki tytanianéw metali alkalicznych oraz ziem
rzadkich na efektywno$¢ fotokatalitycznego rozktadu wody w kierunku wydzielania
wodoru);
= Zbadanie wptywu warunkéw preparatyki tytanianéw Ca, Sr oraz Ba o strukturze
perowskitow oraz wptywu obecnosci akceptoréw fotogenerowanych dziur (metanol,
2-propanol, kwas mrowkowy, kwas octowy oraz formaldehyd) na efektywno$¢
fotokatalitycznego rozktadu wody w kierunku wydzielania wodoru;
= Zbadanie wptywu temperatury kalcynacji wybranych niobanéw (LiNbOj3; NaNbOs3) i
tantalanéw (LiTaOs3, NaTiO; oraz KTaOs3) na ich wtasciwosci fizykochemiczne oraz
aktywnos¢ fotokatalityczng, w tym badanie mechanizmu formowania wodoru;
= Zbadanie wplywu temperatury na wiasciwosci powierzchniowe (w tym sktad fazowy)
oraz fotokatalityczne materiatow otrzymywanych z Ta,Os oraz KOH;
= Zbadanie wptywu rodzaju oraz ilosci domieszki (metale grup przejsciowych takie jak
Ag, Fe, Co oraz Ni) na aktywnos$¢ fotokatalityczng NaNbOs;
= Zbadanie wptywu rodzaju struktury (struktura typu rdzen-otoczka) materialéw typu
Si0,/TiO; na wydajno$¢ generowania wodoru w procesie fotorozktadu wody oraz na
efektywnos¢ utleniania fenolu.
Do najwazniejszych osiagnie¢ pracy stanowigcych jednoczes$nie element nowosci naukowej
zaliczam:
= Wykazanie mozliwosci fotorozktadu wody w kierunku generowania wodoru w
obecnosci nowych fotokatalizatoréw opartych na niobanach i tantalanach metali
alkalicznych;
= Wyjasnienie wptywu temperatury kalcynacji (450-800°C) na sktad fazowy niobanéw
oraz tantalanow metali alkalicznych oraz na ich aktywno$¢ fotokatalityczng w reakcji

wydzielania wodoru;



= Wykazanie roli akceptorow fotogenerowanych dziur na wydajno$¢ reakcji
fotokatalitycznego formowania wodoru;
= Korelacj¢ rodzaju 1 ilosci domieszki z wlasciwosciami powierzchniowymi 1
aktywnoscig fotokatalityczng NaNbOs;
= Wyjasnienie mechanizmu separacji tadunkéw na powierzchni naswietlanego
Co304/LiNbO;.
Osiagniecia przedstawione przez Habilitantke po uzyskania stopnia doktora w formie
cyklu publikacji moim zdaniem wnosza znaczacy wklad w rozwdj technologii
chemicznej w zakresie nowych proceséw generowania wodoru oraz preparatyki
materialéow o wlasciwosciach fotokatalitycznych stosowanych do fotorozkladu wody
celem otrzymywania wodoru jako czystego nos$nika energii, a wiec spelnia ustawowy

warunek okreslony w art. 16.1. ustawy.

Analiza dorobku naukowego

Prace badawcze realizowane przez dr inz. Beat¢ Zielinskg podczas studiéw doktoranckich
dotyczyly opracowania metod usuwania barwnikéw organicznych z fazy wodnej z
wykorzystaniem TiO,. Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitantka poczatkowo kontynuowata
prace zwigzane z zastosowaniem TiO, (w tym modyfikowanego litem, sodem, potasem,
strontem oraz barem) do usuwania barwnikéw organicznych z fazy wodnej. Po zatrudnieniu
w roku 2005 w Zaktadzie Nanotechnologii Instytutu Technologii Chemicznej Nieorganiczne;j
i Inzynierii Srodowiska ZUT, dr Zielinska zajela si¢ problematyka opracowania nowych
fotokatalizatorow do otrzymywania wodoru w reakcji fotorozktadu wody. Poza tematem
generowania wodoru, dr Zielinska prowadzita réwnolegle prace dotyczace: (/) zastosowania
TiO, do usuwania barwnikéw pod wplywem promieniowania z zakresu widzialnego; (2)
otrzymywania i zastosowania w procesach fotokatalitycznych nanodrutéw TiO,, (3)
preparatyki i aktywnosci fotokatalitycznej nanokompozytéw grafenu z TiO,, NaNbOs,
NaTaOs3 oraz NaTaOs/Ta,0s, oraz (4) zastosowania uktadéw pallad/mezoporowate nanosfery
weglowe do magazynowania wodoru. Na podkreslenie zastuguje fakt, iz badania dotyczace
opracowania nowych fotokatalizatoréw stanowily réwniez podstawg dwoéch zgtoszen
patentowych (zgt. pat. P 412393 oraz zgt. at. P 412394).

Dr Zielinska prowadzi réwniez rozlegla wspdlprace z innymi grupami badawczymi.
Wspolpracuje m.in. z grupami badawczymi z Fachhoschule Stralsund — University of Applied

Sciences, z Politechniki Koszalinskiej oraz ze Szczecifiskiego Parku Naukowo-



Technologicznego. We wspétpracy z Prof. Klingelerem (Uniwersytet w Heidelbergu) oraz
prof. Riimmeli i1 prof. Biicher (Leibniz Institute for Solid State and Material Research)
prowadzita badania dotyczace wykorzystania mezoporowatych sfer krzemionkowych jako
nosnika TiO,. Efektem tej wspodtpracy jest min. artykul opublikowany w Journal of
Nanoparticle Research. W ostatnim okresie Habilitantka rozpocze¢ta rowniez wspétprace z dr
inz. Ochmianem (Katedra Ogrodnictwa ZUT), dr inz. Fijatkowskim (Katedra Immunologii,
Mikrobiologii 1 Chemii Fizjologicznej ZUT) oraz dr hab. Rakoczym (Instytut Inzynierii
Chemicznej i Proceséw Ochrony Srodowiska ZUT) celem zbadania wptywu promieniowania
ultrafioletowego oraz pola magnetycznego na wybrane organizmy.

Na opublikowany dorobek dr inz. Beaty Zielifskiej tacznie sktadaja si¢ 23 publikacje w
czasopismach indeksowanych w JCR, 6 artykuléw w innych czasopismach, 2 zgloszenia
patentowe, 6 referatéw oraz 35 krotkich komunikatéw na konferencjach krajowych i
zagranicznych . Laczna ilos¢ cytowan 317 (baza Scopus, stan z dnia 26.02.2016); sumaryczny
IF = 44,437; oraz Indeks H = 9 (baza Scopus, stan z dnia 26.02.2016).

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka byta kierownikiem jednego projektu badawczego
finansowanego przez MNiSW oraz wykonawca w 8 projektach finansowanych przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w Polsce, Narodowe Centrum Nauki oraz
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Praca naukowa obejmowata réwniez wykonanie
recenzji publikacji nadsylanych m.in. do takich czasopism jak: Material Science and
engeneering, Applied Catalysis A, International Journal of Hydrogen Energy, Chemical
engineering Journal, Ceramics International, Journal of Physics and Chemistry of Solids,
Journal of Alloys and Compounds, Recent Patents on Materials Science, ACS Applied
Materials and Interfaces, Transactions on Ultrasonic, Ferroelectrics and Frequency Control,
Journal of Taiwan Institute if Chemical Engineers oraz Journal of Photochemistry and
Photobiology B. Na podkreslenie zastuguje fakt, iz dziatalno$¢ naukowa Habilitantki zostata
wyrézniona nagrodg JM Rektora ZUT w roku 2012 a takze przyznaniem stypendium
habilitacyjnego z funduszu ZUT. Ponadto, od roku 2010 dr inz. Beata Zielinska jest
redaktorem dzialowym z uprawnieniami do decydowania o przyjmowaniu prac do druku w
czasopi$mie z listy filadelfijskiej Polish Journal of Chemical Technology.

Analizujgc aktywno$¢ naukowo-badawczg, moge stwierdzi¢ ze dorobek naukowy dr inz.
Beaty Zielinskiej zawiera wartos$ci poznawcze a takze aplikacyjne oraz stanowi istotny wkiad
w rozw0j wiedzy w zakresie technologii chemicznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem

proceséw fotokatalitycznych do generowania wodoru.



Dzialalno$¢ organizacyjna i dydaktyczna

Podczas realizacji studiéw doktoranckich na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
Politechniki Szczecinskiej Habilitantka prowadzita zajecia laboratoryjne oraz projektowe z
takich przedmiotéw jak: Technologie uzdatniania wody, Analiza wody i Ssciekow,
Przemystowe laboratorium technologiczne, Technologie minimalizacji odpadow i
zanieczyszczen, Projekt technologiczny w ochronie srodowiska, Wybrane zagadnienia z
nowoczesnych technik zarzgdzania przedsigbiorstwem oraz Podstawy informatyki. Po
uzyskaniu tytutu doktora, Habilitantka prowadzita zaréwno zajecia laboratoryjne jak i
projektowe oraz wyktadowe m.in. w podstaw informatyki, etyki inzynierskiej,
nanokompozytéw hybrydowych, komputerowego wspomagania projektowania instalacji
przemystu chemicznego, modelowania procesOw przemystowych, technologii mato-i
bezodpadowych, katalitycznych procesow w ochronie $srodowiska, technologii chemicznej,
technologii ochrony powietrza i oczyszczania gazow przemystowych, analizy wod i $ciekow
oraz technologii uzdatniania wody 1 $ciekow. Byta promotorem 3 prac magisterskich oraz 4
prac inzynierskich a takze recenzowala facznie 18 prac inzynierskich 1 magisterskich. W
latach 2004-2005 dr Zielinska pelnita funkcje opiekuna I roku kierunku Biologia na
Uniwersytecie Szczecinskim a w roku 2008 funkcj¢ pelnomocnika Dziekana w zakresie
promocji Wydzialu Technologii i1 Inzynierii Chemicznej. Dziatalno$¢ popularyzatorska
obejmowata udziat w organizacji i prowadzeniu dyskusji panelowej oraz wyktadu podczas VI
Zachodniopomorskiego Festiwalu Nauki (2006) a takze wyktad dla miodziezy w ramach
spotkan z nauka.

Jako czlonek komitetu organizacyjnego, Habilitantka brata udziat w organizacji I
Ogdélnopolskiego sympozjum ,,Postepy w badaniach i zastosowaniach fotokatalizatoréw na
bazie ditlenku tytanu (TiO2-Szczecin 2011), 11 Ogélnopolskiego sympozjum ,,Postepy w
badaniach i zastosowaniach fotokatalizatorow na bazie ditlenku tytanu (TiO2-Szczecin
2014) oraz I Krajowej Konferencji ,,Grafen i inne materiaty 2D’ (Szczecin, 2015).

W roku 2015 dr Zielinskiej powierzono funkcje Wiceprzewodniczacego Wydziatowe;j
Komisji Wyborczej na wybory 2016-2020.

Podsumowanie

Podsumowujac dziatalno$¢ naukowo-badawcza, dydaktyczng oraz organizacyjng za mocne
strony uwazam:

e (Caloksztalt dorobku naukowego,



¢ FElementy nowosci naukowej w realizowanych badaniach,

e Aktywng wspolprace z innymi zespolami, w tym zagranicznymi,

e Aktywnos¢ w realizacji zaje¢ dydaktycznych oraz pracach organizacyjnych na rzecz

Wydziatu.

Natomiast stabg strong jest:

¢ Brak prac wdrozeniowych,

¢ Brak stazy zagranicznych.
Drobne uwagi krytyczne nie umniejszaja mojego przekonania, ze Pani dr inz. Beata Zielinska
legitymuje si¢ wystarczajacych dorobkiem naukowych, a takze aktywnie prowadzi
dziatalnos¢ dydaktyczng i organizacyjng. Majac na uwadze powyzsze, wyrazam poglad, ze
merytoryczna warto$¢ przedstawionych do oceny publikacji oraz catos¢ dorobku naukowego,
wskazuje na dojrzalo§¢ naukowa Habilitantki spetniajgc w moim przekonaniu wymagania
zwyczajowe i formalne stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego.
W podsumowaniu stwierdzam, ze przedlozony do recenzji dorobek naukowo-
dydaktyczny i organizacyjny Kandydatki spelnia warunki okreslone w Ustawie o
stopniach naukowych oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003
(Dz. U. Nr 65 poz. 595 wraz z po6zniejszymi zmianami) i zwracam si¢ do Komisji
Habilitacyjnej o rekomendowanie Radzie Wydzialu Technologii i InZynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie o nadanie dr inz.
Beacie Zielinskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w

dyscyplinie technologia chemiczna.
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