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Recenzja
osiagnigcia naukowego oraz aktywnosci naukowe;j
dr inz. Beaty Zielinskiej
w postepowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie
technologia chemiczna, prowadzonym na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej

Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

Przedstawione mi do recenzji osiagniccie naukowe pt.”’Badania nad metodami
otrzymywania i wlasciwosciami materiatow uzywanych jako fotokatalizatory” wraz z
informacjami o pozostatych osiagnigciach badawczych, dydaktycznych, popularyzatorskich i
organizacyjnych oraz wspotpracy naukowej dr inz. Beaty Zielinskiej zostato przygotowane
zgodnie z obowiazujacymi regutami opisanymi art. 16 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U.
2003 nr 65, poz. 595) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 3
pazdziernika 2014 r. (Dz.U. z 2014 r.. poz. 1383). Osiagnigcie naukowe stanowi cykl 13
publikacji opublikowanych w latach 2005-2014. Zostalo omoéwione i podsumowane w
autoreferacie. W sktad zalaczonej dokumentacji wchodza: wspomniany juz autoreferat w
jezyku polskim i angielskim, wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o
osiagnigciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki, odpis dyplomu
doktorskiego, oswiadczenia wspodtautorow publikacji o ich wkladzie oraz o wktadzie
Habilitanki w badania stanowiace osiagnigcie naukowe oraz kopie artykutdéw stanowiacych
cykl publikacji habilitacyjnych.

Prezentowany cykl publikacji wraz z autoreferatem stanowi opracowanie naukowe, w

ktorym przedstawione zostaly wyniki Kilkunastoletnich badan Habilitantki nad synteza i



wilasciwo$ciami wybranych fotokatalizatorow w reakcjach otrzymywania wodoru. Tematyka
badan jest aktualna, nowoczesna, a przede wszystkim ma istotne znaczenie praktyczne.

Dr inz. Beata Zielinska ukonczyla studia na Wydziale Technologii i Inzynierii
Chemicznej Politechniki Szczecinskiej w roku 1998 w ramach specjalnosci technologie
ochrony $rodowiska 1 materiatow ekologicznych uzyskujac tytut magistra inzyniera za prace
pt. ,,Zagospodorowanie fosfogipsu do siarczanu potasu”. Studia doktoranckie odbywata na
tym samym wydziale Politechniki Szczecinskiej w latach 1998-2003. Stopien naukowy
doktora nauk technicznych uzyskata w roku 2003 za rozprawe pt. ,, Badania fotokatalicznego
usuwania barwnikow organicznych z wody z uzyciem zawiesiny TiO,”. Promotorem doktoratu
byt prof. dr hab. inz. Antoni Waldemar Morawski. W latach 2003-2005 byta zatrudniona w
Katedrze Chemii i Ochrony Srodowiska Wodnego na Woydziale Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Szczecinskiego na stanowisku adiunkta. W roku 2005 rozpoczgla ponownie
prace na Politechnice Szczecinskiej (od 2009 roku Zachodniopomorskim Uniwersytecie
Technologicznym w Szczecinie) w Instytucie Technologii Chemicznej Nieorganicznej i
Inzynierii Srodowiska (w Zakladzie Nanotechnologii) pod kierunkiem prof. dr hab. inz.
Ryszarda Kalenczuka. W chwili obecnej zatrudniona jest na stanowisku adiunkta.

Dorobek naukowy Habilitantki to tacznie 29 prac opublikowanych w latach 2001 -
2016, glownie w specjalistycznych czasopismach naukowych oraz dwa krajowe zgloszenia
patentowe. W okresie do doktoratu opublikowata 4 prace w takich czasopismach jak Appl.
Catal. B, J. Photochem. Photobiol. A Chemistry oraz Gaz, Woda i Technika Sanitarna.
Natomiast po doktoracie 23 prace (w tym 13 bedacych przedmiotem habilitacji) w
specjalistycznych czasopismach m. in. w takich jak: Appl. Catal. B, Int. J. Hydrogen Energy,
J. Phys. Chem. Solids, Int. J. Photoenergy, J. Allom Compd, J. Mater Sci, Appl. Surface Sci.,
Chem. Phys. Lett. oraz 2 prace w krajowych czasopismach: Gaz, Woda i Technika Sanitarna,
Przeglaqd Wiokienniczy - Wiokno, Odziez, Skora.

Tematyka badan prowadzonych przez dr inz. Zielinska dotyczy chemii materiatowe;j i
fotokatalizy, a w szczegolnosci poszukiwania nowych uktadow fotokatalizatorow do
otrzymywania wodoru i fotokatalitycznego usuwania zanieczyszczen organicznych z wody.
Tematyka ta jest bardzo atrakcyjna i o istotnym znaczeniu aplikacyjnym.

Osiagnigcia naukowe dr inz. Beaty Zielinskiej mierzone za pomoca parametrow
bibliometrycznych to sumaryczny ,,impact factor” IF = 44,4 przypadajacy na 23 publikacje
naukowe Habilitanta, co prowadzi do wartosci IF na jedna publikacj¢ IF = 1,9. Habilitantka
publikuje swoje prace w specjalistycznych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym.
Przeprowadzona przez Habilitantkg na bazie Web of Science analiza cytowan Jej prac
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wykazala catkowita liczbe cytowan rowna 289 (bez autocytowan), a indeks Hirscha rowny
h= 9. Biorac pod uwage tematyke¢ badawcza i jej aplikacyjny charakter wyniki te uznaje za
umiarkowanie dobre.

Dr inz. Beata Zielinska jest takze aktywnym naukowcem w prezentacji wynikéw swoich
badan na konferencjach naukowych. Jak wynika z przedstawionej dokumentacji Habilitantka
uczestniczyta w ponad trzydziestu konferencjach krajowych i migdzynarodowych. Wygtosita
6 referatow, w tym na konferencji ,,Waste recycling — XII” Krakow 2008 oraz na VII
Kongresie Technologii Chemicznej, Krakéw 2012. Na podkreslenie zastuguje jej udzial w
specjalistycznych konferencjach migdzynarodowych dotyczacych nowych materiatow.

Dr inz. Beata Zielinska jest takze aktywna w pozyskiwaniu grantow na dziatalno$¢
badawcza. Byta kierownikiem projektu badawczego finansowanego przez MNiSzW w latach
2007-2010 dotyczacego fotokatalitycznego otrzymywania wodoru w $rodowisku $ciekow
organicznych. Brata rowniez udziat jako wykonawca w 8 grantach badawczych: MNiSzW,
KBN, NCN i NCBIR. Obecnie jest glownym wykonawca W grancie NCN dotyczacym
magazynowania wodoru na nowych uktadach molekularnych opartych na palladzie i
mezoporowatych nanosferach weglowych.

Habilitantka byta recenzentem publikacji naukowych w specjalistycznych czasopismach
dotyczacych nowych materialow, katalizy i fotochemii. Od 2019 roku jest redaktorem
czasopisma Polish Journal of Chemical Technology. Swiadczy to o uznaniu dla pozycji
badacza reprezentowanej przez dr inz. Zielinska.

Jak wynika z zalaczonej dokumentacji pomimo, iz Habilitantka nie odbywata stazy
dhlugoterminowych w osrodkach Kkrajowych i zagranicznych, prowadzita wspotprace
badawcza z kilkoma partnerami w Polsce i Europie, m.in. z University of Applied Sciences w
Stralsundzie, z Instytutem Fizyki Uniwersytetu w Heidelbergu i z Leibniz Institute for Solid
State and Materials Research w Dreznie. Wynikiem tej wspotpracy byly wspolne publikacje
lub prezentacje konferencyjne.

Podsumowujac aktywno$¢ naukowa dr inz. Beaty Zielinskiej nalezy stwierdzi¢, iz
Habilitantka jest uznanym specjalista w zakresie fatokatalizy i chemii materialowej. Jest
dojrzatym pracownikiem naukowym, zdolnym do samodzielnego podjgcia i prowadzenia
nowoczesnej tematyki badawczej.

Osiagnigcie naukowe stanowiace podstawe do wniosku habilitacyjnego dr inz. Beaty
Zielinskiej pt.” Badania nad metodami otrzymywania i wlasciwosciami materiatow uzywanych
jako fotokatalizatory ” to cykl trzynastu artykutow (11 wieloautorskich i jeden jednoautorski)
opublikowanych w latach 2005-2014 w specjalistycznych czasopismach naukowych z chemii
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takich jak: Appl. Catal. B, Int. J. Hydrogen Energy, Polish J. Chem., J. Phys. Chem. Solids (2
publikacje), Polish J. Chem. Technol. (2 publikacje), Polish J. Environ. Stud., Mater.
Charact., Int. J. Photoenergy, Cent. Eur. J. Chem., Bull Mater. Sci., J. Nanopart. Res. W
dwunastu publikacjach Habilitantka jest pierwszym autorem (jedna publikacja jest
jednoautorska), natomiast w jedenastu jest autorem do korespondencji. Jak jednoznacznie
wynika z zalaczonych o$wiadczen glownych wspotautorow publikacji wieloautorskich, a
takze z okreslenia wkiladu wspotautorskiego Habilitantki, udzial dr inz. Zielinskiej we
wszystkich tych pracach byt dominujacy (tylko w pracy B-13 jej udziat byt okre$lony na ok.
30%). Jak ocenia Habilitantka, jej udziat ~w wigkszosci publikacji polegat na
zaproponowaniu tematyki badawczej,  zaplanowaniu i wykonaniu eksperymentow,
interpretacji wynikow i napisaniu pierwszej wersji manuskryptu. Profesorowie wspotautorzy
prac: Janus, Chen, Biichner, Mijowska, Morawski, Kalenczuk, Riimmeli oraz Klinegeler
jednoznacznie stwierdzaja, iz ich udziat w pracach polegat na dyskusji wynikow. Biorac wigc
pod uwage ww. o$wiadczenia oraz o$wiadczenia pozostatych wspotautorow, w mojej opinii,
Habilitantka miata pelne prawo wykorzysta¢ wyniki prac wieloautorskich w swojej
procedurze habilitacyjnej. Ze wzgledu na wiodacy udziat dr inz. Zielinskiej w prowadzonych
badaniach, przedstawiony mi do opinii cykl publikacji moze by¢ zakwalifikowany jako
osiagniecie naukowe bedace podstawa habilitac;i.

Uzasadnienie celu naukowego prowadzonych badan nad metodami otrzymywania i
wlasciwosciami materiatbw uzywanych jako fotokatalizatory w reakcjach otrzymywania
wodoru Habilitantka przedstawita w autoreferacie wraz z omodwieniem wynikow i
przedstawieniem mozliwosci ich ewentualnego zastosowania. Autorka pisze: ,,Majqc na
uwadze ten intensywny rozwdj technologii zwiqzanych z otrzymywaniem czystego nosnika
energii jakim jest wodor oraz kierujqc sie coraz to liczniejszymi doniesieniami literaturowymi
na ten temat, swoje zainteresowania badawcze, po ukornczeniu doktoratu, ukierunkowatam na
poszukiwanie nowych materiatow katalitycznych aktywnych w reakcji fotokatalitycznego
otrzymywania wodoru .

Do waznych osiagnie¢ uzyskanych przez Habilitantke zaliczam:

1. Zastosowanie nowo zsyntetyzowanych tytanianow Ca, Sr oraz Ba jako
fotokatalizatorow w reakcji generowania wodoru w obecnosci prostych modelowych
zwiazkow organicznych (metanol, 2-proanol, kwas mréwkowy, kwas octowy oraz
formaldehyd) jako akceptoréw fotogenerowanych dziur (h*). Wykazanie, ze iloéé
wydzielanego wodoru zalezy od zastosowanego organicznego donora elektronéw oraz

ze najwyzsza efektownoscia charakteryzuje si¢ uktad SrTiO5:TiO, jako fotokatalizator
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w obecnosci kwasu mrowkowego. Zaproponowanie racjonalnego mechanizmu
wyjasniajacego zachodzace reakcje.

2. Zastosowanie specjalnie spreparowanych niobianéw litowcow w obecnosci kwasu
mrowkowego jako fotokatalizatorow w reakcji generowania wodoru. Wyjasnienie
obserwowanej eksperymentalnie zaleznosci ilosci wydzielanego wodoru od st¢zenia
kwasu mrowkowego poprzez konkurencyjne reakcje czasteczek wody i kwasu
mréwkowego z dziurami (h*) generowanymi w pa$mie walencyjnym fotokatalizatora.

3. Wykazanie wptywu dodatku srebra w postaci Ag,O (w przeciwienstwie do innych
zwiazkow metali przejsciowych) na aktywnos¢ LiNbO; (oraz NaNbOs3) w reakcji
katalitycznego otrzymywania wodoru. Zaproponowanie mechanizmu
fotokatalitycznego generowania wodoru w wodnych roztworach kwasu mréowkowego
z zastosowaniem fotokatalizatora Ag/NaNbO; wyjasniajacego uzyskane wyniki
(zahamowanie negatywnego wptywu rekombinacji par elektron — dziura w obecnosci
srebra).

4. Zaproponowanie metod otrzymywania nowych fotokatalizatorow opartych na
niobianach i tantalanach metali alkalicznych (m.in. NaNbO; oraz NaTaOs)
Wykazanie, ze ws$rod wielu wiasciwosci katalizatora wpltywajacych na jego
aktywnos¢ w reakcji generowania wodoru (wielko$¢ czasteczek, sktad fazowy,

powierzchnia wiasciwa) decydujacym jest jego skiad fazowy.

O dojrzatosci Habilitanta jako naukowca $wiadczy¢ moga takze plany dalszych badan
stanowiacych tworcze rozwinigcie tematyki zawartej w pracy habilitacyjnej. Jako recenzent,
od lat zwiazany z badaniem mechanizméw reakcji fotochemicznych, chciatbym
zaproponowa¢ bardziej szczegoétowe badania mechanizméw zachodzacych reakcji poprzez
podjecie proby bezposredniej obserwacji nietrwatych indywiduéw postulowanych w pracach
Habilitantki.  Fotoliza btyskowa i radioliza impulsowa moga by¢ w tym przypadku

pomocnymi technikami.

Dziatalnos¢ dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjna Habilitantki zastuguje na
pozytywna oceng. Prowadzita wyktady, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne dla studentow |
i Il stopnia Technologii Chemicznej, Nanotechnologii, Towaroznawstwa i Ochrony
Srodowiska w swoim macierzysty Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w
Szczecinie. Byla opiekunem naukowym 7 prac magisterskich i recenzentem 18 prac

magisterskich i inzynierskich. Przewodniczyta takze komisji egzaminéw dyplomowych. Brata
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czynny udzial w popularyzacji nauki nie tylko na konferencjach naukowych, ale na
Festiwalach Nauki i konferencjach organizowanych przez m.in. Stowarzyszenie
Absolwentow Politechniki Szczecinskiej i lzbe¢ Gospodarcza Energii Odnawialne;.
Organizowata spotkania z miodzieza szkot gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych; petnita

obowiazki pelnomocnika Dziekana ds. promocji macierzystego wydziatu.

Reasumujac stwierdzam, ze przedstawiony do recenzji cykl trzynastu publikacii,
dorobek naukowy, popularyzatorski, w ksztatceniu kadr naukowych dr inz. Beaty Zielinskiej
upowaznia mnie do stwierdzenia, ze Habilitantka spelnia wymagania dotyczace nadania
stopnia naukowego doktora habilitowanego wynikajace z ustawy z dnia 14 marca 2003 r. ,,0
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U. nr
65 poz. 595, z podzniejszymi zmianami) oraz Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z 3 pazdziernika 2014 r. (Dz.U. z 2014 r.. poz. 1383).

Whnosz¢ zatem o0 dopuszczenie Pani dr inz. Beaty Zielinskiej do dalszych etapoéw
przewodu habilitacyjnego.
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