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Ocena osiagnieé
Pani Dr Agaty Barbary Markowskiej-Szczupak
W zZwiazKku z postepowaniem w sprawie nadanie jej stopnia nhaukowego doktora
habilitowanego nauk technicznych w zakresie technologii chemicznej.

Oceng osiagnie¢ dr Agaty Barbary Markowskiej-Szczupak opracowatam na podstawie
przystanych mi 24 marca 2014 r. dokumentow w formie drukowanej i elektronicznej, a
mianowicie:

- monografii pt. ,,Wplyw aktywnosci wody i ditlenku tytanu aktywowanego
swiatlem na wzrost, produkcje biomasy i aktywno$¢ enzymatyczng grzybow Penicillium
chrysogenum”, wydanej w wydawnictwie uczelnianym Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie (ISBN 978-83-7663-167-7);

- kopii dyplomu doktorskiego (zalacznik 1);

- autoreferatu (zalacznik 2), przedstawiajgcego dane dotyczace studiow i kariery
naukowej habilitantki, opis jej dorobku i osiggnie¢ naukowych, omdwienie genezy, celu
badawczego i najistotniejszych wynikdw badan stanowigcych osiggnigciec naukowe oraz
podsumowujgcego jej pozostaty dorobek naukowy, uzupetione ilosciowym zestawieniem
wszystkich prac, facznie z wspolczynnikami oddziatywania IF, punktami MNiSW 1 liczba
cytowan;

- wykazu (zalacznik 3) opublikowanych prac wspoétautorstwa dr Markowskiej—
Szczupak z podzialem na opublikowane przed i po doktoracie, na prace oryginalne i
przegladowe, opublikowane w czasopismach z listy JCR i w innych czasopismach, na patenty
i zgloszenia patentowe, wygloszone referaty oraz komunikaty, zaprezentowane na
mie¢dzynarodowych i krajowych konferencjach. Zatacznik ten zawiera takze informacje o
dziatalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej kandydatki, wykaz projektow
badawczych, w ktorych uczestniczyta, oraz zbior prawie jednobrzmigcych o$wiadczen pigciu
wspotautorow jej 4 prac, zgadzajacych si¢ na ich wykorzystanie w przewodzie habilitacyjnym
I stwierdzajacych, ze dr Markowska—Szczupak byta pomystodawca i gtdwnym wykonawca
badan, a takze przygotowala teksty publikacji. Wspotautorzy okreslili, na czym polegat ich
udziat w badaniach i opracowaniu publikacji do druku, nie szacujac go liczbowo, natomiast
kandydatka ocenita swoj wktad na 80 - 95%; w jednej z nich, co dziwne, mimo 80%. udziatu
nie byla pierwszym autorem. O ile w przypadku prac dwuautorskich tak znaczny udziat
jednego autora jest prawdopodobny, o tyle w odniesieniu do prac wieloautorskich jest w
mojej opinii przeszacowany. Stwierdzenia zawarte w os$wiadczeniach wspotautoréw o
zgodzie na wykorzystanie poszczegdlnych publikacji w przewodzie habilitacyjnym dr
Markowskiej-Szczupak sa nieprecyzyjne, bo przeciez wszystkie publikacje wspotautorstwa



kandydatki zostalty w nim wykorzystane, aby mozna bylo na tej podstawie oceni¢ jej ogblny
dorobek. W oparciu o te o$wiadczenia czytelnik nie moze wyrobi¢ sobie opinii, czy w
monografii, stanowigcej oceniane osiggni¢cie naukowe, sg zawarte wyniki pochodzace z
wzmiankowanych publikacji, tym bardziej, ze te prace sg cytowane jedynie w rozdziale
podsumowujacym badania oraz w przegladzie literatury, nie za§ w czgsci eksperymentalne;j
monografii. Poniewaz dotarcie do wszystkich tych prac jest dos¢ ktopotliwe, szkoda, ze nie
zostaly dotgczone do kompletu dokumentdéw, chociaz nie jest to wymog formalny. Jak
sprawdzitam, cz¢$¢ wynikoéw z dwoch publikacji (Przem. Chem., 2011, 90, 911 i J. Adv. Oxid.
Technol. 2012,15,1) zostata wykorzystana w monografii, pytanie czy nie jest to autoplagiat.
Reasumujac - stwierdzam, ze zestaw dokumentéw byl kompletny i przygotowany zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 wrzesnia 2011 r.
(Rozdziat 2, §.12.2.).

Ocena osiagniecia naukowego . Wplyw aktywnos$ci wody i ditlenku tytanu
aktywowanego Swiatlem na wzrost, produkcje biomasy i aktywnos$¢ enzymatyczna
grzybow Penicillium chrysogenum”, przedstawionego w formie monografii

Grzyby mikroskopowe - niezwykle zroznicowana grupa organizmow, ktorych liczba
dotad opisanych gatunkOw dochodzi do prawie stu tysiecy - Wystepuja we wszystkich
ziemskich biotopach i we wszystkich $rodowiskach, w ktorych zyje czlowiek. Czgsto
stwarzaja, zwlaszcza w pomieszczeniach zamknietych, powazne problemy zdrowotne u 0sob
w nich przebywajacych, poniewaz wytwarzaja kilkaset wtornych metabolitow 0 dziataniu
alergogennym i immunosupresyjnym, ktére moga wywotywac dermatozy, schorzenia uktadu
oddechowego, nerwowego i pokarmowego, mikotoksykozy, zatrucia zwigzkami lotnymi, a
nawet rozwdj choréb nowotworowych. Najgrozniejszymi dla zdrowia cztowieka zwigzkami
wytwarzanymi przez grzyby plesniowe sg mikotoksyny, ktore atakujg rozne tkanki i narzady -
ptluca, watrobeg, skorg, nerki, serce, uklad krwionos$ny 1 nerwowy. W pomieszczeniach
zamknietych wystepujg one w formie strzepek, zarodnikdw i konididéw nie tylko w powietrzu,
kolonizujg takze powierzchnie $cienne, tapety, powierzchnie drewniane, kurz, systemy
nawilzajaco-klimatyzacyjne, co prowadzi cze¢sto do tzw. syndromu chorego budynku. W tym
konteks$cie jest zrozumiate, ze od kilku dekad bardzo intensywnie rozwija si¢ nie tylko
badania podstawowe, poszerzajace wiedz¢ o metabolizmie grzybow, ale poszukuje takze
skutecznych metod ograniczenia ich rozwoju w pomieszczeniach zamknigtych. Temu
ostatniemu, niezwykle waznemu zagadnieniu, jest poswigcona monografia prezentujgca
wyniki badan dr Markowskiej—Szczupak i stanowigca jej osiggniecie naukowe.

Autorka skupita si¢ na badaniach wptywu ditlenku tytanu na wzrost grzybow
plesniowych oraz na ich aktywno$¢ enzymatyczng, jako wyraz stanu metabolicznego
komorki. Ditlenek tytanu wchodzi w sktad m.in. wielu farb malarskich, co ma sprawié, ze
powierzchnie nimi pokryte beda mialy wilasciwosci samo si¢ oczyszczajace. Habilitantka
sprawdzita tez rownoczesny wpltyw ditlenku tytanu i aktywnosci wody na uzyty w badaniach
material biologiczny. W monografii jest cytowane piSmiennictwo, wedlug ktérego u
podstawy hamujacego dziatania ditlenku tytanu na mikroorganizmy lezy zjawisko



fotokatalizy, czyli aktywacji tego zwigzku przez $wiatlo widzialne i ultrafioletowe,
prowadzace do tworzenia na jego powierzchni rodnikow wodorotlenowych i reaktywnych
form tlenu - anionorodnika nadtlenkowego i nadtlenku wodoru, destrukcyjnie oddziatujacych
na mikroorganizm. Autorka twierdzi (i popiera to odpowiednimi cytowaniami), ze o ile w
literaturze jest wiele prac pos§wigconych dziataniu aktywowanego $wiattem ditlenku tytanu na
bakterie, o tyle grzyby plesniowe byty przedmiotem jedynie nielicznych badan tego rodzaju.
Nie specjalizuj¢ si¢ W tej problematyce, jednak nakreslone przez dr Markowska-Szczupak
cele jej pracy habilitacyjnej uwazam za uzasadnione i wazne. Niestety, widze wiele
mankamentoéw w przedstawionej mi do oceny monografii, sumujacej badania Autorki:

(1) Przede wszystkim uwazam, ze uzyty w badaniach material biologiczny w
postaci zaledwie trzech kultur grzybéw tego samego gatunku — Penicillium
chrysogenum - byl zbyt ubogi, aby w oparciu o uzyskane wyniki byta mozliwa
jednoznaczna odpowiedz, ze aktywowany S$wiattem ditlenek tytanu bedzie w
podobny sposéb hamowat wzrost i aktywno$¢ metaboliczng innych gatunkow
grzybow, tym bardziej, ze Autorka stwierdzita znaczace réznice w reakcji dwodch
szczepdw tego samego gatunku i to w dodatku wyizolowanych z tego samego
pomieszczenia. Wytlumaczenie przyczyn tych rdznic (str 87) jest wedlug mnie
nieprzekonujace. Ponadto, nie rozumiem, dlaczego majac dos§wiadczenie w
zakresie metod wykorzystywanych w biologii molekularnej, wynikajace z
tematyki zaro6wno jej pracy magisterskiej, jak i1 doktorskiej, nie pokusita si¢
okresli¢ w oparciu 0 sekwencjonowanie odpowiednich odcinkéw genéw 18S
rRNA, czy badane szczepy nalezg do tych samych podgatunkéw Penicillium
chrysogenum. czy tez roznig si¢ pod tym wzgledem. W opinii specjalistow,
diagnostyka gatunku Penicillium chrysogenum jedynie w oparciu o testy
morfologiczno-fizjologiczne jest trudna i czesto nawet zawodna, dlatego jest
wskazane przeprowadzenie testow molekularnych, ktore s3 juz przeciez
standardowo wykorzystywane w diagnostyce mikroorganizmow. Co wigcej,
mozna takie badania zleci¢ wyspecjalizowanym laboratoriom. Oczywiscie, wybor
do badan Penicillium chrysogenum ma swoje uzasadnienie w powszechnosci
wystepowania tego gatunku, jego niewielkich wymaganiach pokarmowych i1 duzej
szybkosci wzrostu, jednak nie jestem przekonana, ze konieczne byto
przeprowadzenie pelnej serii eksperymentow az dla trzech szczepdw tego samego
gatunku, lepiej byto wykorzysta¢ tylko jeden i poszerzy¢ material badawczy 0
kolejne gatunki, tym bardziej, ze dr Markowska-Szczupak dysponuje duzg
kolekcja grzybow strzgpkowych, wyizolowanych przez nig z pomieszczen
zamknigtych, o czym wspomina w autoreferacie (str.15). Gdyby w badaniach
chodzito przede wszystkim o wybor modelowego szczepu do okreslania
skutecznosci fotokatalitycznego dziatania ditlenku tytanu w roéznych materiatach
wykorzystywanych w budownictwie, to w moim przekonaniu lepiej bytoby uzy¢ w
tym celu dobrze scharakteryzowane i stabilne szczepy kolekcyjne.

(2) Jako biochemik i enzymolog mam pewne zastrzezenia odnosnie wyboru i opiséw
metodyki oznaczania aktywnosci niektérych enzymoéw w badanych szczepach. W



opisie oznaczania ogodlnej aktywnosci esteraz, a $ci$lej acyloesteraz (nawiasem
mowigc, nie wszystkie esterazy rozkladaja thuszcze, czyli triacyloglicerole i nie
wszystkie sg enzymami zewnatrzkomérkowymi jak twierdzi Autorka na str. 48,
wiele z nich pozostaje zwigzanych z grzybnia, niektore dzialaja wewnatrz
komorek) nie podano, w jaki sposdb byta przygotowywana do oznaczen grzybnia
(a moze zarodniki) i w jakim $rodowisku prowadzono reakcje hydrolizy octanu
fluoresceiny, ktora daje w wyniku rownomolowe ilosci kwasu octowego i
fluoresceiny, zatem nie jest tu potrzebne jakie$ szczegolne zatozenie, ze oznaczana
aktywnos¢ jest wprost proporcjonalna do ilosci tego drugiego produktu, jak pisze
Autorka na str.48. Przyjeta jednostka aktywnosci jest nieprawidtowa, aktywnosc¢
powinno si¢ wyraza¢ nie w mikrogramach produktu reakcji, a w mikromolach, w
tym przypadku fluoresceiny, uwolnionej z substratu w okreslonym czasie. Nie jest
tez dla mnie jasne, dlaczego oznaczenia zostaty przeprowadzone dla materiatu z
szostego dnia hodowli. Podobnie niewystarczajagcy jest opis testu na aktywnos$¢
katalazy. Co prawda, Autorka cytuje zrodto literaturowe, na ktorym si¢ oparta,
jednakze jest to trudno dostgpna praca. Cytujac to zrodlo zaznacza, ze
zmodyfikowata metode, jednak nie podaje, na czym polegata modyfikacja.
Podobnie jak w przypadku oznaczania aktywnos$ci esteraz, nie wiadomo, Czy
analizy przeprowadzano dla grzybni, czy dla zarodnikow, jak dlugo prowadzono
inkubacje¢ prob, w jakiej temperaturze i w jakim pH. Kuriozalna jest jednostka
aktywnosci — nie moze by¢ nig ilo$¢ nierozlozonego przez enzym nadtlenku
wodoru, ktora jest tym wyzsza, im aktywnos$¢ katalazy nizsza, a wprost przeciwnie
— ilo$¢ przemienionego, czyli w tym przypadku roztozonego w warunkach reakcji
substratu. Jesli rzeczywiscie na Rys. 24 przedstawiono wyniki aktywnosci jako
ilo$¢ nieroztozonego w warunkach testu nadtlenku wodoru, to najwyzsze wyniki
odpowiadajg najnizszej aktywno$ci. O ile pamigtam, w manganometrycznej
miareczkowej metodzie oznaczania aktywnosci katalazy wykonuje si¢ probe
kontrolna, w ktorej okresla si¢ wyjsciowe stezenie nadtlenku wodoru w probach na
aktywno$¢ i nastgpnie odejmuje si¢ od tego wyniku rezultat wiasciwego testu,
zatem koncowy wynik odpowiada st¢zeniu roztozonego nadtlenku wodoru. W tym
kontekscie nie rozumiem mylacej definicji jednostki aktywnosci podane; w
omowieniu metody. Nie jest tez jasne, czy aktywno$¢ wyrazano W mikromolach
H,0, (str. 49), czy w milimolach (Rys. 24, str.69). Oczywiscie mozna potraktowaé
te niescistosci nie jako bledy merytoryczne, ale ztozy¢ je na karb niedostatecznie
pieczotowitego przygotowania tekstu manuskryptu i takiejze jego korekty,
jednakze badania poziomu aktywnos$ci enzyméw jako wskaznikéw stanu
metabolicznego szczepow byly jednym z gléwnych celéw pracy, ponadto zas
kandydatka, ktora prowadzila w trakcie swojej kariery naukowej wyklady z
podstaw biochemii, obejmujace z pewnosciag elementy enzymologii, nie powinna
takich btedow popemié. Jesli chodzi o testy API ZYM, to ich wybdr jako
standardowej metody okreslania aktywnosci kilkunastu roznych enzymoéw z klasy
hydrolaz, uwazam za problematyczny. Sg to testy co najwyzej potilosciowe (tak
zresztg okre$la je sam producent, czyli firma bioMerieux), obarczone duzym
btedem, zwlaszcza wtedy, gdy wizualnie ocenia si¢ wyniki analizy, a domyslam
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sie, ze Autorka nie dysponowatla czytnikiem do tych testow, ktory nieco zmniejsza
btad odczytu. Mozna te testy wykorzystywa¢ dla szybkiego zorientowania sig,
jakie enzymy sa obecne w danym materiale biologicznym, natomiast nie mozna w
oparciu o nie dostatecznie precyzyjnie okresli¢ zmian w poziomie aktywnosci, a
takie dane i to bardzo doktadne, sg zawarte i omawiane w monografii. Uwazam, ze
lepiej bylo o0znaczy¢ aktywnos¢ tylko kilku najwazniejszych hydrolaz,
decydujacych o stopniu wykorzystania ztozonych sktadnikow podtoza (np. lipazy
w uzupelnieniu do oznaczen esterazy, B- lub a-glukozydazy oraz zwlaszcza
proteaz w tescie z hemoglobing o pH 4, jako ze plesnie produkuja gidwnie
zewnatrzkomérkowe proteinazy aspartylowe, a nie enzymy chymo- i
trypsynopodobne, ktore uwzglednia zestaw APl ZYM), ale z uzyciem bardziej
czutych, np. spektrofotometrycznych, metod W przypadku tej cze$ci badan
wiadomo przynajmniej, ze oznaczenia byly przeprowadzane dla zarodnikdw z
szostego dnia hodowli, cho¢ w mojej ocenie 4-godzinny czas inkubacji prob na
aktywno$¢ byl zbyt krotki. Dlaczego oznaczenia prowadzono w 37, a nie w 25°C
jak w przypadku oznaczen esteraz?. To, ze producent sugeruje takg temperature,
nie oznacza, ze jest obligatoryjna dla enzymow z kazdego zrodta. Mata czutos¢
testow APl ZYM sprawia, ze niektore wyniki sg niezrozumiate. Jak wyttumaczy¢
np. pojawienie si¢ aktywnosci esterazy specyficznej wzgledem B-naftylokaprylanu
w grzybni szczepu ZUT11 przy hodowli w obecnosci ditlenku tytanu w ciemnosci,
ktorej to aktywnosci nie wykazywata grzybnia kontrolna (Rys. 26)? Takich
nieoczekiwanych wynikdéw jest w pracy wiecej, najcze$ciej dotyczg niskich
aktywnos$ci, co potwierdza niska miarodajnos¢ metody wynikajaca z jej
poétilosciowego charakteru. W tym miejscu pragng zwrdcic tez Autorce uwage, ze
uzyty przez nig termin lipaza esterazowa jest dziwaczny i nieuprawniony.
Wszystkie lipazy sg esterazami, ale nie wszystkie esterazy — lipazami. Do lipaz,
formalnie acylohydrolaz triacylogliceroli (EC 3.1.1.3; dopuszczalna nazwa - lipazy
triacylogliceroli), zalicza si¢ enzymy, ktore hydrolizujg triacyloglicerole,
zawierajagce w czasteczce reszty dhlugotancuchowych kwasow thuszezowych
(C>10), cho¢ niektore z tych enzymoOw hydrolizuja tez substraty 0 krétszych
tancuchach, np. zawierajace reszty 8-weglowego kwasu kaprylowego. Producent
testow APl ZYM z tego wlasnie powodu stosuje dla okreslenia wzmiankowanej
aktywno$ci niezbyt precyzyjny termin lipase/esterase.

(3) Nie znajduj¢ w wynikach zaprezentowanych w monografii pelnego uzasadnienia
dla sformutowanego w podsumowaniu badan modelu dziatania ditlenku tytanu
aktywowanego S$wiattem na komorki badanych grzybow, zaktadajacego
przerwaniec cigglosci $ciany komorkowej w wyniku ataku rodnikow
hydroksylowych i reaktywnych form tlenu, powstajacych na skutek fotoaktywacji
tego zwigzku. Jest to efektowna hipoteza, jednakze powinna by¢ poparta bardziej
szczegblowymi badaniami, np. zmian w strukturze $ciany komodrkowej z
wykorzystaniem cho¢by skaningowej mikroskopii elektronowej lub tez
wybiorczego barwienia tej organelli. Dr Markowska-Szczupak zastosowata w
pracy technike SEM dla okreslenia dyspersji ditlenku tytanu w podlozach



agarowych, zatem ma odpowiednie umiejetnosci metodyczne i dostep do
aparatury, co pozwolityby jej wykona¢ takie analizy. Zaktadajac, Ze ciaglos¢
$ciany komorkowej zostaje przerwana, powinien nastgpi¢ wyciek do $rodowiska
enzymoéw wewnatrzkomorkowych, czyli przynajmniej w pewnym okresie hodowli
powinno si¢ obserwowaé wzrost aktywnosci np. katalazy, ktora jest typowym
enzymem wewnatrzkomérkowym. Oczywiscie, to biatko moze tez ulegac
inaktywacji pod wptywem wolnych rodnikow, by¢ moze jednak przeprowadzajac
analizy nie tylko dla grzybni z 6. dnia hodowli, ale takze dla materialu z
wczesniejszych jej okresOw udatoby si¢ zaobserwowac pierwszy efekt.. Teza o
mozliwos$ci penetracji nanoczastek TiO, do wnetrza komorek 1 wywotanie w nich
stresu  oksydacyjnego, skutkujagcego inaktywacja wewnatrzkomorkowych
enzymow, zmianami w strukturze bialek cytoszkieletu i wreszcie takze
uszkodzeniami DNA, prowadzacymi do apoptozy, jest bardzo prawdopodobna i
wymaga dalszych badan, z ktorych ztozonosci zdaj¢ sobie sprawe.

Do mocnych stron badan dr Markowskiej-Szczupak, wchodzacych w sktad
monografii, stanowigcej oceniane osiggniecie naukowe, zaliczam wybor ptytkowej metody
hodowli badanych szczepdéw, ktéra umozliwita stosunkowo prosty sposdb oceny wplywu
warunkoéw hodowli na wzrost grzybow, okreslenie rownoczesnego wptywu aktywnosci wody
srodowiska wzrostowego 1 efektu fotokatalizy z udziatem ditlenku tytanu, a takze
wykorzystanie nowoczesnych metod w fizykochemicznej charakterystyce ditlenkéw tytanu
stosowanych w badaniach wraz ze wspomnianym juz okresleniem stopnia dyspersji
katalizatora w podlozach agarowych. Kandydatka podjela wazny z technologicznego i
zdrowotnego punktu widzenia temat, ktory powinien by¢ dalej rozwijany (sugerowatabym
tylko wykorzystanie bardziej nowoczesnych metod) dla wyjasnienia molekularnych podstaw
dziatania aktywowanego $wiattem ditlenku tytanu na grzyby plesniowe, a takze powinien
zaowocowa¢ opracowaniem metodyki mozliwej do zastosowania w  warunkach
przemystowych do oceny skuteczno$ci dzialania na grzyby plesniowe materialow
zawierajacych ditlenek tytanu, stosowanych w budownictwie. By¢ moze taka metodyka juz
powstata, jako ze dr Markowska-Szczupak jest wraz z prof. Markowskim autorkg zgloszenia
patentowego nr P-397603 ,Metoda badania antygrzybowych wtasciwosci fotokatalizatorow
tytanowych”. Niestety, nie udato mi si¢ znalez¢ na stronach Urzedu Patentowego tekstu tego
zgloszenia z konca 2011r., szkoda, Ze protokdt postegpowania w tej metodzie nie zostat
przedstawiony w monografii, ktéra powstata przeciez juz po zdeponowaniu zgloszenia w UP.

Reasumujac — badania dr Agaty Markowskiej-Szczupak, opisane w monografii,
stanowiacej oceniane osiagniecie naukowe, chociaz reprezentuja Sredni w mojej ocenie
poziom naukowy, moga jednak stanowi¢ podstawe ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie technologia chemiczna,
przede wszystkim ze wzgledu na ich duze znaczenie aplikacyjne i pionierski charakter w
odniesieniu do rodzaju materialu biologicznego.



Ocena dorobku naukowego

Dr Agata Markowska-Szczupak ukonczyta w 1996 roku studia na Wydziale Rybactwa
Srodladowego i Ochrony Wod 6wczesnej Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie,
specjalizujgc si¢ w zakresie rybactwa S$rodladowego, nastgpnie po ukonczeniu studiow
doktoranckich doktoryzowata si¢ w 2001 r w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie
agronomia, na Wydziale Rolniczym Akademii Rolniczej w Szczecinie. Po uzyskaniu stopnia
doktora, dr Markowska-Szczupak rozpoczgta pracge na stanowisku adiunkta na Wydziale
Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej, na ktorym jest zatrudniona do
chwili obecnej, przy czym od 2009 roku jest to jednostka wchodzgca w sktad powstatego z
potaczenia Akademii Rolniczej 1 Politechniki Szczecinskiej Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego. To zestawienie uzmystawia, ze habilitantka przynajmniej
dwukrotnie w trakcie swej kariery zmienita zainteresowania naukowe, a co za tym idzie takze
warsztat badawczy, dostosowujac je do profilu jednostek, w ktérych kolejno pracowata.
Znajduje to odzwierciedlenie w jej dorobku naukowym, obejmujacym tacznie 27
oryginalnych prac tworczych (24 powstaty po doktoracie), w wigkszosci, bo w liczbie 16 (w
tym 15 po doktoracie) opublikowanych w czasopismach z listy JCR, ktérych sumaryczny
wspotczynnik oddziatywania IF wynosi 18,029 tj. 1,127 w przeliczeniu na publikacje, co jest
srednim rezultatem, wynikajacym z pozycji czasopism, w ktorych je publikowata (tylko trzy
prace w czasopismach o IF>2, tj. 3,203; 3,206 i 4,093, pozostale w czasopismach o IF z
zakresu 0,190 do 1,190, z przewagg prac o IF ok. 0,5 i ponizej). W zadnej z nich dr
Markowska-Szczupak nie byta jedynym autorem, w 5. na 16 prac byta pierwszym autorem.
Oryginalne prace tworcze uzupehniaja 2 publikacje przegladowe, w ktorych kandydatka jest
pierwszym autorem. Wszystkie wzmankowane prace byty cytowane tacznie 75 razy (72 razy
prace napisane po doktoracie), przy czym az 34 cytowania przypadajg na jedng dobra
publikacj¢ przegladowa w Catalysis Today, poswigcong wptywowi fotokatalizy z udzialem
ditlenku tytanu na ustroje zywe, 15 cytowan na dwie prace w Journal of Membrane Science,
10 - na publikacje w Chemoshere, natomiast 4 prace nie byly w ogodle cytowane. Z 6 prac
eksperymentalnych zwigzanych tematycznie z ocenianym osiggni¢ciem naukowym dr
Markowskiej-Szczupak cytowane byty dotad 3 (tacznie 12 cytowan) z lat 2010-2012. Laczna
liczba punktéw MNiSW przypadajacych na wszystkie publikacje kandydatki jest dos¢ duza
(467 pkt), natomiast indeks Hirsha wynosi 3, czyli jest niewysoki jak na 18 lat pracy
badawczej kandydatki. Nie przeceniam znaczenia danych bibliometrycznych, jednak
swiadcza one, ze dotychczasowe publikacje wspotautorstwa dr Markowskiej-Szczupak nie
znajdujg zbyt duzego oddzwieku w Srodowisku naukowym. Mam nadzieje, ze kontynuacja i
pogiebienie badan nad wpltywem fotokatalizy na metabolizm grzybow plesniowych zmieni
ten stan, wynikajgcy w mojej opinii ze zbyt czestych, jak dotad, zmian tematyki badawczej
kandydatki, zwigzanych w okresie po doktoracie nie tylko ze zmiang profilu badawczego, ale
I. Z niepowodzeniami w staraniach o finansowanie kolejnych projektow zgtaszanych przez nig
do krajowych konkursdw. Pierwszy z nich dotyczyt mikrobiologicznej konwersji metanu do
metanolu, kolejny grzybow kserofilnych zasiedlajacych susze roslinne, nastgpny konwersji
biomasy do etanolu z jednoczesng separacjg alkoholu technikami membranowymi. W
obszarze wszystkich tych tematow kandydatka przeprowadzita badania wstepne (jedne z nich
opublikowata w dobrym czasopismie, Journal of Membrane Scence; IF = 4,093), jednak brak



srodkow uniemozliwit jej ich rozwiniecie, cho¢ dzigki wchodzeniu w kolejne zagadnienia
wzbogacita swoj warsztat badawczy o nowe techniki. Trzeba przyzna¢, ze niepowodzenia w
staraniach o finansowanie kolejnych projektow nie zniechgcity dr Markowskiej-Szczupak i w
koncu uzyskala $rodki na badania w ramach tematyki wchodzacej w zakres jej pracy
habilitacyjnej. Przed ich uzyskaniem przeprowadzita seri¢ eksperymentow nad wplywem
fotokatalizy na bakterie Escherichia coli oraz stworzyta kolekcje grzybdéw plesniowych
wyizolowanych z powietrza budynkéw mieszkalnych i publicznych, wzbogacajac juz
wczesniej zgromadzong przez siebie kolekcje tych organizmdéw pochodzacych z nasion roslin
oleistych i z suszy roslinnych. Nalezy wspomnie¢, ze kandydatka bierze tez udziat jako
wykonawca w projekcie POIG ,,Biotechnologiczna konwersja glicerolu do polioli i kwasow
dikarboksylowych”, w ktorym zajmuje si¢ mikrobiologiczng konwersja glicerolu do 1,3-
propandiolu, wykorzystujac m.in. swe doswiadczenie w zakresie stosowania technik
membranowych. Caty jej dorobek jest zreszta w mojej ocenie bardziej zwigzany z
biotechnologig anizeli z klasyczng technologia chemiczng. Kandydatka przed doktoratem
prezentowata 3 komunikaty na konferencjach naukowych, natomiast po doktoracie 37, w tym
20 na konferencjach migdzynarodowych, z ktorych 3 zostaly opublikowane w postaci petnego
recenzowanego tekstu. Jest tez wspotautorka jednego patentu i dwoch zgloszen patentowych.
Wszystkie te dane wskazujg, ze dr Markowska-Szczupak w okresie po doktoracie istotnie
zwiekszyla swéj dorobek naukowy.

Nalezy rowniez wspomnieé¢, ze kandydatka wspotpracuje z zagranicznymi osrodkami
naukowymi, tj najpierw (2005 r.) z Uniwersytetem Minnesota w USA w zakresie konwersji
metanu do metanolu, a nastgpnie — juz w obszarze tematyki zwiazanej z fotokatalizg — z
Uniwersytetem w Pardubicach (od 2010 r.) oraz z Catalysis Research Center Uniwersytetu w
Hokkaido (od 2013 r.), biorgc udziat w projekcie ,,Materials for food storage with antiseptic
properties”, finansowanym przez fundacj¢ Gates’éw. W tej ostatniej jednostce odbyta 3-
miesi¢czny staz naukowy, organizujgc m.in. niewielkie laboratorium mikrobiologiczne. Dr
Markowska-Szczupak wspotpracuje takze z licznymi krajowymi osrodkami naukowymi
Recenzowata 8 publikacji dla zagranicznych czasopism naukowych oraz 29 — dla krajowych
czasopism 0 migdzynarodowym zasiegu. Recenzowata tez 2 projekty dla NCBiR. Doskonalgc
swe umiejetnosci ukonczyta kilka kursow z zakresu biologii molekularnej, technik
analitycznych, nanotechnologii, toksykologii.

Ocena dzialalnos$ci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej

Dr Markowska-Szczupak jest doswiadczonym nauczycielem akademickim. Jako
doktorantka w Akademii Rolniczej w Szczecinie, a nastgpnie adiunkt na Wydziale
Technologii 1 Inzynierii Chemicznej, najpierw Politechniki Szczecinskiej, a obecnie
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego prowadzita i prowadzi zréoznicowane
tematycznie wyklady, a takze ¢wiczenia i laboratoria, przede wszystkim, co wynika z jej
formalnego wyksztalcenia, z przedmiotéw z obszaru nauk biologicznych (przed doktoratem
wyktady z genetyki i selekcji ryb, po doktoracie - z biologii, mikrobiologii, biochemii i
biotechnologii w roéznych konfiguracjach, ¢wiczenia 1 laboratoria z biologii, podstaw
biochemii i mikrobiologii, wybranych zagadnien biotechnologii, technologii biochemicznej),
ale takze z przedmiotéw technicznych i technologicznych (wyktady z towaroznawstwa,
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¢wiczenia z modelowania procesow technologicznych, podstaw informatyki, bezpieczenstwa
technicznego, laboratoria z analizy wody i $ciekOw, towaroznawstwa, technologii chemicznej,
technologii biochemicznych). Co warte podkreslenia, kandydatka prowadzi tez wyklady i
laboratoria w jezyku angielskim (Elements of biotechnology , Analysis of water and affluents).
Opiekowata si¢ 7. pracami magisterskimi 1 2. inzynierskimi, jest takze promotorem
pomocniczym jednej pracy doktorskiej w toku. Praca jednej z jej magistrantek zostata uznana
za najlepszg prace w wojewodztwie zachodniopomorskim w roku akademickim 2009/2010 w
ramach projektu Transfer Wiedzy. Kandydatka opiekuje si¢ takze praktykami studenckimi w
w Zaktadach Chemicznych Police

Godna uwagi jest dziatalno$¢ popularyzatorska dr Markowskiej-Szczupak w formie
artykulow popularno-naukowych dotyczacych ,,goracych” tematdéw z zakresu biotechnologii i
genetyki, publikowanych w wydawnictwie Szczecinskiego Towarzystwa Naukowego oraz w
w formie promocji macierzystego wydzialu i uczelni w szkotach ponadgimnazjalnych
Szczecina i okolic, a takze wyktadow w liceach i w szkotach podstawowych (w otrzymanych
materiatach znajduja si¢ stosowne podzigkowania od dyrekcji kilku szkét). Dr Markowska-
Szczupak jest cztonkiem kilku towarzystw naukowych, brala udzial w organizacji czterech
konferencji naukowych, w tym jednej miedzynarodowe i jednej polsko-japonskiej. Jej talenty
organizatorskie przejawiajg si¢ takze w tworzeniu zaplecza badawczego w macierzystym
Instytucie, gdzie opiekuje si¢ kilkoma nowoczesnymi urzadzeniami.

Whiosek koncowy

Biorac pod uwage moja ocen¢ osiagni¢ecia naukowego oraz ocen¢ caloksztaltu
dorobku naukowego, dydaktycznego i popularyzatorskiego dr Agaty Markowskiej-
Szczupak uwazam, ze spelniajg one kryteria okreslone w art. 16 ustawy z 14 marca 2003
roku o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr
65 p0z.595 ze zmianami Dz.U. z 2005 r., Nr 164, poz. 1365; Dz.U. z 2010 r., Nr 96 poz.
620 i Nr 182 p0z.1228, Dz.U. z 2011 r., Nr 84 po0z.455). W zwiazku z tym popieram
whniosek o nadanie Jej stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk technicznych w

zakresie technologii chemicznej.



