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1. Charakterystyka ogdlna

Dr inz. Magdalena Cudak studiowata na Wydziale Inzynierii i Technologii Chemicznej
Politechniki Szczecinskiej. W roku 1999 ukonczyta studia na kierunku Inzynieria Chemiczna i
Procesowa z oceng bardzo dobrg uzyskujgc stopiern magistra inzyniera chemika.
Promotorem pracy dyplomowej pod tytutem ,Whikanie ciepfa w ogrzewanym ptaszczowo
mieszalniku cieczy z jednym i dwoma mieszadtami” byta prof. dr hab. inz. Joanna Karcz.

W ww roku dr M. Cudak rozpoczeta studia doktoranckie. Promotorem pracy doktorskiej
pod tytutem ,Wymiana ciepta i pedu w mieszalniku z niecentrycznie zabudowanym
mieszadtem” zostata réwniez prof. dr hab. inz. J. Karcz. Obrona pracy odbyta sie w
pazdzierniku 2004 roku. Za prace doktorskg dr M. Cudak uzyskata nagrode indywidualng Il
stopnia Rektora Politechniki Szczecinskiej.

Z dniem 1 wrzes$nia 2004 roku dr M. Cudak zostata zatrudniona na stanowisku
asystenta, a od 1 grudnia 2004 roku jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zaktadzie
Inzynierii Chemicznej i Proceséw Reaktorowych.

2. Ocena osiagniecia naukowego bedacego podstawa wniosku o przeprowadzenie
postepowania w celu nadania stopnia doktora habilitowanego

Jako osiaggniecie naukowe bedace podstawa wniosku o nadanie stopnia doktora
habilitowanego dr inz. M. Cudak przedstawita monografie pod tytutem ,Eksperymentalna
I numeryczna analiza proceséw przenoszenia w uktadzie biofaza - ciecz - gaz w bioreaktorze
Z mieszadfem” oraz 12 publikacji.



W odniesieniu do tytutu monografii powstaje nastepujaca uwaga. Ot6z przyjete jest, ze
przedstawiajgc infomacje o ukfadzie wielofazowym, najpierw wpisuje sie fazy
zdyspergowane, a jako ostatnig podaje sie faze ciagta. Zatem odpowiedni fragment tytutu
winien brzmie¢ , ...biofaza — gaz — ciecz...” lub ,....gaz — biofaza — ciecz ...".

Monografia liczagca 151 stron skiada sie z siedmiu rozdziatéw, spisu literatury oraz
streszczen w jezykach angielskim (str. 148 + 149) i polskim (150 + 151). W wykazie Spis
tresci na stronie 7 nie wymieniono jednak streszczen. '

Wsrod 151 cytowanych pozycji literatury, sa wyszczegdlnione dwie publikacje
Habilitantki tj. jedna z roku 2011, a druga z roku 2014.

W rozdziale 1.Wprowadzenie, dr M. Cudak informuje o wptywie obecnosci biofazy i jej
zmianach w czasie trwania bioprocesu na wartosci oraz zmiany funkcji hydrodynamicznych
uktadu wielofazowego. Informuje o podejsciach stosowanych przy tworzeniu modeli
opisujgcych dynamike rozwoju uktadu biologicznego. Stwierdza, ze w wiekszosci modeli
opisujgcych dynamike rozwoju uktadu biologicznego populacja komérek traktowana jest jako
ukfad jednorodny. Informuje, ze modele matematyczne uktadéw biologicznych uworzone sg
przez wielocztonowe ukiady nieliniowych réwnan rézniczkowych lub macierzy
stechiometrycznych wspétczynnikow chemicznych. Informacje zawarte w rozdziale 1 Autorka
podsumowuje stwierdzeniem, ze modelowanie matematyczne rozwoju mikroorganizmow i
symulacje komputerowe sg przydatnym narzedziem do opisu zmian uktadu w czasie trwania
bioprocesu.

Rozdziat 2 Habilitantka przeznaczyta na oméwienie informacji literaturowych
dotyczacych charakterystyki uktadow zawierajacych mikroorganizmy oraz bioprocesow.
Omowita czynniki wplywajace na wzrost mikroorganizméw. Przedstawita zalety i wady
wybranych hodowli mikroorganizméw. Oméwita podziaty szczegétowe drozdzy wedtug
stosowanych kryteriow.

Tu nasuwa sie drobna uwaga w odniesieniu do stosowanej w monografii nazwy
drozdze piekarskie. Ot6z wedtug specjalistow z wydziatbw nauk o zywnosci winno sie
stosowac nazwe drozdze piekarniane.

W rozdziale 2.2 Habilitantka scharakteryzowata grupy modeli wzrostu
mikroorganizméw. Przedstawita réwnania kinetyczne przyktadowych modeli wzrostu.
Omoéwita (Rozdziat 2.3.) gtéwne modele matematyczne opisujgce populacje komorek w
makroskali. Przedstawita (Rozdziat 2.4.1.) podziat populacji komorek na generacje i omowita
(Rozdziat 2.4.2.) modele bilansu populacji z zastosowaniem wieku oraz masy komorek jako
charakterystycznych wskaznikéw. Poinformowata o najstarszych modelach liniowych oraz
modelach nieliniowych ciggtych. Zwrécita uwage na wielowymiarowy model bilansu populaciji



tzw. model strukturalny masowo-wiekowy. Nastepnie skoncentrowata sie na chemicznie
strukturalnym modelu populacji dla okresowego wzrostu w $rodowisku jednorodnym
przestrzennie i niezmiennym w czasie. Poinformowata o fazach wydzielonych w cyklu
komorkowym tj. fazie narodzin komérki, fazie wzrostu oraz fazie podziatu komorki.
Przedstawita rownania bilansu populacji z uwzglednieniem faz cyklu.

Rozdziat 2.5. Habilitantka przeznaczyta na omoéwienie metod numerycznych
stosowanych w rozwigzywaniu bilansu populacji komérek. Przedstawita podziat na metody
roznic skonczonych, metody widmowe oraz metody elementéw skonczonych. Scharakte-
ryzowata podstawy funkcjonowania wymienionych metod oraz ich stabe i mocne strony.

W rozdziale 2.6. przedyskutowata mozliwosci zastosowania bilansu populacji do opisu
uktadow biologicznych. W tym celu rozwazata nastepujgce bioprocesy: produkcje drozdzy
piekarnianych Saccharomyces cerevisiae w bioreaktorach o dziataniu ciggtym oraz dziataniu
okresowym, biologiczne oczyszczanie $ciekow z uzyciem osadu czynnego oraz procesy
wytwarzania antybiotykéw, kwasdw organicznych i enzymow w obecnosci grzybow.

W rozdziale 2.7. Habilitantka przedstawita podziat bioreaktoréow ze wzgledu na ich
budowe, warunki sterylnosci, metody prowadzenia hodowli, warunki mieszania, charakter
procesu, skale procesu, warunki tlenowe, doprowadzanie energii oraz rodzaj biokatalizatora.
Przedstawita wptyw geometrii mieszalnika, rodzaju mieszadta oraz wtasciwosci fizyko-
chemicznych cieczy na stopien zatrzymania gazu oraz moc mieszania. Przedstawita rowniez
wptyw mocy mieszania na stopien zatrzymania gazu. Biorac pod uwage znaczenie
oddziatywan sit §cinajacych na zywe mikroorganizmy, oméwita wyniki badan uwzgledniajgce
wptyw czesto$ci obrotow mieszadta, przeptywu gazu oraz parametréw reologicznych na
Srednig warto$¢ szybkosci Scinania.

Dla kilku wybranych roztworéw dr M. Cudak przedstawita zaleznosci na objetosciowy
wspotczynnik wnikania masy kia. W tym miejscu z obowigzku recenzenta zaznaczam, ze
nazwa kia winna by¢ jednoznaczna i brzmie¢ objetosciowy wspotczynnik wnikania tlenu.

W dalszej czeSci rozdziatu 2.7. Habilitantka zamiescita dla wybranych bioproceséw
dane informujace o wptywie gtéwnych parametréow procesowych na funkcje hydrodynamiczne
ukladu. Podsumowujac omoéwione informacje stusznie stwierdzita (Rozdziat 2.8.), ze modele
matematyczne opisujgce rozwdj populacji komoérek mozna zastosowaé do modelowania
oddziatywan wzajemnych zachodzacych wewnatrz populacji. Nastepnie podkreslita, ze w
literaturze brak jest wynikéw badan umozliwiajgcych przewidywanie rozktadéw komorek w
uktadach niejednorodnych w bioreaktorach z mieszaniem mechanicznym oraz brak jest
petnych informacji o wptywie parametrow procesowych i wiasciwosci fizykochemicznych na
intensywno$¢ wzrostu komorek i jej zmienno$¢ w czasie przebiegu bioprocesu.



Rodziat 3 monografii jest zatytutowany ,Cel i zakres badan”. Habilitantka, po
szczegbétowym przeanalizowaniu stanu badan opisanych w rozdziale 2, jako cele monografii
wymienita trzy etapy badan. Badania zrealizowane w eksperymentalnym etapie pierwszym
doprowadzity do okreslenia wptywu czestosci obrotow mieszadta, predkosci przeptywu gazu,
typu mieszadta, stezenia wodnego roztworu sacharozy oraz stezenia zawiesiny drozdzy na
moc mieszania, stopien zatrzymania gazu oraz czas przebywania pecherzy gazu w ukfadzie.

Drugi etap badan obejmowat symulacje numeryczne funkcji hydrodynamicznych
napowietrzanej i mieszanej mechanicznie zawiesiny drozdzy w roztworze wodnym sacharozy,
ktéra to zawiesina wykazywata wtasciwosci cieczy rozrzedzanej Scinaniem. W omawianym
etapie Habilitantka sporzadzita rozktady wielkosci pecherzy oraz rozktady stopnia
zatrzymania gazu w przestrzeni reaktora z mieszaniem.

W wyniku badan, przedstawionych w rozdziale 4, Habilitantka sformutowata pieé
wnioskow. Cztery z nich oznaczone numerami 1, 2 i 3 oraz wniosek na stronie 85, sg wazne i
w petni uzasadnione. Whnioski te pozwolity na wskazanie mieszadet CD6 oraz A315 jako
mieszadet generujgcych mniejsze naprezenia $cinajgce niz mieszadta turbinowe Rushtona.
Zostaty takze sformutowane wnioski poréwnujgce ksztattowanie sie stopnia zatrzymania
gazu, mocy mieszania dla uktadéw z mieszadtami Rushtona, Smitha i A315.

Nie jest jasny jednakze wniosek oznaczony numerem 4 Str. 85). Zalecane bowiem w
literaturze, dla bioprocesébw z mieszaniem i napowietrzaniem, wzgledne objetoSciowe
natezenie przeptywu powietrza Qgy winno sie miesci¢ w zakresie od 1 do 2 vvm. Habilitantka
pracowata w zakresie Qgy od 0,5 do 1,5 vvm, a zatem prowadzita badania stosujac wartosci
Qov tylko dla potowy zalecanego w literaturze zakresu tj. od 1 do 1,5 vvm.

Rozdziat 5. Numeryczne modelowanie proceséw przebiegajgcych w bioreaktorach
dotyczy realizacji etapu drugiego wskazanego w celu pracy. We wstepie do rozdziatu
Habilitantka zaznaczyta, ze z uwagi na przebieg bioproceséw w uktadach wielofazowych
konieczne jest okreSlenie z géry liczby faz, charakteru przeptywu i wlasciwosci fazy
rozproszonej oraz zmian w czasie trwania bioprocesu. W rozdziale 5 Habilitantka
poinformowata o przyjetej metodyce dokonania symulacji numerycznych hydrodynamiki
mieszanego mechanicznie uktadu gaz - pseudofaza ciekta. Wyniki symulacji numerycznych
dla mieszalnika z mieszadtem turbinowym Rushtona (RT) oraz mieszadtem Smitha (CD6)
przedstawita w postaci pol wektorowych i konturédw predkosci fazy ciektej. Przedstawita
eksperymentalne osiowe i promieniowe kontury predkosci fazy ciekiej i na tej podstawie
wskazata obszary najbardziej intensywnego mieszania. Sporzgdzita takze osiowe i
promieniowe kontury stopnia zatrzymania gazu, a nastepnie poréwnata Srednie wartosci
eksperymentalne stopnia zatrzymania gazu ze $Srednimi warto$ciami uzyskanymi w wyniku



obliczen numerycznych. W wyniku tej analizy uzyskata dobra zgodno$¢ ww danych dla
uktadu z mieszadtem Rushtona i stabszg dla uktadu z mieszadtem Smitha.

Nasuwa sie w tym miejscu nastepujgca uwaga wazna dla zastosowan praktycznych.
Mianowicie wedtug danych literaturowych moc mieszania 5 kW.m™ jest charakterystyczna
wartoscig mocy mieszania dla uktadéw z mieszaniem i napowietrzaniem, powyzej ktorej
zachodzi znaczgcy spadek wydajnosci bioprocesu. Habilitantka prowadzita (Rysunki 4-2 i 4-3)
badania dla mocy mieszania do wartosci siegajacych prawie 2,5 kW.m>. Uwazam, ze
Habilitantka winna byta przeprowadzi¢ badania dla wartosci mocy do 5 kW.m™ po to, aby
sprawdzi¢, czy ww wartosc¢ 5 kW.m™ jest aktualna takze w przypadku badanych uktadéw.

W dalszej czesci pracy Habilitantka wykonata (Rys. 5-13) osiowe rozktady Srednic
pecherzy dla dwoch natezen przeptywu powietrza tj. 1,67 .10 m®s’ i 3,33.10* m®s™,
Stosunek tych natezen wynosi 2. Jak wiadomo przecietna $rednica pecherzy gazu w uktadzie
napowietrzanym jest proporcjonalna do predkosci gazu w potedze 0,2. Zatem w niniejszym
przypadku przecietne wartosci srednic pecherzy dla ww natezen powietrza réznig sie o okoto
15 %, a jest to réznica w granicach btedu pomiarowego. Dlatego tez uwazam, ze zakres
predkosci gazu i zakres czestosci obrotow (10 s 12 s™) nie upowazniajg do formutowania
wnioskéw przedstawionych w ostatnich 9 wersetach na stronie 104.

W rozdziale 6, pod tytutem Badania wpfywu mieszania na wielko$c i liczbe komdrek
drozdzy, dr M. Cudak przedstawita wyniki wykonane w bioreaktorze z czterema przegrodami
i mieszadtem turbinowym Rushtona stosujac jako biofaze zawiesine drozdzy Saccharomyces
cerevisiae w roztworze wodnym sacharozy. Badania prowadzono w uktadach bez mieszania
oraz z mieszaniem realizowanym za pomocg mieszadta A315 w ciggu 12 godzin trwania
procesu. Dla wymienionego czasu obserwacji zbadano wptyw temperatury, czestosci obrotéw
oraz natezenia przeptywu powietrza na zmiane stezenia sacharozy. Dla ww czasu trwania
pomiarow zbadano takze wptyw rodzaju mieszadta, czestosci obrotdw mieszadta,
temperatury, stezenia sacharozy i natezenia przeptywu powietrza na zmiane liczby komorek
drozdzy w uktadzie w czasie procesu oraz rozktady wielkosci komorek drozdzy.

Podsumowujac uwazam, ze w monografii przedstawiono szereg interesujacych
informacji. Zbudowane i wykorzystane modele matematyczne dostarczyty interesujgcych
informacji na temat wybranych cech uktadu wielofazowego gaz - biofaza. Na przykfad
stwierdzona dobra zgodnos¢ rozkfadu stopnia zatrzymania gazu otrzymanego w wyniku
modelowania matematycznego z rozktadem doswiadczalnym jest cenna, bo jest kluczowa dla
wiasciwego zaprojektowania uktadu dla rzeczywistego bioprocesu. Przeprowadzone i
zweryfikowane obliczenia modelowe maja nie tylko znaczenie poznawcze, ale dostarczaja



przydatnych informacji dla zainteresowanych realizacja doswiadczalng procesow w
bioreaktorach.

Ostatnim rozdziatem zamykajgcym cze$¢ badawczg jest rozdziat 7. Podsumowanie i
wnioski. Szkoda, ze rozdziat ten jest niewtasciwie opracowany. Tym niemniej, rozdziat ten
zawiera szereg waznych informacji. Do najwazniejszych, zamykajacych rozdziat informac;ji
nalezg wskazanie korzystnych warunkéw temperatury i stezenia poczatkowego sacharozy
jako pozywki dla rozwoju drozdzy oraz jasno sformutowana informacja o braku mozliwosci
dokonania jednoznacznej oceny wptywu typu mieszadta, czestosci obrotow mieszadta oraz
natezenia przeptywu powietrza na wzrost liczby komérek drozdzy.

3. Ocena dorobku naukowego

Dr inz. M. Cudak od poczatku swojej pracy zawodowej zajmowata sie zagadnieniami
mieszania i napowietrzania. Catos¢ osiggnie¢ dr inz. Magdaleny Cudak jest zawarta w 51
oryginalnych opublikowanych pracach. Zestaw 51 prac obejmuje rozprawe doktorska, jednag
monografie, 1 rozdziat w monografii, 17 publikacji w czasopismach z listy filadelfijskiej, 14
publikacji w recenzowanych czasopismach znajdujgcych sie na liscie Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego, 17 petnych tekstéw prac opublikowanych w materiatach konferencji
krajowych i miedzynarodowych oraz jedno zgtoszenie patentowe. Wyniki badan dr M. Cudak
prezentowata na 5 miedzynarodowych i 12 krajowych konferencjach.

Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitantka byta wspotautorka 3 publikacji z listy
JCR, 2 publikacji w czasopismach punktowanych w MNiSzW oraz 6 opublikowanych
prezentacji konferencyjnych.

Suma wspoétczynnikow IF ww 51 publikacji wynosi 15,511. Catkowita liczba punktéw
publikacji z listy MNiSzZW wynosi 385. Liczba cytowan wynosi 105, w tym 67 bez
autocytowan. Indeks Hirscha wynosi 5.

Po uzyskaniu stopnia doktora suma wspotczynnikéw IF, jaka uzyskata dr M. Cudak
wynosi 14,365, a liczba punktow prac wedtug wykazu MNiSzW wynowi 353.

Po uzyskaniu stopnia doktora dorobek naukowy Habilitantki obejmuje nastepujace
pozycje: 1 monografia, 1 rozdziat w monografii, 14 publikacji w czasopismach umieszczonych
w bazie JCR, 12 publikacji w czasopismach znajdujgcych sie na liScie Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego, 11 opublikowanych prac w materiatach konferencyjnych oraz 1
zgtoszenie patentowe.

Jako osiggniecie naukowe do oceny Habilitantka przedstawita jednoautorskg
monografie oraz 4 publikacje z listy JCR i 8 publikacji punktowanych z listy MNiSzW. Wsrod



wymienionych pozycji jest tacznie 6 prac jednoautorskich. Udziat w trzech publikacjach
wynosi od 25 do 50 %, a w czterech od 80 do 90 %.

Oceniajgc dorobek Habilitantki, ktéory nie wchodzi w sktad zestawu prac
monotematycznych przedstawionych do oceny, stwierdzam, ze tematyka tego dorobku jest
spojna z zawartg w zestawie prac monotematycznych. Sg to wielowatkowe badania
dotyczace zagadnien zwigzanych z réznymi procesami realizowanymi w mieszanych
mechanicznie uktadach gaz-ciecz, hydrodynamikg uktadéw wielofazowych gaz - ciecz oraz
uktadach gaz — ciato state - ciecz.

Analizujac przedstawiony do oceny materiat zawarty w zestawie publikacji
monotematycznych zwracam uwage na dobry wybér tematyki prac, jednoznaczny opis
zrealizowanych badan oraz wartosciowe wnioski. Uwazam ponadto, ze liczba cytowan prac
dotyczgcych specjalistycznych badan uktadéw z napowietrzaniem i mieszaniem wskazuje na
istotng wartos¢ publikowanych prac.

Bioragc pod uwage wszystkie wyzej wymienione elementy, dorobek naukowy
Habilitantki oceniam pozytywnie.

4. Dziatalnos$¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dr M. Cudak w ramach zaje¢ dydaktycznych realizowanych w latach 2004 + 2016
prowadzita i prowadzi wyktady, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia projektowe oraz ¢wiczenia
laboratoryjne. taczna liczba godzin wykonanych zaje¢ dydaktycznych wynosi 4500, w tym
jest 570 godzin wyktadow. Dr M. Cudak prowadzita wyktady z 6 przedmiotow, cwiczenia
audytoryjne z 10 przedmiotow, éwiczenia projektowe z 5 przedmiotow oraz cwiczenia
laboratoryjne z 10 przedmiotéw. Na Wydziale Technologii i Inzynierii Chemicznej zajecia
obejmowaty przedmioty na kierunkach studiow Inzynieria Chemiczna i Procesowa,
Technologia Chemiczna oraz Ochrona Srodowiska. Ponadto Habilitantka prowadzita zajecia
na Wydziale Biotechnologii i Hodowli Zwierzat na kierunku studiow Biotechnologia.

Dr inz. M. Cudak byta promotorem 28 prac dyplomowych, w tym 21 prac magisterskich
i 7 prac inzynierskich.

W latach 2008 + 2011 dr M. Cudak byta opiekunem roku na | stopniu kierunku
Inzynieria chemiczna i procesowa, a w latach 2011 + 2012 na Il stopniu tego kierunku.

Dr M. Cudak od roku 2014 jest pomocniczym promotorem pracy doktorskiej mgr inz.
Moniki Musiat pod tytutem ,Numeryczna i eksperymentalna analiza przenoszenia pedu w
bioreaktorze z mieszadtem mechanicznym?”.



Dr inz. M. Cudak zaangazowata sie w organizacje dwoch konferencji ogélnopolskich.
Mianowicie byla cztonkiem Komitetu Organizacyjnego XII Ogodlnopolskiego Seminarium
-Mieszanie”, ktore odbylo sie w roku 2011 w Migdzyzdrojach. Byta réwniez cztonkiem
Komitetu Organizacyjnego XXI Ogédlnopolskiej Konferencji  Inzynierii Chemicznej i
Procesowej, ktéra odbyta sie w Kotobrzegu w roku 2013,

W ramach dziatalnosci popularyzatorskiej Habilitanta przedstawita wyktad podczas V
Zachodniopomorskiego Festiwalu Nauki w Politechnice Szczecinskiej. Wyktad ten na
zaproszenie wygtosita rowniez w Politechnice Koszalirskie;.

Dorobek dydaktyczny i organizacyjny Habilitantki jest typowy dla omawianego etapu
kariery naukowej. Wszystkie wyzej opisane rodzaje dziatalnosci oceniam pozytywnie, w
szczegolnosci dziatalnoé¢ dydaktyczng oceniam wyzej niz przecietna.

5. Wniosek koncowy

Na podstawie szczegdtowej analizy dorobku naukowego, dydaktycznego oraz
organizacyjnego stwierdzam, ze dr inz. Magdalena Cudak jest dojrzatym pracownikiem
naukowym posiadajacym kwalifikacje do prowadzenia samodzielnych prac naukowo-
badawczych w obszarze inzynierii chemicznej i procesowej. Stwierdzam zatem, ze dr inz.
M. Cudak spetnia wymogi dla uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Dlatego tez zgodnie z Ustawg o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r. nr 65 poz. 595, Dz.U. z 2005 r. nr 164 poz. 1365 oraz
Dz.U. 2 2011 r. nr 84 poz. 455) i kryteriami oceny osiggnig¢ osoby ubiegajgcej sie o nadania
stopnia doktora habilitowanégo w obszarze nauk technicznych zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzegnia 2011 roku (Dz. U. Nr 196, Poz.
1165 spetniajac wymagania par. 3 pkt 4 ust. a oraz wymagania par. 4 pkt. 1-8), na
posiedzeniu Komisji Habilitacyjnej bede glosowata za pozytywnym zaopiniowaniem wniosku
0 nadanie dr inz. Magdalenie Cudak stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna i skierowaniem whniosku do Rady Wydziatu
Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie.

Prof. dr hab. inz. Bozenna Kawalec-Pietrenko



