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Ocena dorobku naukowego doktora Rafala J. Wrébla w zwigzku z
postgpowaniem

o nadanie Mu stopnie doktora habilitowanego

Wprowadzenie
Doktor Rafat, J. Wrobel ukoficzyt Politechnike Szczecinska, Wydziat Technologii
Chemicznej w 1999 roku. W tej samej jednostce uzyskat w roku 2004 stopien doktora,

obejmujac wkrétce stanowisko adiunkta, ktore zajmuje do dzisiaj.

Po uzyskaniu stopnia doktora odbyt zagraniczny staz naukowy na Uniwersytecie W
Magdeburgu badajac zjawiska zachodzace w katalizatorach tr6j funkcyjnych (TWC). W
czasie stazu podjal wiec nowe zagadnienia naukowe, wzbogacajac swoj warsztat o
istotne dogwiadczenia w zakresie technologii wysokie] prézni, spektroskopii
elektronéw Augera (AES), dyfrakcji powolnych elektronéw (LEED) oraz skaningowej
mikroskopii tunelowej (STM).

Dorobek naukowy Habilitanta

Waznym obszarem badawczym podjetym we wspbtpracy z Prof. Weissem okazata si¢
kwestia roli tlenku ceru w procesie redukcji tlenku wegla na Cu(lll) oraz Pt(lll). Na
podstawie wynikow przeprowadzanych badan zostal opracowany mechanizm redukcji
tlenku ceru poprzez tak zwany SPILL OVER tlenku wegla z platyny na tlenek ceru.
Badat takze utlenianie tlenku wegla na powierzchni platyny i palladu o réznym stopniu
pokrycia tlenkiem ceru, wykazujac, ze tlenek ceru promuje reakcj¢ utleniania tlenku
wegla oraz podnosi odporno$¢ platyny na zatrucie tlenkiem wegla. Wyniki badan w
tym obszarze swoich zainteresowan opublikowal w artykufach, ktore ukazaly si¢ w
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Badania prowadzone przez Doktora Rafata J. Wrobla obejmowaly takze technologie
czyszczenia powierzchni palladu i platyny, ktore to wyniki opublikowat w 2010 roku w
czasopiémie Vacuum. W tym nurcie badan Habilitant opracowal metod¢ oznaczania

stezenia wegla w krysztatach platyny i palladu.

Po stazu naukowym Doktor Rafat J. Wréobel kontynuowat badania utleniania tlenku
wegla w ramach projektu habilitacyjnego Badanie aktywnosci katalitycznej systeméw
platyna-tlenek ceru w reakcji utleniania tlenku wegla. W stosunku do badan
prowadzonych na stazu, nowym watkiem, na tym etapie Jego rozwoju naukowego, staty
sie katalizatory proszkowe, w przypadku ktorych droga do komercyjnego
wykorzystania wynikéw jest stosunkowo prostsza. Prowadzac badania nad nimi Doktor
Rafal J. Wrobel zbudowat instalacje i opracowal procedurg oznaczania aktywnosci
katalitycznej w reaktorze przeptywowym. Przeprowadzil takze modelowanie
komputerowe reakcji utleniania tlenku wegla na powierzchni platynowcéw metoda
automatéw komérkowych. Wyniki modelowania pozwolity Mu wyjasni¢ przyczyne
zawezania sie obszaru bi-stabilnosci w kinetycznym diagramie fazowym wraz z

wydtuzaniem czasu pomiaru.

Sumaryczny dorobek naukowy Doktora Rafata J. Wrébla po uzyskaniu stopnia
doktora obejmuje 23 publikacji (faczny IF = 29,395), w tym 22 publikacji w
czasopismach z listy filadelfijskiej. Liczba cytowan wynosi 134 przy indeksie Hirscha

réwnym 7.

Monografia habilitacyjna

Dorobek naukowy, majacy by¢ podstawa nadania Doktorowi Rafatowi J. Wréblowi
stopnia doktora habilitowanego, zostal przez Niego przedstawiony w zwarty sposob w
monografii pod tytutem "Aktywnos¢ katalityczna ukiadow M-tlenek ceru (M = Pt,
Pd, Cu) w reakcji utleniania tlenku wegla" , ktora zostala wydrukowana w 2013 roku
przez Wydawnictwo Uczelniane Zachodniopomorskiego Uniwersytetu

Technologicznego w Szczecinie.



Oceniajagc przedmiotowa prace nalezy podkresli¢, ze jest napisana przyjaznie dla
czytelnikow, dobrze zredagowana i wyposazona w dobrze dobrane ilustracje. Godnym
podkreslenia jest to, ze Autor nie tylko przedstawil uzyskane wyniki, ale takze
zarysowal szersze tlo podje¢tych badan. W szczegolnoscei, w poczatkowej czgsci pracy
przedstawiono argumenty za tym, ze pojazdy napedzane paliwami pozostang gldownym
srodkiem transportu przez nastgpne dziesigciolecia, co uzasadnia poszukiwania

wydajniejszych i tanszych katalizatoré6w samochodowych.

W czesci opisujacej wyniki eksperymentalne Habilitant skoncentrowal uwage na
modelowych uktadach reakcji utleniania tlenku wegla CeO,/Pt(111). CeO,/Pd(111) i
CeO,/Cu(111), uwzgledniajac jednoczesnie katalizatory proszkowe Pt/CeO, na nosniku
bedacym tlenkiem ceru. Ta czgs$¢ pracy jest zasadniczo napisana w sposob klarowny i
dos¢ kompletnie w sensie zawartosci merytorycznej. Autor opisal sposob
przygotowania i charakteryzowania badanych ukiadow modelowych opartych na
monokrysztatach. Zastrzezenie moze budzi¢ fakt, ze w sposéb marginalny zostat
potraktowany opis monokrysztatow w stanie dostawy. By¢ moze wynikalo to z faktu, ze
monokrysztaly te musiaty by¢ poddane czyszczeniu, co moze sugerowac, ze stan
dostawy nie miat wptywu na ich koncowej charakterystyki. Wydaje si¢ jednak, ze jest

to zalozenie zbyt daleko idace.

W ramach badan o charakterze technologicznym Doktor Rafat J. Wrobel opracowat
procedury czyszczenia monokrysztatow Pt(111) oraz Pd(111). Opracowat takze metode
pomiaru stezenia wegla w monokrysztatach. Istotnym osiagnigciem uzyskanym w
badaniach opisanych w monografii byto stwierdzenie, w przypadku krysztatow Pd(111),
powstawania tak zwanego tlenu podpowierzchniowego. Poprzez opanowanie techniki
pomiarﬁ stezenia tego | tlenu Habilitant wykazal, ze warstwa tlenku ceru w
preparowanych ukltadach wzrasta wedtug tzw. trybu wielowarstwowego — mechanizmu

Volmera-Webera.

Analizujac szybkos¢ reakcji utleniania tlenku wegla Habilitant rozpoznat zjawisko ,,bi-
stabilnosci” stwierdzajac, ze obecno$¢ tlenku ceru przesuwa kinetyczng réwnowage
fazowa w kierunku wyzszych cisnien parcjalnych tlenku wegla, co zwigksza odpornos¢

uktadéw katalitycznych na zatrucie powierzchni tlenkiem wegla.



Dla zwigkszenia glebi interpretacji uzyskanych wynikéw eksperymentalnych Doktor
Rafat J. Wrébel przeprowadzil modelowanie utleniania tlenku wegla na powierzchni
platynowcéw z uzyciem automatéw komorkowych. Wyniki modelowania pozwolilty
Mu na wyjasnienie istotnych aspektow zjawisk zatrucia i odtrucia badanych ukladow

katalitycznych.

Wyniki uzyskane przez Habilitanta w zakresie wyjasnienia wptywu tlenku ceru oraz
tlenu podpowierzchniowego na reakcje katalitycznego utleniania tlenku wegla sa
wysoce oryginalne i zastuguja na wysoka oceng. Jako stabsza strone monografii
uwazam odniesienie uzyskanych wynikéw do mozliwych $ciezek ich komercjalizacji.
W uzasadnieniu podjetych badan Habilitant jednoznacznie wskazal ich potencjat
komercyjny. Tym takze wyjasnil objecie programem badawczym katalizatoréw
proszkowych Pt/CeO,. Tym bardziej rozczarowuje brak odniesienia si¢ w
podsumowaniu do kwestii ,,opracowania lepszych katalizatoréw”. Mankament ten nie
zmienia generalnie pozytywne opinii o przedmiotowym dziele autorstwa Doktora

Rafata J. Wrobla.

Whiosek koncowy

Monografia przygotowana przez Doktora Rafata J. Wrébla w mojej ocenie jest
wartosciowym dzielem i spelnia wymogi monografii habilitacyjnych. Biorac
jednoczesnie pod uwage dorobek publikacyjny Habilitanta wyrazam opinie, ze spetnia
On wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w specjalnosci

Technologia Chemiczna.
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