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RECENZJA
caloksztaltu dorobku naukowego, technicznego
oraz organizacyjno-dydaktycznego dr inz. Zofii Lendzion-Bielun
ze szczeglolnym uwzglednieniem rozprawy habilitacyjnej zatytulowanej

wKatalizatory na bazie Zelaza i kobaltu w reakcjach syntezy i rozktadu amoniaku”

Dane formalne

Opini¢ wykonatem na zlecenie Dzieckana Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Politechniki Szczecinskiej, na podstawie pisma WTilCh.42/637/2013 z dn. 20 czerwca br.,
jako recenzent wyznaczony przez Centralng Komisje ds. Stopni 1 Tytuldéw Naukowych
(nr BCK — V-L-6353/13 z dn. 6 czerwca 2013 r.). Przedmiotem opinii jest dorobek naukowo-
badawczy oraz praca habilitacyjna — stanowigca monotematyczny cykl publikacji,
przedstawiona przez Panig dr inz. Zofi¢ Lendzion-Bielun, zatrudniong w Instytucie
Technologii Chemicznej Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska Wydzialu Technologii
1 Inzynierii Chemicznej ZUT w Szczecinie.

Jednostkg organizacyjng wskazang przez Kandydatke do przeprowadzenia postepowania
habilitacyjnego, zgodnie z Ustawg z dnia 18 marca 2011 r. art. 18a, pkt. 2, jest Wydziat
Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego

w Szczecinie.
Dane osobowe
Pani Zofia Lendzion-Bielun w roku 1994 ukonczyta studia, na Wydziale Technologii

i Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej (obecnie Zachodniopomorski Uniwersytet

Technologiczny w Szczecinie), uzyskujac tytul zawodowy magistra inzyniera na podstawie
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pracy ,,Preparatyka i badania materiatéw filtracyjnych (Ag, Cu, Zn)-wegiel — nosnik do
usuwania bakterii z wody pitnej”, wykonanej pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Antoniego
Waldemara Morawskiego. W tym samym roku otrzymata dyplom kwalifikacji
pedagogicznych do pracy nauczycielskiej.
Bezposrednio po studiach byta stuchaczka Studium Doktoranckiego Wydziatu Technologii
I Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej. W roku 1997 podjeta prace na Wydziale
Technologii i Inzynierii Chemicznej tejze Uczelni (aktualnie Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie), gdzie pracuje do chwili obecnej przechodzac kolejne szczeble
tzw. kariery zawodowej, od asystenta do adiunkta.

Rozprawe doktorska nt. ,,Preparatyka i badania katalizatoréw syntezy NH3 na no$nikach
z wegla syntetycznego” obronita 4 maja 1998 r. na macierzystym wydziale uzyskujac stopien
doktora nauk technicznych w dziedzinie technologii chemicznej. Promotorem dysertacji byt
prof. dr hab. inz. Antoni Morawski, a recenzentami dr hab. inz. Walerian Arabczyk, prof.
nadzw. PS oraz prof. dr hab. inz. Jerzy Zabrzeski.

Charakterystyka dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr inz. Zofii Lendzion-Bielun po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje
28 publikacji (taczny IF2011=45,597, IF z roku publikacji=36,572 wedtug Journal Citation
Report) w tym 23 publikacje w czasopismach z listy filadelfijskiej oraz 5 w innych. Wedtug
bazy Web of Science liczba cytowan wszystkich artykutléw to 89 (bez autocytowan 70),
z kolei indeks Hirscha wynosi 7. Wedtug bazy Scopus sumaryczna liczba cytowan jest nieco
wigksza 1 wynosi 105 (bez autocytowan 81), a na dzien wykonywania recenzji warto$¢ ta
wzrosta do 114 — wigc progres jest widoczny.

Kandydatka wyniki swojej pracy naukowej prezentowata roéwniez na 17 renomowanych
konferencjach migedzynarodowych i 13 konferencjach krajowych.

Na uwage zastuguje aktywnos$¢ aplikacyjna Kandydatki wyrazona w dziatalnosci
wynalazczej i wspotpracy z jednostkami dziatalno$ci komercyjnej. Jest wspotautorka
2 wynalazkow i 2 zgloszen patentowych oraz wspotwykonawczynia licznych prac naukowo-
badawczych na zlecenie podmiotéw gospodarczych.

Podsumowujac aktywno$¢ naukowg Habilitantki stwierdzam, ze w zakresie
podstawowym/publikacyjnym  jest ~ ona  znaczjca, natomiast ~w  aspekcie
stosowanym/technicznym standardowa. Nalezy réwniez pokreslic znaczny progres osiagnieé

Kandydatki po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.
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Ocena rozprawy habilitacyjnej

Przedtozona do oceny rozprawa habilitacyjna dr inz. Zofii Lendzion-Bielun
nt. , Katalizatory na bazie zelaza i kobaltu w reakcjach syntezy i rozktadu amoniaku” stanowi
zbior prac w postaci 11 wartosciowych artykutow naukowych, w tym 2 indywidualnych
(z czego 10 bylo indeksowanych w czasie opublikowania na tzw. liscie filadelfijskiej, obecnie
wszystkie sg notowane przez Thomson Reuters JCR). Integralng czg¢$¢ rozprawy stanowig
réwniez 2 wspoétautorskie wynalazki zarejestrowane w Urzedzie Patentowym RP.

Metoda bezposredniej syntezy amoniaku z wodoru i azotu zostata odkryta przez
niemieckiego fizykochemika Fritza Habera. Otrzymat on za to, w 1918 roku, Nagrod¢ Nobla
w dziedzinie chemii. Odkrycie to umozliwito wytworzenie amoniaku na skalg przemystows,
przy uzyciu katalizatoréw 1 wysokiego cis$nienia, metoda ekonomicznie oplacalng. Metoda
zostata wykorzystana na duzg skalg przez Carla Boscha, chemika przemystowego, ktéry
réwniez otrzymat Nagrode Nobla w 1931 roku, wspdlnie z Friedrichem Bergiusem za badania
nad reakcjami prowadzonymi w wysokich ci$nieniach. Trudno nie wspomnie¢ w tym
momencie o wielkim polskim chemiku i polityku Ignacym Moscickim, ktorego wkiad
w rozw0j chemii nieorganicznych zwiazkoéw azotu, wg mojej opinii, jest bezdyskusyjny.
Profesor 1. Moscicki jest autorem nowatorskiej metody pozyskiwania kwasu azotowego
z powietrza, ktora jak wiadomo okazata si¢ nieoptacalna. Byt tez tworca wielu innych
waznych technologii.

Mimo relatywnie dlugiej historii zwigzanej z przemyslowa syntezg amoniaku bazujacej
na procesach heterogenicznych wynikajace obecnie problemy poznawcze 1 uzytkowe
zwigzane z tym zagadnieniem sg niezwykle wazne. Poszukuje si¢ nowych czy
zmodyfikowanych form katalizatorow o podwyzszonej aktywnosci, pracujacych w nizszych
temperaturach i dziatajacych efektywnie przy nizszych cisnieniach. Wiaze si¢ to bezposrednio
z ekonomika procesu wytwarzania amoniaku (jako produktu koncowego, czy posredniego),
a takze innych waznych zwigzkow, gtdwnie nieorganicznych — wytwarzanych na jego bazie.
Nalezy nadmieni¢, ze ten istotny problem ma znaczenie nie tylko lokalne (Polska nalezy do
wiodacych producentow amoniaku) ale takze globalne.

Rozwoj technologiczny w tej dziedzinie jest zwigzany nie tylko z postepem instrumentalnym
(zastosowanie nowych technik i metod badawczych), ale przede wszystkim
z interdyscyplinarnym podejsciem do tego niezwykle ztozonego zagadnienia. Tu nalezy
zaznaczy¢ istotne osiagnigcia wielu naukowcow z Wydzialu Technologii i1 InZynierii

Chemicznej ZUT. O wadze problemu $§wiadczg fakty zwigzane z ilo$cig prac naukowych
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zwigzanych bezposrednio z tematem, jaki podjeta Habilitantka w swojej dziatalno$ci
naukowej (dane z bazy SCOPUS z dnia 12.08.2013 r. wg kryterium Title, Abstract,
Keywords). | tak dla frazy ammonia synthesis ukazato si¢ 17690 artykutow, a dla zagadnienia
iron catalyst ponad 19620, natomiast dla kobalt catalyst 14334.

Stad zdefiniowany zakres badawczy przez Habilitantk¢ — Panig dr inz. Zofi¢ Lendzion-Bielun
I opisany w monotematycznym zbiorze prac, dotyczacy preparatyki katalizatorow na bazie
zelaza 1 kobaltu z uwzglednieniem ich charakterystyki strukturalnej, a takze oceny
wlasciwosci katalitycznych w reakcji syntezy i rozktadu amoniaku, uznaj¢ za bardzo istotny
zarowno w aspekcie naukowym, jak i utylitarnym.

Zrealizowana praca obejmowata kilka istotnych nurtow badawczych:

» zdefiniowanie modelu aktywnej powierzchni katalizatora zelazowego dedykowanego
do syntezy amoniaku,

» opracowanie nowatorskiej i efektywnej metody charakterystyki sktadu chemicznego
poszczegolnych faz krystalograficznych, tworzacych strukture utlenionej formy
stopowego katalizatora zelazowego,

» opanowanie techniki wytopu stopowych katalizatorow zelazowych o roznym stosunku
zelaza na drugim stopniu utlenienia do zelaza na trzecim stopniu utlenienia oraz
katalizatorow zawierajacych kobalt,

» opracowanie prostej i relatywnie taniej metody otrzymywania nanokrystalicznych
metali przejSciowych (m.in. Fe, Co, Ni) z uwzglednieniem rozmiaréw krystalitow,

» ocen¢ wplywu manganu na wielko§¢ powierzchni wlasciwej katalizatora kobaltowego,
uwzgledniajac jego stabilnos¢ termiczng 1 aktywno$¢ w reakcji syntezy NHs,

» wyznaczenie kinetyki procesu rekrystalizacji katalizatora zelazowego i kobaltowego do
syntezy amoniaku,

» okreslenie roli promotoréw (tlenku wapnia i1 glinu) w ksztaltowaniu struktury
nanokrystalicznego Fe i Co w warunkach redukcyjnych.

Pani dr inz. Zofia Lendzion-Bielun podjeta badania zwigzane z ilosciowym rozktadem
promotoréw w poszczegdlnych fazach krystalograficznych utlenionej formy stopowego
katalizatora zelazowego syntezy amoniaku. Badania te mialy na celu okreslenie
heterogenicznos$ci stopowych katalizatorow zelazowych oraz zbadanie jego wplyw na
aktywno$¢ w reakcji syntezy amoniaku. Efektem tego bylo opracowanie nowatorskiej,
a zarazem prostej i wzglednie taniej metody badania sktadu chemicznego poszczegdlnych faz
krystalograficznych, tworzacych strukture utlenionej formy stopowego katalizatora

zelazowego. Rezultaty tych badan zamieszczono w dwuautorskiej pracy zatytulowanej
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“Method for determination of the chemical composition of phases of the iron catalyst
precursor for ammonia synthesis”, opublikowanej w czasopismie Applied Catalysis A:
General. Opracowana metoda pozwolita Habilitantce na wszechstronng analize pierwiastkow
lekkich, takich jak np. lit oraz badanie sktadu chemicznego fazy szklistej wypelniajacej
przestrzenie mi¢dzyziarnowe w stopowym katalizatorze. Metoda polegata na zastosowaniu
kontrolowanego sposobu trawienia katalizatora przy uzyciu kwaséw. Selektywne
roztwarzanie poszczegolnych faz katalizatora w formie utlenionej (fazy magnetytu, wustytu
i szkliwa znajdujagcego sie w przestrzeniach miedzyziarnowych) umozliwito ich
scharakteryzowanie pod wzgledem sktadu chemicznego. W badaniach wykorzystano takie
metody i techniki eksperymentalne jak: manganometri¢, XRD oraz ICP-OES.

Istotnym osiagnieciem technologicznym byto opanowanie przez Kandydatke techniki
wytopu stopowych katalizatorow zelazowych o réznym stosunku Zelaza na drugim stopniu
utlenienia do zelaza na trzecim stopniu utlenienia, zdefiniowanym jako stopien utlenienia
zelaza w Kkatalizatorze R=Fe?*/Fe** oraz Kkatalizatorow zawierajacych kobalt. Autorka
rozprawy habilitacyjnej opanowata metode wytopu cigglego katalizatora. Zaletg tej
technologii, jest mozliwos¢ otrzymania — podczas jednego wytopu — prekursorow
katalizatorow rdéznigcych si¢ R oraz skladem chemicznym. Jest to mozliwe dzigki
wprowadzeniu przed kolejnymi spustami do lawy magnetytowej, stopionego Kkatalizatora
odpowiednich ilosci srodkéw redukujacych oraz promotorow. Wykorzystujac metode badania
ilosciowego rozktadu promotoréw w stopowych katalizatorach, oznaczono wplyw stopnia
utlenienia zelaza w katalizatorze (R) na rozklad promotoréw w poszczegdlnych fazach
krystalograficznych katalizatora. Stwierdzono, iz zawarto$¢ promotoréow tlenkow wapnia,
glinu, potasu i1 krzemu ro$nie w przestrzeniach miedzyziarnowych wraz ze wzrostem
zawartosci zelaza na drugim stopniu utlenienia. Te badania byly rowniez przedmiotem
publikacji nt. “The effect of the iron oxidation degree on distribution of promotors in the fused
catalyst precursors and their activity in the ammonia synthesis reaction” Applied Catalysis A:
General 227 (1-2) (2002) 255-263, wspotautorstwa Z.  Lendzion-Bielun,
W. Arabczyka i M. Figurskiego.

Z kolei zastosowanie metod selektywnego roztwarzania oraz skaningowej mikroskopii
elektronowej sSprzezonej z energodyspersyjnag mikroanaliza rentgenowska (SEM-EDS)
pozwolity na okreslenie zmian podczas realizowania redukcji w stopowym Kkatalizatorze
zelazowym do syntezy amoniaku oraz rozktadu promotoréw. Poréwnano rozktad promotorow
w dwoch formach katalizatora, utlenionej i zredukowanej. Stwierdzono, iz podczas procesu

redukcji znajdujace si¢ w fazie magnetytowej formy utlenionej katalizatora tlenki wapnia
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i glinu, nie migruja, lecz tworza faze CaO Al,O3. Powstajaca faza taczy krystality zelaza
generowane w procesie redukcji, przez co zabezpiecza je przed procesem spiekania.
Nadmiarowy tlenek glinu, znajdujacy si¢ w katalizatorze, wydziela si¢ w postaci oddzielnej
fazy Al;O3;. Rezultaty tych badan sg przedmiotem monoautorskiej publikacji Habilitantki
wydanej przez czasopismo Polish Journal of Chemistry.

Opracowano takze prosty i tani sposob otrzymywania nanokrystalicznych metali
przejsciowych takich jak np. Fe, Co, Ni. Metoda ta zostala opatentowana. Opanowano
rowniez technik¢ otrzymywania materiatdow nanokrystalicznch o $cisle okreslonych
rozmiarach krystalitow, co takze jest przedmiotem wynalazku.

Ciekawy nurt badawczy dotyczyt badan nanokrystalicznego katalizatora na bazie kobaltu
z dodatkiem tlenkow wapnia, glinu i potasu. Jego otrzymywanie realizowano przez
wspotstracanie  odpowiednich wodorotlenkéw, a nastgpnie prowadzono kalcynacje
i redukcje. Zbadano wplyw promotoréw, tlenkéw wapnia, glinu i potasu na proces redukcji
nanokrystalicznych tlenkow kobaltu, stabilno$¢ w wysokich temperaturach oraz wielko$¢
powierzchni wiasciwej. Te istotne rezultaty sa przedmiotem trzech wieloautorskich publikacji
(Reviews on Advanced Materials Science, Polish Journal of Chemical Technology i Central
European Journal of Chemistry). Habilitantka stwierdzita, ze tlenek potasu powoduje
obnizenie temperatury dysocjacji termicznej Co3O4 do CoO. Zwigkszenie za$ zawartoSci
promotoréw strukturalnych, tlenku wapnia 1 glinu powoduje wzrost pozornej energii
aktywacji procesu redukcji tlenku kobaltu oraz wzrost powierzchni wlasciwej 1 zmniejszenie
sredniej wielkos$ci krystalitéw nanokrystalicznego kobaltu. Tlenki glinu 1 wapnia poprawiajg
termostabilno$¢ tlenku kobaltu oraz kobaltu otrzymanego na drodze redukcji tlenku.

W monoautorskiej pracy opublikowanej w Central European Journal of Chemistry Pani
dr inz. Zofia Lendzion-Bielun dokonata oceny wplywu manganu na wielko$¢ powierzchni
wlasciwej katalizatora kobaltowego oraz jego odporno$¢ termiczng i aktywnos$¢ w reakcji
syntezy amoniaku. Na podstawie tych badan Habilitantka stwierdzita, ze wprowadzenie do
uktadu niewielkiej ilo$ci manganu, jako pierwiastka o wyzszej entalpii wigzania tlenu niz
kobalt, wplywa na rozwdj powierzchni wiasciwej katalizatora. Mangan zwigksza
termostabilno$¢ katalizatorow w wysokich temperaturach w atmosferze redukujace;.
Aktywnos$¢ katalizatorow kobaltowych modyfikowanych manganem jest wyzsza niz
katalizatorow bez manganu. W pordéwnaniu do przemystowego katalizatora zelazowego,
katalizatory kobaltowe majg zblizong aktywno$¢ w temperaturze 600 °C. W temperaturach
nizszych, w zakresie 350-500 °C, aktywno$¢ kobaltowych katalizatoréw jest zdecydowanie

nizsza.
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Porownawcze Dbadania kinetyki procesu rekrystalizacji  katalizatora Zelazowego
i kobaltowego do syntezy amoniaku byly przedmiotem publikacji w czasopi$mie Catalysis
Today. Testom poddane zostaly dwa typy katalizatorow: przemystowy stopowy katalizator
zelazowy oraz katalizator kobaltowy z dodatkiem manganu preparowany metoda stragceniowa.
Stwierdzono, ze katalizator nie ulega pelnej dezaktywacji, lecz zachowuje resztkowa,
niezerowa aktywno$¢ katalityczng zalezng od warunkoéw procesu i rodzaju Katalizatora.
Pomimo bardzo dlugiego czasu wygrzewania katalizatora w wysokiej temperaturze ani
powierzchnia wilasciwa, ani dyspersja nie osiggajg zera. Do opisu Kinetyki dezaktywacji
katalizatorow zaproponowano model General Power-Law Equations (GPLE), ktory
przewiduje zachowanie resztkowej aktywnosci katalitycznej. Pozwala on na opisanie kinetyki
spiekania z uwzglednieniem resztkowej dyspersji osigganej w skonczonym czasie
wygrzewania, obejmuje takze wptyw metalu, temperatury, atmosfery, promotora i no$nika na
kinetyke procesu.

Oceniajagc szybkos¢ procesu rekrystalizacji obu katalizatorow stwierdzono, ze zalezy ona od
powierzchni poczatkowej oraz temperatury wygrzewania.

Niezwykle waznym zagadnieniem, ktorego podje¢ta si¢ Kandydatka bylo przeprowadzenie
reakcji odwrotnej, czyli rozktadu amoniaku na spreparowanym katalizatorze. Udowodniono,
dlaczego katalizator kobaltowy wykazuje nizsza aktywno$¢ w reakcji syntezy NHjz niz
katalizator zelazowy. Te cenne rezultaty staly si¢ przedmiotem wartosciowej pracy
zatytutowanej ,,Study of the kinetics of ammonia synthesis and decomposition on iron and
cobalt catalysts” — Catalysis Letters, 129 (1-2) (2009) 119-123, wspoétautorstwa Z. Lendzion-
Bielun, R. Pelki i W. Arabczyka.

Inng grupe katalizatorow Fe-Co, charakteryzujacej si¢ rézng zawarto$cig kobaltu wytwarzano
metoda stapiania tlenkow tych metali. Istotnym celem tych badan byla ocena ich aktywnosci
w reakcji syntezy amoniaku. Te badania takze sg przedmiotem pracy wydanej w czasopismie
Catalysis Today autorstwa Z. Lendzion-Bielun i W. Arabczyka.

Oceniajagc podjety przez Panig dr inz. Zofie Lendzion-Bielun zakres badan,
jak 1 uzyskane na tej podstawie wyniki, moge z jednoznacznym przes§wiadczeniem stwierdzic,
ze s3 to oryginalne rezultaty o duzym znaczeniu poznawczym oraz istotne dla rozwoju
technologii otrzymywania amoniaku w skali przemystowej. Uwazam, Ze niektore
z uzyskanych wynikow powinny by¢ zaimplementowane do technologii realizowanych przez
przedsicbiorstwa realizujace ten proces — niezwykle wazny dla polskiej i globalnej

gospodarki.



Nalezy zaznaczy¢, ze aktywno$¢ naukowa Pani dr inz. Zofii Lendzion-Bielun wykracza
rébwniez poza obszar bezposrednio zwigzany z przedmiotem habilitacji, co zostato
potwierdzone w innych opublikowanych artykutach.

Habilitantka rzetelnie udokumentowata swoj udzial w realizacji prac wieloautorskich

— zamieszczono w dokumentacji stosowne oswiadczenia wspotautorow, z ktorych wynika
wiodacy wktad Kandydatki w zakresie zrealizowanych badan, jednoznacznie prowadzacy do
rozwoju uprawianej dyscypliny naukowej.
Prawdopodobnie wzrost potencjalu naukowego zwigzanego z szeroko rozumiang katalizg
i technologia chemiczng nieorganiczng Habilitantki spowodowany jest takze,
3 i 4-miesiecznymi stazami naukowymi odbytymi w Nancy (Francja) na Uniwersytecie Henri
Poincare (Instytut Katalizy Heterogenicznej kierowany przez profesora M. Mohammeda
Bettahara).

Dla dokfadniejszej czy bardziej precyzyjnej oceny budowy i charakterystyki sktadu
katalizatorow otrzymanych przez Habilitantke sugeruj¢ zastosowanie spektroskopii
elektronow Auger’a (AES). Jest ona wg mojej wiedzy bardziej czuta niz spektroskopia XPS
i pozwala na precyzyjng analizg¢ w skali atomowej poszczegdlnych warstw
charakteryzowanych materiatow. Rowniez kwestia magazynowania wodoru w postaci
zwigzane] z azotem moze by¢ podstawa do dyskusji. Wydaje si¢, ze magazynowanie Hj
w postaci wodorkdéw metali (np. w potaczeniu z ggbczastym Ni) jest bardziej efektywne.

Nalezy roéwniez zwrdci¢ uwage na szkodliwos¢ kobaltu bedacego skladnikiem
opracowanych katalizatorow — zwlaszcza w aspekcie ich regeneracji czy utylizacji. Wg mojej
oceny fakt ten zostat zmarginalizowany.

Podsumowujac ocene¢ pracy habilitacyjnej Pani dr inz. Zofii Lendzion-Bielun,
stwierdzam, Ze spetnia ona powszechnie przyjete standardy. Stanowi warto$ciowy, zwarty
tematycznie 1 sekwencyjnie material. Zatozony tok postepowania majacy na celu rozwigzanie,
czesto ztozonego problemu badawczego, jak i dobor metod i technik badawczych §wiadczy
o duzej dojrzatlosci Kandydatki do samodzielnej, profesjonalnej i interdyscyplinarnej
realizacji badan naukowych na wysokim poziomie. Réwniez zaplanowany sens praktyczny

podjetych dziatan jest w tym miejscu warty podkreslenia i uznania.

Dzialalno$¢ organizacyjna i dydaktyczna

Pani dr inz. Zofia Lendzion-Bielun od poczatku swojej pracy zawodowej brata udziat

w organizacji prac naukowych i technicznych. Wraz z rozpoczgciem pracy na stanowisku
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asystenta powierzono Kandydatce opickg nad spektrometrem ICP-OES. Do dzisiaj jest
odpowiedzialna za analizy sktadu chemicznego wykonywane na tym aparacie, zard6wno
w ramach prac badawczych wykonywanych na rzecz Jednostki, jak i w ramach wspotpracy
z przemystem oraz innymi o$rodkami badawczymi.

Oprécz rozwijania zainteresowan badawczych, Habilitantka uczestniczyta w realizacji
licznych projektow badawczych. Dotychczas byta wykonawcg 7 projektow badawczych
finansowanych przez Komitet Badan Naukowych lub Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego. Byta ponadto kierownikiem trzech grantéw tematycznie zwigzanych z rozprawa
habilitacyjna.

O potencjale naukowym dr inz. Z. Lendzion-Bielun $wiadczy takze powierzenie
18 recenzji prac, migdzy innymi w takich czasopismach jak: Applied Catalysis A i B,
Catalysis Letters, Catalysis Communication, Central European Journal of Chemistry,
Chemical Engineering Journal czy Polish Journal of Chemical Technology.

Za dziatalno$¢ naukowa Habilitantka bylg wielokrotnie wyrdézniana W macierzystej
Uczelni w ramach nagrod JM Rektora ZUT, byta takze beneficjentka stypendium
habilitacyjnego finansowanego przez Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie.

Wartym podkreslenia jest udzial w komitecie organizacyjnym mie¢dzynarodowej
konferencji naukowej ,,Joint Conference on Advanced Materials, Functional and
Nanostructured Materials FNMA’l1l”, ktora miata miejsce w Szczecinie, w dniach 6-9
sierpnia 2011 r. Habilitantka nalezy takze do Polskiego Klubu Katalizy, a od roku 2009 jest
skarbnikiem Szczecinskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

Pelni takze funkcje¢ cztonka Wydziatowej Komisji Wyborczej powotanej przez RWTilCh
ZUT w Szczecinie, do przeprowadzenia wyborow na kadencje 2012-2016.

W ramach obowiazkow dydaktycznych Pani dr inz. Zofia Lendzion-Bielun opracowata
1 prowadzi szereg wykladow zwigzanych z szeroko rozumiang kataliza 1 technologia
chemiczng nieorganiczng czy analiza instrumentalng. Prowadzi je na trzech stopniach
ksztalcenia. Sg to m.in.: Procesy katalityczne i katalizatory, Katalityczne procesy w ochronie
srodowiska, Techniki badania produktéw nieorganicznych, Technologie chemiczne
przemyshu nieorganicznego i inzynierii $rodowiska, Technologie chemiczne — procesy
przemystowej syntezy chemicznej oraz Analiza instrumentalna — metoda fluorescencji
rentgenowskiej. Realizuje takze liczne zajecia ¢wiczeniowe i laboratoryjne w ramach
ww. przedmiotow. Byla promotorka 17 prac inzynierskich i magisterskich, a takze
recenzentka 15 prac dyplomowych.



Podsumowujac dziatalno$¢ dydaktyczno-organizacyjng Pani dr inz. Zofii Lendzion-Bielun,
z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze jest ona standardowa, a niektérych aspektach
wyrdzniajaca.

Oryginalne osiggnigcia Habilitantki zawarte w rozprawie, zostaly zastrzezone w postaci
wynalazkow i zgloszen patentowych oraz opublikowane, w renomowanych czasopismach
(m.in. Applied Catalysis A: General, Catalysis Today, Catalysis Letters). Uwazam, ze Pani
dr inz. Zofia Lendzion-Bielun posiada niezbedna wiedze i kompetencje umozliwiajgce
prowadzenie samodzielnej i tworczej pracy naukowej. Ponadto ma duze zdolnosci
organizacyjne — zwlaszcza w zakresie pozyskiwania $rodkéw na dziatalno$¢ naukowsa
i realizowaniu powierzonych zadan dydaktycznych. Wg mojej opinii powinna by¢
w przyszlo$ci zaangazowana do petnienia roznorodnych i odpowiedzialnych funkcji,
co najmniej na szczeblu Wydziatu.

Pewien krytycyzm w dziatalno$ci naukowej Habilitantki zwigzany jest z jej malg
niezaleznoscig w realizowanych badaniach. Uwazam, Ze po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora habilitowanego powinna znacznie zintensyfikowa¢ wspotprace naukowa z innymi

osrodkami (krajowymi i zagranicznymi) oraz wykaza¢ wieksza samodzielno$¢ naukows.

Na podstawie oceny caloksztaltu dorobku naukowego, technicznego
| dydaktycznego, ze szczegolnym uwzglednieniem rozprawy habilitacyjnej zatytulowanej
»Katalizatory na bazie zelaza i kobaltu w reakcjach syntezy i rozkladu amoniaku”
jednoznacznie stwierdzam, ze Pani dr inz. Zofia Lendzion-Bielun spelnia wymogi
Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki” (Dz. U. nr 65, poz. 595 z 16.04.2003 r.)
celem uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
technicznych, w dyscyplinie technologia chemiczna.

Whioskuje zatem do Komisji i Rady Wydzialu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
0 przeprowadzenie dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.
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