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Recenzja
catoksztattu dorobku dr hab. inZ. Beaty Michalkiewicz, profesora
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie w zwigzku z
postepowaniem o nadanie Jej tytutu naukowego profesora nauk technicznych w

dyscyplinie technologia chemiczna

Recenzja przygotowana na zlecenie Dziekana Wydziatu Technologii i InZynierii Chemicznej

Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Podstawowe informacje o kandydacie

Dr hab. inZ. Beata Michalkiewicz ukoniczyta studia na Wydziale Technologii i
Inzynierii Chemicznej Politechniki Szczecinskiej w 1991 r. Stopien naukowy doktora
nauk technicznych uzyskata na tym samym wydziale w 1997 r. po przedtozeniu i
obronie pracy doktorskiej p.t: ,Utlenianie metanu do tlenowych pochodnych
organicznych”. Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. inz. Kazimierz Katucki. W 2008 r,,
na podstawie oceny ogolnego dorobku naukowego i przedstawionej rozprawy
habilitacyjnej p.t.: ,Studium nad katalitycznq estryfikacjq metanu w oleum” uzyskata na
macierzystym wydziale stopien naukowy doktora habilitowanego nauk technicznych w
zakresie technologii chemicznej. Recenzentami w przewodzie habilitacyjnym byli
profesorowie: Zbigniew Kowalczyk, Eugeniusz Milchert, Tadeusz Paryjczak oraz Marian
Taniewski. Od 1991 roku jest zatrudniona w Instytucie Technologii Chemicznej
Nieorganicznej i Inzynierii Srodowiska Politechniki Szczecinskiej, a po zmianie nazwy
uczelni, Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego kolejno na
stanowiskach asystenta stazysty (1991-92), asystenta (1992-98), adiunkta (1998 -

2009) oraz profesora nadzwyczajnego (od 2009 do chwili obecnej).

Dziatalnos¢ naukowa

Najwazniejszym obszarem dziatalno$ci naukowej dr hab. Beaty Michalkiewicz sg
réznorodne badania nad wykorzystaniem metanu jako surowca chemicznego.
Bezposrednia reakcja metanu do uzytecznych produktéw zwana niekiedy ,reakcja

marzen” od Kkilku dekad pozostaje przedmiotem zainteresowania badaczy. W



poczatkowym okresie, ktéry zaowocowat rozprawg doktorskg, Kandydatka badata
reakcje utleniania metanu do pochodnych tlenowych (formaldehydu i metanolu) w fazie
gazowej, na roznych Kkatalizatorach, m. in. Mo0O3/SiO2, Fe-ZSM-5. Wobec znikomej
konwersji do pozadanych produktéw, Kandydatka kontynuowata badania w ciektym
Srodowisku dymigcego kwasu siarkowego (oleum). Stosowata rézne katalizatory, w
poczatkowym okresie gtownie sole metali szlachetnych. Ukoronowaniem omawianych
badan byta monografia habilitacyjna pt: "Studium nad katalityczna estryfikacjg metanu
w oleum”. Po habilitacji, dr hab. Beata Michalkiewicz rozwineta tematyke badawcza
zwigzang z selektywnym utlenianiem metanu w oleum w kierunku wykorzystania jako
katalizatorow fluorowcéw i ich soli, w szczeg6lnosci Iz, jodkdw i bromkoéw. Do istotnych
osiggnie¢ w tym zakresie, stanowigcych jednoczesnie oryginalny wktad Kandydatki do
wiedzy przedmiotu, mozna zaliczy¢ wykazanie, ze proces utleniania metanu do
wodorosiarczanu metylu wobec jodu, jako katalizatora, moze przebiega¢ pod ciSnieniem
atmosferycznym (monoautorski artykut w Appl. Catal. A.) oraz wyprowadzenie réwnan
kinetycznych, opisujacych utlenianie metanu w oleum wobec 12 oraz KBr. W ramach
omawianej tematyki zostalty wykonane i obronione dwie prace doktorskie, ktérych
promotorem byta dr hab. Beata Michalkiewicz. Drugim istotnym nurtem aktywno$ci
naukowej po habilitacji byty badania nad tworzeniem nanostruktur weglowych w
procesie rozktadu metanu na katalizatorach niklowych i kobaltowych naniesionych na
zeolit ZSM-5. Waznymi osiggnieciami w tych badaniach byto wykazanie specyficznego
wptywu budowy zeolitu oraz réznych parametrow syntezy (np. ilos¢ metalu, stosunek
Si02:Al203 w zeolicie, temperatura) na rodzaj otrzymywanych nanomateriatow.
Otrzymanie odpowiednich nanostruktur weglowych w temperaturze tak niskiej jak
400 °C, zaproponowanie mechanizmu powstawania wielo$ciennych nanorurek oraz
nanokapsutek weglowych na katalizatorze Ni/ZSM-5 a takze otrzymanie oryginalnych
czastek nanodrutu kobaltowego w otoczce weglowej, stanowity znaczacy wktad dr hab.
Beaty Michalkiewicz do rozwoju metod syntezy nanomateriatéw w oparciu o rozktad
metanu. Tematyka ta byla rowniez przedmiotem wypromowanej przez Kandydatke

pracy doktorskiej dr Justyny Majewskiej.

Bardzo interesujace sa takze podjete przez Kandydatke na profesora badania nad
wykorzystaniem melasy - wystepujacego w wielkich iloSciach odpadu przemystu
cukrowniczego, jako surowca do otrzymywania wegla aktywnego, w KkonteksScie

mozliwoSci jego wykorzystania jako adsorbenta metanu. Praca prowadzona we



wspotpracy z prof. Zvi C. Korenem z Shenkar College of Engineering and Design w

Izraelu przyniosta bardzo obiecujgce wyniki.

Z innych, waznych tematéw badawczych zainicjowanych przez dr hab. Beate
Michalkiewicz lub tez realizowanych we wspétpracy z innymi jednostkami naukowymi

nalezy wymienic:

- badania fotokatalitycznej redukcji CO2 do zwigzkéw organicznych z zastosowaniem

nowych wczesSniej nieopisanych fotokatalizatorow,

- prowadzone we wspéipracy z prof. dr hab. Violetta Patroniak z UAM w Poznaniu
badania nad wykorzystaniem nowych zwigzkéw kompleksowych srebra jako
fotokatalizatoréw rozktadu btekitu metylenowego, wykazujacych pewng aktywnos¢

takze w $wietle widzialnym,

- prowadzone we wspétpracy z prof. dr hab. Antonim W. Morawskim oraz naukowcami
norweskimi badania nad adsorpcyjnym usuwaniem ditlenku wegla z mieszanin
gazowych oraz poszukiwaniem nowych, efektywnych adsorbentéw. Tematyka ta jest
rozwijana niezwykle dynamicznie w jednostce macierzystej Kandydatki. Uzyskata
bardzo wysokie finansowanie w projekcie ,Post-Combustion CO2 Capture on New Solid
Sorbents and Application in a Moving Bed Reactor”. W jej ramach realizowanych jest

pod opieka naukowa dr hab. Beaty Michalkiewicz kilka prac doktorskich,

- badania nad opracowaniem efektywnych Kkatalizatoré6w utleniania limonenu,
prowadzone we wspotpracy z zespotem dr hab. Agnieszki Wrdblewskiej z Instytutu

Technologii Organicznej ZUT.

Przedstawiony wyzej przeglad dziatalnoSci oraz osiggnie¢ naukowych
Kandydatki na profesora po uzyskaniu habilitacji wskazuje na jej bardzo wysoka
aktywnos$¢, gotowos$¢ do podejmowania nowych, czesto trudnych i wymagajacych
odwagi i wyobrazni naukowej wyzwan badawczych. Nalezy podkresli¢, ze dr hab. Beata
Michalkiewicz na biezgco publikuje najistotniejsze wyniki badan w zdecydowanej
wiekszoSci w czasopismach z bazy JCR, w tym tak renomowanych jak: J. Catal, Appl
Catal. A., Chem. Eng. J., Catal. Lett, J. Alloys Compd., Nanotechnology, Ind. Crop Prod., New ]J.
Chem., ACS Sust. Chem. Eng., Energy, ]. Hydrogen Energy i in., przedstawia je w réznej
formie na konferencjach naukowych, zaré6wno krajowych jak i zagranicznych a takze

poddaje ochronie patentowej. Po habilitacji jest wyltaczng wiascicielka 2 oraz



wspotwiascicielka 11 patentéw oraz 30 zgloszen patentowych krajowych oraz 3
zgloszen europejskich. W wiekszosci patentow udziat Kandydatki na profesora jest
dominujacy lub bardzo znaczacy. Mozna by wprawdzie postawi¢ pytanie czy wszystkie,
przedstawione w tak wielkiej liczbie, wynalazki spetniajg wymagania stawiane patentom,
W szczegolnosci stosowalno$ci przemystowej, tym niemniej dbato$¢ o ochrone wiasnosci

intelektualnej i zapobiegliwo$¢ w tym zakresie Kandydatki na profesora, jest godna uznania.

W sumie, dorobek naukowy dr hab. Beaty Michalkiewicz (stan na dzien ztozenia
wniosku 15.05.2016) obejmuje:

- 54 (w tym 35 po habilitacji) artykutéw w czasopismach JCR z czego 39 (29) w
czasopismach zagranicznych,

- 1 (0) monografie,

- 22 (9) innych prac (publikacje w czasopismach, nie posiadajacych IF, rozdziaty
w ksigzkach itp.).

Dr hab. Beata Michalkiewicz jest wspoétautorka 133 (95) doniesien
konferencyjnych na konferencjach miedzynarodowych 66 (50) i ogélnopolskich 67 (45),
w tym 108 (81) posterow i 25 (14) komunikatéw ustnych. Niezbyt imponujgca jest
liczba komunikatéw ustnych wygltoszonych osobiscie przez Kandydatke na profesora -
10 (2) wszystkie na konferencjach krajowych. Dorobek konferencyjny dr hab. Beaty
Michalkiewicz uzupetniajg 2 wyklady na zaproszenie, wygtoszone po habilitacji na
sympozjach w Chinach.

X IF (wg roku ukazania sie) prac opublikowanych z udziatem Kandydatki na profesora
wynosi 104,820 (84,067). W przeliczeniu na czesto przyjmowany za najbardziej
miarodajny, X' IF z ostatnich 5 lat, wskaZnik ten jest wyzszy - 129,950 (93,664).
Udokumentowana liczba cytowan, wg Web of Science stanu wynosita w dniu ztozenia
dokumentéw 201, w tym bez autocytowan odpowiednio 172, za$ indeks Hirscha, H = 9.
Ten stosunkowo niewielki rezonans duzej liczby prac, opublikowanych w znakomitych
czasopismach zagranicznych jest zwigzany ze specyfika tematyki naukowej uprawiane;j
przez dr hab. Beate Michalkiewicz. Mimo obiecujacej selektywnosci, reakcja utleniania
metanu w $rodowisku stezonych kwaséw z wielu powodéw (m.in. bardzo korozyjne
srodowisko, trudnosci z recyklingiem stezonego H2S041 SOz, problemy z wydzieleniem
wodorosiarczanu metylu (metanolu) z roztworu reakcyjnego a przede wszystkim
niewystarczajaco wysokiej aktywnos$ci katalizatoréw), przez wielu naukowcéw

uwazana jest za skrajnie trudng, jesli nie niemozliwa do komercjalizacji. W zwigzku z



tym, w ostatnich latach, zaréwno zainteresowanie omawiang reakcjg, jak rowniez liczba
publikowanych prac wyraznie spadty. Nalezy jednak podkresli¢, ze wraz z
rozszerzeniem spektrum zainteresowan badawczych Kandydatki na profesora,
obserwuje sie bardzo dynamiczny wzrost cytowan prac z Jej udziatem - w latach 2012-
2016 odpowiednio 9, 20, 35, 76 oraz 88! Obecnie (w dniu przygotowania recenzji) liczba
cytowan wynosi 293 (213),a H=10.

Podsumowujqc te czes¢ recenzji, z przekonaniem stwierdzam, Ze osiggniecia
naukowe dr hab. Beaty Michalkiewicz, zaréwno w aspekcie jakosciowym, jak i iloSciowym

znacznie przekraczajg wymagania stawiane w postepowaniu habilitacyjnym.

Udziat w projektach badawczych, Kkierowanie zespolami badawczymi,
wspotpraca naukowa

Dr hab. Beata Michalkiewicz posiada duze doswiadczenie w Kierowaniu i
realizacji projektéw badawczych. Przed habilitacjg kierowata jednym oraz uczestniczyta
jako gtéwny wykonawca lub wykonawca w pieciu innych grantach finansowanych przez
Komitet Badan Naukowych. Po habilitacji kierowata dwoma projektami finansowanymi
przez Narodowe Centrum Nauki. Duzym wyzwaniem i jednocze$nie osiggnieciem
Kandydatki na profesora jest bardzo aktywny udzial we wspomnianym wcze$niej
projekcie ,Post-Combustion CO2 Capture on New Solid Sorbents and Application in a
Moving Bed Reactor”. W ramach tego, wysoko finansowanego, projektu Kandydatka
kieruje jednym z zadan badawczych. Dr hab. Beata Michalkiewicz prowadzi efektywna
wspotprace naukowa z naukowcami z =zagranicznych i krajowych os$rodkéow
przemystowych, naukowych i akademickich, takze w formie opieki naukowej nad
studentami zagranicznymi, wykonujagcymi badania w ZUT. Oprocz wymienionych
dotychczas na uwage zastuguje m.in. wspotpraca z prof. Rezg S. Dariani z Teheranu przy
przygotowaniu ksigzki ,Microporous and Mesoporous Materials, wspoétpraca z Grupa
Azoty Zaktady Chemiczne ,Police” S.A., oraz dr hab. inz. Jackiem Gramsem z Politechniki
Lodzkie;.

Kierowanie grupami wykonawcéw w trzech zakoriczonych projektach badawczych
KBN lub NCN oraz znajdujgcego sie w trakcie realizacji zadania w ramach duZego
projektu miedzynarodowego oraz szeroka wspétpraca naukowa dowodzq duzego

doswiadczenia Kandydatki na profesora w zakresie kierowania zespotami badawczymi.



Dziatalnos¢ dydaktyczna oraz osiagniecia w ksztalceniu kadr naukowych

Dr hab. Beata Michalkiewicz jest doswiadczonym nauczycielem akademickim.
Prowadzita lub prowadzi nadal liczne wyktady dla kierunkéw Technologia Chemiczna,

4

Nanotechnologia oraz Chemia, np: ,Podstawy Technologii Chemicznej”, , Technologie

4 )

chemiczne przemystu nieorganicznego”, ,Reaktory chemiczne”, ,Elementy automatyki i

4

pomiary w nanotechnologii”, ,Bezpieczenstwo techniczne” i in.

Kandydatka na profesora jest promotorem trzech zakonczonych, trzech
otwartych oraz opiekunem naukowym trzech rozpoczetych przewodéw doktorskich.

Przygotowala takze recenzje dziewieciu prac doktorskich.

Nalezy stwierdzi¢, Ze osiggniecia w zakresie ksztatcenia kadr naukowych znacznie
przekraczajq ustawowe wymagania stawiane kandydatom do tytutu profesora i zastugujq

na wysokq ocene.

Dzialalnos¢ organizacyjna oraz popularyzujaca nauke

Dr hab. Beata Michalkiewicz wykazuje bardzo aktywny udziat w organizacji
imprez naukowych oraz popularyzujacych nauke, m.in. kilku cyklicznych
ogolnopolskich konferencji pt ,Technologie bezodpadowe i zagospodarowanie
odpadséw w przemysle chemicznym i rolnictwie”, dwoch sympozjow nt: ,Postepy w
badaniach i zastosowaniach fotokataliza torow na bazie di tlenku tytanu”,
miedzynarodowej konferencji ,12th International Conference on Catalysis in Membrane
Reactors”. Od 2008 r. pemi funkcje petnomocnika JM Rektora ZUT ds. Festiwalu Nauki
na wydziatach technicznych. Na uwage zastuguje takze organizacja réznego rodzaju

zaje¢ z chemii dla ucznidéw szkot Srednich.

Inne dowody uznania pozycji naukowej dr hab. Beaty Michalkiewicz
Oprocz dotychczas omowionych osiggnie¢, o znaczacej pozycji i autorytecie
naukowym Kandydatki na profesora, §wiadczg m.in.:

e powierzenie ponad 40 recenzji artykutéw przestanych do druku w czotowych

czasopismach zagranicznych i krajowych: Applied Catalysis, Colloids and Surfaces,



Journal of Hazardous Materials, Journal of Analytical and Applied Pyrolysis i wielu
innych
powierzenie oceny Kkilku wnioskow projektéw badawczych krajowych i

zagranicznych

wielokrotne wyréznienie nagroda JM Rektora Politechniki Szczecinskiej i
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego za osiggniecia naukowe

lub organizacyjne,

odznaczenie Medalem Szczecinskiego Towarzystwa Naukowego za prace z

zakresu katalizy heterogeniczne;j.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Wyrazam przekonanie, ze dr hab. inz. Beata Michalkiewicz spetnia wymagania

stawiane kandydatom do tytutu profesora, zawarte w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o

stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki

(D.U.R.P,, nr 65, poz. 595, roz. 3, art. 26 z pOZniejszymi zmianami). Do takiej konkluzji

upowazniajg mnie w szczego6lnosci:

osiggniecia w pracy naukowej, udokumentowane duza liczbg oryginalnych prac,
opublikowanych w bardzo dobrych czasopismach zagranicznych i krajowych,
duze osiggniecia w zakresie ksztatcenia mtodych pracownikéw naukowych,
osiagniecia i dosSwiadczenie w dziatalnosci dydaktycznej i popularyzacji nauki,
wymagane od profesoréw akademickich,

aktywno$¢ i dosSwiadczenie w pozyskiwaniu Srodké6w na badania a takze
kierowaniu zespotami badawczymi w ramach realizowanych projektow
badawczych.

Biorgc powyisze pod uwage stwierdzam, Ze dr hab. ini. Beata Michalkiewicz

zastuguje na nadanie Jej tytulu naukowego profesora nauk technicznych w dyscyplinie

technologia chemiczna i postgpowanie w tej sprawie Rady Wydziatu Technologii i

Iniynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w

Szczecinie w pelni popieram.



