’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Bezpieczenstwo i ryzyko proceséw przemystowych

Kod ICHP_1A N _C23a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 8 9 1,0 0,8 zaliczenie
wyktady w 8 18 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Chemia fizyczna

w-2 Procesy i aparatura procesowa

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zagoznanie_ stydgntéw Z unormowaniami prawnymi w zakresie bezpieczefstwa procesowego, ktére obowiazujg w krajach
Unii Europejskiej i w Polsce

C-2 Uksztattowanie umiejetnosci przeprowadzenia analizy zagrozen i analizy ryzyka

C-3 Zdobycie przez studenta umiejetnosci zabezpieczania instalacji o duzym ryzyku wystgpienia awarii

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Projekt zbiornika do magazynowania substancji niebezpiecznej wraz z tréjwarstwowym

T-P-1 . 7
systemem zabezpieczen
Wspomagane komputerowo obliczenie zagrozen pozarowo wybuchowych oraz efektéw i

T-P-2 skutkéw wyptywu niebezpiecznej substancji w wyniku katastroficznego pekniecia zaprojektowanego 2
zbiornika
Regulacje prawne w dziedzinie bezpieczenhstwa procesowego. Systemy bezpieczenstwa.

T-W-1 ce pra czie : 1
Identyfikacja i klasyfikacja zaktaddw.

T-W-2 Raport o Bezpieczenstwie 1

T-W-3 Klasyfikacja nadzwyczajnych zagrozen 1

T-W-4 Modele yvypfywu niebezpiecznych substancji do 1
otoczenia

T-W-5 Model zarzadzania ryzykiem procesowym. Miara ryzyka. Zasady akceptacji ryzyka. Kryteria 1
oceny ryzyka. Matryca ryzyka. Analiza ryzyka - metody jakosciowe

T-W-6 Systemy bezpieczenstwa i ochrony - tréjwarstwowy system zabezpieczen. Identyfikacja 1
zagrozen
Analiza bezpieczenstwa procesu, listy kontrolne, klasyfikacje, analiza niezawodnosci ludzkiej,

T-w-7 . S L . 1
studium zagrozen i zdolnosci operacyjnych HAZOP

T-W-8 Konstrukcja i analiza iloSciowa diagramu przyczyn i skutkéw 1

T-W-9 Konstrukcja drzewa zdarzen. Analiza jakosciowa drzewa zdarzen 1

T-W-10 Konstrukcja drzewa btedu. Analiza jakosciowa drzewa btedu. 1

T-W-11 Wybuchy. Przyczyny wybuchéw chemicznych, pytowych i cieplnych. System kontroli 2
proceséw zagrozonych wybuchem
Prezentacja programéw do obliczania zagrozen pozarowo wybuchowych instalacji oraz

T-W-12 P . P ; . . - 2
efektow fizycznych i skutkdw wyptywu niebezpiecznej substancji
Przyktad identyfikacji zagrozen dla reaktora z systemami zasilania i chtodzenia. Wstepna i

T-W-13 koncowa analiza HAZOP. Analiza ilosciowa i jakosciowa drzew btedu i drzew zdarzen dla 4

reprezentatywnychzdarzen wypadkowych.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Korzystanie z konsultacji 5
A-P-2 Studiowanie literatury przedmiotu 5
A-P-3 praca wtasna 20
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu 10
A-W-3 Korzystanie z konsultacji 15
A-W-4 Praca wtasna. Przygotowanie do kolokwiéw 17
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny.
M-2 Metoda praktyczna-¢wiczenia projektowe z uzyciem komputeréw
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena poprawnosci przygotowania scenariuszy awaryjnych do obliczen komputerowych
S-2 P |Ocena wykonanego projektu
S-3 P |Pisemne kolokwia
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIeTUNKU | gerinowanych dia | ‘wsyskani biuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A C23a_WO016 T-W-1 T-W-8
Student zdobywa wiedze dotyczgcg unormowan prawnych T-W-2 T-W-9
obowigzujacych w krajach Unii Europejskiej i w Polsce w T-W-3  T-W-10
zakresie bezpieczenstwa procesowego. Poznaje model c-2 T-W-4  T-W-11 51
zarzadzania ryzykiem procesowym i zasady akceptacji ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 c-3 T-W-5 T-W-12| M-2 52
ryzyka. Poznaje systemy bezpieczenstwa i ochrony T-W-6  T-W-13
w instalacjach stwarzajacych duze ryzyko wystapienia awarii. T-W-7
Poznaje metody identyfikacji zagrozen i potrafi przeprowadzi¢
analize bezpieczehstwa procesu.
Umiejetnosci
ICHP_1A C23a_U012 T-P-1  T-W-7
Student potrafi stosowaé podstawowe regulacje prawne i T-P-2 T-W-8
przestrzega¢ zasad BHP obowigzujacych w przemysle. Potrafi T-W-1 T-W-9
oceni¢ zagrozenia zwigzane ze stosowaniem substancji C-2 |T-W-2 T-W-10 ) S-1
niebezpiecznych w procesach chemicznych. ICHP_1A_U12 T1A_ULL C-3 |T-W-3 T-w-11 M-2 S-2
Potrafi przeprowadzi¢ analize ryzyka dla instalacji duzego ryzyka T-W-4  T-W-12
oraz dobra¢ zabezpieczenia zmniejszajace ryzyko wystapienia T-W-5 T-W-13
powaznej awarii. T-W-6
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C23a K02 T T
Student ma $wiadomos¢ pozatechnicznych skutkdéw dziatalnosci TW-3  T-W-10
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym . W W M-1 :
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. ICHP_1A_K02 T1A K02 InzA_KO1 c-2 $wg $Wﬁ M-2 5-1
Zajecia projektowe uczg pracy zespotowej i wykorzystania T-W-6  T-W-13
potencjatu cztonkédw grupy T-W-7

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C23a_WO016 | 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie

3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze podang na wyktadzie i potrafi ja zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu
35 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu

’ dostatecznym
4,0 |Student opanowat wiekszos¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzystaé w stopniu dobrym

4,5

Student opanowat cata wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu

5,0

Student opanowat cata wiedze podang na wyktadzie i potrafi ja wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzysta¢ praktycznie

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

ICHP_1A_C23a_U012 20 Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego rozwigzania
’ najprostszych zadan projektowych. Nie sktada projektu

30 Student rozwigzuje proste zadania projektowe zwigzane z oceng zagrozen w instalacjach duzego ryzyka wystgpienia awarii
’ korzystajac z pomocy innych. Sktada projekt obarczony btedami

35 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i z niewielkg pomocg innych rozwigzuje proste zadania projektowe zwigzane
’ z oceng zagrozen w instalacjach duzego ryzyka wystapienia awarii. Sktada projekt z nieznacznymi uchybieniami

4.0 Student potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadania projektowe zwigzane z oceng zagrozen w instalacjach duzego ryzyka
’ wystgpienia awarii. Oddaje projekt, w ktérym wystepuja nieliczne i niedyskwalifikujgce projektu btedy

Student potrafi samodzielnie rozwigza¢ zadania projektowe zwigzane z oceng zagrozen w instalacjach duzego ryzyka
4,5 |wystapienia awarii. Potrafi przeprowadzi¢ jakosciowa analize ryzyka. Oddaje w terminie projekt, w ktérym nie ma znaczacych
btedéw

50 Student potrafi samodzielnie wykonac ocene zagrozen i przeprowadzi¢ catosciowg analize ryzyka instalacji duzego ryzyka
’ wystgpienia awarii. Oddaje w terminie bezbtednie wykonany projekt.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C23a_K02 Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozeh zwigzanych ze stosowaniem produktéw
2,0 |i proceséw chemicznych. Nie ma $wiadomosci, jakie skutki moze mie¢ niewtasciwe zabezpieczenie instalacji stwarzajacych
duze ryzyko wystapienia awarii

Student w stopniu dostatecznym rozumie zagrozenia zwigzane ze stosowaniem produktéw i proceséw chemicznych oraz
3,0 |jakie skutki moze mie¢ niewtasciwe
zabezpieczenie instalacji stwarzajgcych duze ryzyko wystapienia awarii

Student w znacznym stopniu rozumie zagrozenia zwigzane ze stosowaniem
3,5 |produktéw i proceséw chemicznych oraz jakie skutki moze mie¢ niewtasciwe
zabezpieczenie instalacji stwarzajgcych duze ryzyko wystgpienia awarii

Student ma dobra Swiadomos¢ zagrozen zwigzanych ze stosowaniem produktéw i
proceséw chemicznych. Rozumie jakie skutki moze mie¢ niewtasciwe

4,0 |zabezpieczenie instalacji stwarzajacych duze ryzyko wystgpienia awarii. Rozumie
koniecznos¢ Scistego przestrzegania zasad BHP na terenie instalacji

zagrozonych duzym ryzykiem wystapienia awarii

Student rozumie koniecznos$¢ Scistego przestrzegania zasad BHP na terenie instalacji
4,5 |zagrozonych duzym ryzykiem wystapienia awarii . Zna skutki decyzji
podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej

Student rozumie koniecznos$¢ Scistego przestrzegania zasad BHP na terenie instalacji
50 zagrozonych duzym ryzykiem wystapienia awarii . Zna skutki decyzji

’ podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

Literatura podstawowa

1. Borysiewicz M., Furtek A., Potempski S., Poradnik metod ocen ryzyka zwiazanego z niebezpiecznymi instalacjami procesowymi,
Instytut Energii Atomowej, Otwock-Swierk, 2000

2. Markowski A., Zapobieganie stratom w przemysle, cz. Ill, Wydawnictwo Politechniki té6dzkiej, £6dZ, 2000

3. Michalik J. S., Zapobieganie powaznym awariom przemystowym, Gtéwny Inspektorat pracy, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Adam Markowski, Zarzadzanie ryzykiem w przemysle chemicznym i procesowym, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, £6dz, 2001

Data aktualizacji: 27-09-2012
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

WTiICh

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot BHP

Kod ICHP_1A N_A08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 1,0 ECTS (formy) 1,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 9 1,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Brak wymagan wstepnych

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Student poznaje przepisy prawne w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy obowiazujgce w krajach Unii Europejskiej i w

Polsce

c-2 Student zdobywa informacje zwigzane z czynnikami zagrozen w Srodowisku pracy oraz metodami likwidacji lub ograniczania
zagrozen

C-3 Student zapoznaje sie z wymaganiami dotyczgcymi prawidtowej organizacji pracy oraz przygotowania stanowiska pracy

zgodnie z wymaganiami BHP

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1 Przepisy prawne w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy 2
T-W-2 Normowanie dopuszczalnych pozioméw narazenia zawodowego 1
T-W-3 Czynniki zagrozeh w srodowisku pracy 1
T-W-4 Zggro;enia spowodowane przez czynniki fizyczne w srodowisku pracy (mikroklimat, hatas, 1
wibracje, pole elektromagnetyczne)
T-W-5 Zagrozenia spowodowane przez czynniki chemiczne 1
T-W-6 Ocena ryzyka zawodowego 1
T-W-7 Zarzadzanie bezpieczenstwem i higiena pracy 1
T-W-8 Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii dla maszyn i innych urzadzen 1

technicznych

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 9
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu 12
A-W-3 Praca wtasna. Przygotowanie do kolokwium 9

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘ Metoda podajaca-wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Pisemne kolokwium
Odniesienie do
i " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
QOdniesienie do efektéw " - .

H H A " efektéow prowadzacych do Cel Tresci Metody Sposéb
Zam|er20ne efekty kSZta{Cenla kszta#cersléa(ﬂléawklerunku zdefiniowanych dla uzyskania tytutu |przedmiotu programowe nauczania oceny

obszaru ksztatcenia zawodowego

inzyniera

Wiedza
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ICHP_1A_A08_WO016 T-W-1 T-W-5
1Student potrafi wtasciwie zinterpretowac przepisy T-W-2 T-W-6
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy; c1 T-W-3  T-W-7
2. Student jest w stanie zidentyfikowac¢ zagrozenia 5 |T-W-4 T-W-8 ) .
wystepujace w érodowisku pracy; ICHP_1A_W16 T1A_WO08 InzA_WO03 gg M-1 S-1
3. Przy projektowaniu stanowiska pracy student potrafi
zaproponowac rozwigzania techniczno-organizacyjne zgodne
z przepisami BHP
Umiejetnosci
ICHP_1A_A08_U012 T-W-1  T-W-5
1. Student umie wykorzysta¢ przepisy dotyczace T-W-2  T-W-6
bezpieczenstwa i higieny pracy ] c1 T-W-3  T-W-7
g. Studf-:-nt potrafi rozpoznad zagrozenia wystepujace w ICHP 1A U12 T1A U11 C-2 T-W-4 T-W-8 M-1 51
srodowisku pracy - = - c-3
3. Student potrafi zaprojektowa¢ odpowiednie rozwigzania
techniczno-organizacyjne przy projektowaniu i realizowaniu
stanowisk pracy
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_A08_K02 c1 |TW-1 T-W-5
Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne T-W-2 T-W-6
aspekty i skutki dziatalnogci inzynierskiej, Przestrzega zasad ICHP_1A_K02 T1A K02 nZAKOL S rws Twg | M S
bezpieczenstwa i higieny pracy T-W-4 T-W-8
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

ICHP_1A _A08 WO016

20 Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie, Nie potrafi uzasadni¢ koniecznosci stosowania przepiséw

podanych na wyktadzie

Student opanowat podstawowg wiedze podana na wyktadzie i potrafi ja

3,0 |zinterpretowad i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu. Potrafi uzasadni¢ koniecznos¢ stosowania czesci przepiséw podanych

na wyktadzie

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi ja

3,5 |zinterpretowad i wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym. Potrafi uzasadni¢ konieczno$¢ stosowania znacznej czesci przepiséw

podanych na wyktadzie

Student opanowat wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je

4,0 |zinterpretowad i wykorzystaé w stopniu dobrym. Potrafi uzasadni¢ konieczno$¢ stosowania wiekszosci przepiséw podanych

na wyktadzie.

Student opanowat catg wiedze podana na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie

4,5 |zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu. Potrafi uzasadni¢ koniecznos$¢ stosowania wszystkich przepiséw

podanych na wyktadzie.

50 Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie. Wtasciwie iinterpretuje wszystkie przepisy podane na wyktadzie i

merytorycznie uzasadnia ich zastosowanie

Umiejetnosci

ICHP_1A A08 U012

2,0 |Student nie potrafi wykorzysta¢ zadnego przepisu podanego na wyktadzie

3,0 |Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe przepisy podane na wyktadzie

35 Student potrafi wykorzystaé¢ podstawowe przepisy podane na wyktadzie i w skrécie

uzasadnic ich zastosowanie

4,0 |Student potrafi wykorzysta¢ wszystkie przepisy podane na wykfadzie i w stopniu dobrym uzasadnic ich zastosowanie

45 Student potrafi wykorzysta¢ wszystkie przepisy podane na wykfadzie i w petni

uzasadnic ich zastosowanie

50 Student potrafi wykorzysta¢ wszystkie przepisy podane na wykfadzie i potrafi

merytorycznie uzasadni¢ ich zastosowanie

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A08_K02

20 Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozenh zwigzanych ze stosowaniem produktéw

i proceséw chemicznych. Nie ma swiadomosci jakie skutki moze mie¢ nie stosowanie sie do przepiséw BHP

30 Student w stopniu dostatecznym rozumie zagrozenia zwigzane ze stosowaniem
,

produktéw i proceséw chemicznych. Ma $wiadomos¢ jake skutki moze miec nie stosowanie sie do przepiséw BHP

35 Student w znacznym stopniu rozumie zagrozenia zwigzane ze stosowaniem
,

produktéw i proceséw chemicznych i jest Swiadomy jakie skutki moze miec nie stosowanie sie do przepiséw BHP

4.0 Student w stopniu dobrym rozumie konieczno$¢ przestrzegania zasad BHP na kazdym stanowisku pracy a szczegélnie na

terenie instalacji zagrozonych duzym ryzykiem wystapienia awarii.

45 Rozumie koniecznosc scistego przestrzegania zasad BHP na kazdym stanowisku pracy a szczegdlnie na terenie instalacji

zagrozonych duzym ryzykiem wystapienia awari .

50 Rozumie koniecznosc scistego przestrzegania zasad BHP na kazdym stanowisku pracy a szczegdlnie na terenie instalacji

zagrozonych duzym ryzykiem wystapienia awarii.

Literatura podstawowa

1. Koradecka D., Bezpieczenstwo i ergonomia, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa, 1998

2. Karczewski J.T., System komputerowej analizy wypadkéw przy pracy ISA-PL, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa, 1993

3. Markowski A., Zapobieganie stratom w Przemysle cz. I, Zarzadzanie bezpieczenstwem i higiena pracy, Wydawnictwo Politechniki

tédzkiej, £6dz, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Ryng M., Bezpieczehstwo techniczne w przemysle chemicznym. Poradnik, WNT, Warszawa, 1985

Data aktualizacji:

21-09-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil

ogélnoakademicki

WTiICh

Modut

Przedmiot Bioprocesy i aparaty

Kod ICHP_1A N_C24a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 8 9 1,0 0,8 zaliczenie
wyktady w 8 18 2,0 1,0 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Kietbus-Rgpata Anna (Anna.Kielbus-

Rapala@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy inzynierii procesowej

w-2

Podstawy aparatury procesowej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedza z dziedziny inzynierii bioprocesowej
Cc-2 Zapoznanie studentéw z rodzajami aparatury stosowanej w bioprocesach
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci obliczehh w zakresie zagadnien dotyczgcych bioproceséw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Projekt bioreaktora. Student projektuje jeden z aparatéw: bioreaktor z mieszadtem; bioreaktor air-lift;

T-P-1 biofiltr; wezet biologicznego oczyszczania Sciekéw 9

T-W-1 Biotechnologia jako nauka interdyscyplinarna. Obszar zainteresowan inzynierii bioprocesowe;j. 1

T-W-2 Przyktady otrzymywania bioproduktéw. Otrzymywanie bioetanolu. Otrzymywanie biogazu. Biogazownie. 2

T-W-3 Inzynieria strumienia wlotowego. Inzynieria bioreaktorowa. Inzynieria strumienia wylotowego. 1
Fermentacja

T-W-4 Podstawy modelowania kinetyki wzrostu mikroorganizmdéw w bioreaktorach. Bilanse masowe 3
bioproceséw ciggtych i okresowych.

T-W-5 Sterylizacja w inzynierii bioprocesowej. Wymiana masy i ciepta w bioreaktorach. Napowietrzanie i 3
mieszanie w bioreaktorach.

T-W-6 Sposoby wyodrebniania i rozdziatu bioproduktéw. 3

T-W-7 Klasyfikacja i konstrukcja reaktoréw biochemicznych. Charakterystyka réznych typéw bioreaktoréw. 3

T-W-8 Podstawy biologicznego oczyszczania gazéw i Sciekéw 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach i konsultacjach 9
A-P-2 samodzielna praca studenta nad projektem 21
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-2 studiowanie wskazanej literatury 12
A-W-3 rozwigzywanie zalecanych do danego tematu przyktadéw obliczeniowych 15
A-W-4 przygotowanie sie do egzaminu 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metody podajace: wyktad informacyjny

M-2

Projekt: metoda projektéw
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Wykfad: egzamin pisemny (90 min)
5.2 p Projekt: zaliczenie na podstawie samodzielnie wykonanego projektu oparte na stopniu zgodnosci projektu z
wczesniej ustalonymi wymaganiami dotyczgcymi, miedzy innymi, poprawnosci obliczen
Odniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
Odniesienie do efektéw ’ - .
: . " i fekt d hd Cel T Metod Sposéb
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaice:ézéﬁilgwklerunku zdefineioivaﬁych dla ?Jrfyv;iaﬁ?ac{;tuluo przediniotu prog::fnc:)we nauecgarilia opcoesr?y
b ksztatceni d
0Obszaru Ksztatcenia Zai\::;yrtl)ivevreago

Wiedza
ICHP_1A_C24_W09 . T-W-2  T-W-6 ) :
student potrafi opisac¢ operacje i procesy w zakresie inzynierii ICHP_1A_WO09 Hﬁ—wgi gg T-W-3  T-W-8 m% g%
bioprocesowej - T-W-5
ICHP_1A_C24_W11 5 |T-P1 T-w-7 ) )
student potrafi scharakteryzowa¢ aparature stosowana w ICHP_1A W11 T1A W02 -2 M-1 51
Lo - == T1A W04 C-3 M-2 S-2
inzynierii bioprocesowej -
ICHP_1A_C24_W13 C-1 |[T-W-1 T-W-6 M-1 51
student potrafi opisa¢ trendy rozwojowe w zakresie inzynierii ICHP_1A W13 T1A_WO05 C-2 |T-W-3 T-W-7 M-2 5.2
bioprocesowej C-3 |T-W-4 T-W-8
Umiejetnosci
ICHP_1A C24 U14 c1 |TPL T-We
student potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze do krytycznej analizy _ T-W-2  T-W-7 M-1 S-1
i oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan technicznych w ICHP_1A_U14 T1A U13 InzA_U05 g% T-W-5 M-2 S-2
zakresie inzynierii bioprocesowej
ICHP_1A_C24_U17 co |TPL TW7 | .
student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat ICHP_1A U17 T1A Ul6 InzA_U08 c-3 T-W-6 M-2 S-2
typowy dla inzynierii bioprocesowej
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C24_KO02 c1 T-P-1  T-W-6
student ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne g T-W-1 T-W-7 M-1 S-1
aspekty dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii ICHP_1A_K02 T1A K02 InzA_KO1 gg T-W-2  T-w-8 M-2 S-2
bioprocesowej T-W-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C24_W09 2,0 |student nie potrafi opisa¢ operacji i proceséw w obszarze inzynierii bioprocesowej
3,0 |student potrafi opisa¢ podstawowe operacje i procesy w obszarze inzynierii bioprocesowej
3,5 |student potrafi opisa¢ rézne operacje i procesy w obszarze inzynierii bioprocesowej
4,0 |student potrafi opisa¢ wiele operacji i proceséw w obszarze inzynierii bioprocesowej
4,5 |student potrafi opisa¢ wiele ztozonych operacji i proceséw w obszarze inzynierii bioprocesowej
5,0 |student potrafi opisa¢ i dobra¢ wiele ztozonych operacji i proceséw w obszarze inzynierii bioprocesowej
ICHP_1A_C24_W11 2,0 |student nie potrafi scharakteryzowa¢ aparatury stosowanej w inzynierii bioprocesowej
3,0 |student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe aparaty stosowane w inzynierii bioprocesowe;j
3,5 |student potrafi scharakteryzowad rézne aparaty stosowane w inzynierii bioprocesowej
4,0 |student potrafi scharakteryzowad wiele aparatéw stosowanych w inzynierii bioprocesowej
4,5 |student potrafi scharakteryzowac wiele aparatéw stosowanych w inzynierii bioprocesowej oraz wskazac ich zalety i wady
50 student potrafj schgr_akteryzo_wac’ vyiele aparatc_’)w stosowar)_ych w inzynierii bioprocesowe, wskaza¢ ich zalety i wady oraz
’ zaproponowac wtasciwe rozwigzanie w danej biotechnologii
ICHP_1A_C24_W13 2,0 |student nie potrafi opisa¢ trendéw rozwojowych w zakresie inzynierii bioprocesowej
3,0 |student potrafi opisa¢ w stopniu podstawowym trendy rozwojowe w zakresie inzynierii bioprocesowej
3,5 |student potrafi opisa¢ w stopniu wiecej niz podstawowym trendy rozwojowe w zakresie inzynierii bioprocesowej
4,0 |student potrafi opisa¢ w szerokim stopniu trendy rozwojowe w zakresie inzynierii bioprocesowe;j
4,5 |student potrafi opisa¢ wyczerpujaco trendy rozwojowe w zakresie inzynierii bioprocesowej
5,0 |student potrafi opisa¢ bardzo wyczerpujgco trendy rozwojowe w zakresie inzynierii bioprocesowej
Umiejetnosci
ICHP_1A_C24_U14 2,0 |student nie potrafi wykorzysta¢ nabytej wiedzy do oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan technicznych
3,0 :;léﬂﬁirl;tzﬁonaﬁ w stopniu podstawowym wykorzystac¢ nabyta wiedze do oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan
ych
3,5 :;léﬂﬁirl;tzﬁonaﬁ w stopniu wiecej niz podstawowym wykorzystaé nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan
ych
4,0 |student potrafi w szerokim stopniu wykorzysta¢ nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan technicznych
4,5 :;léﬂﬁirl;tzﬁonaﬁ w bardzo szerokim stopniu wykorzysta¢ nabyta wiedze do oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan
ych
50 studeﬁt pptrafi w bardzo szerokim stopniu wykorzystac i analizowac nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania
’ rozwigzan technicznych
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Umiejetnosci
ICHP_1A_C24 _U17 2,0 |student nie potrafi zaprojektowa¢ prostego urzadzenia lub aparatu typowego dla inzynierii bioprocesowej
30 student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat typowy dla inzynierii bioprocesowej i wykona¢ podstawowg
’ dokumentacje
35 student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat typowy dla inzynierii bioprocesowej i wykona¢ odpowiednig
’ dokumentacje

4.0 student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat typowy dla inzynierii bioprocesowej, wykona¢ odpowiednig
’ dokumentacje i przedyskutowac zalety i wady uzyskanego rozwigzania

45 student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat typowy dla inzynierii bioprocesowej, wykona¢ odpowiednig
’ dokumentacje i przedyskutowac szczegdétowo zalety i wady uzyskanego rozwigzania

50 student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat typowy dla inzynierii bioprocesowej, wykona¢ odpowiednig
’ dokumentacje i przedyskutowac zalety i wady uzyskanego rozwigzania na tle innych rozwigzan technicznych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C24_K02 2,0 |student nie rozumie waznos$ci pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii bioprocesowej

30 student rozumie w podstawowym stopniu waznos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii
’ bioprocesowej

35 student rozumie w wiecej niz podstawowym stopniu waznos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w
’ zakresie inzynierii bioprocesowej

student rozumie w szerokim stopniu waznos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii
4,0 bioprocesowej

4.5 student rozumie w szerokim stopniu waznos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii
’ bioprocesowej i potrafi wskaza¢ wybrane przyktady

50 student rozumie w szerokim stopniu waznos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii
’ bioprocesowej i potrafi wskaza¢ wiele przyktadéw

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. W. Bednarskiego i J. Fiedurka, Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa, 2007

2. Viesturs U.E., Kuzniecow A.M. Sawienkow W.W., Bioreaktory. Zasady obliczen i doboru, WNT, Warszawa, 1990

3. Buraczewski G., Biotechnologia osadu czynnego, PWN, Warszawa, 1994

4. Buraczewski G., Fermentacja metanowa, PWN, Warszawa, 1989

5. Szewczyk K.W., Technologia biochemiczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1995

Literatura uzupetniajgca

. Scragg A.H., Biotechnology for engineers, Ellis Horwood Ltd., Chichester, 1988

. Prave P., Faust U., Sittig W., Sukatsch D.A., Fundamentals for biotechnology, VCH, Weinheim, 1987

. Shuler M.L., Kargi F., Bioprocess engineering. Basic concept, Prentice Hall, 1992

. Chisti M.Y., Airlift bioreactors, Elsevier Applied Science, London, 1989

. Schugerl K., Bioreaction engineering, Vol 2, John Wiley & Sons, Chichester, New York, 1990

Ol uU W N

. Aiba S., Humphrey E., Millis N.F., Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa, 1970

Data aktualizacji: 27-11-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna Poziom pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier ‘ ‘ WT] I C h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia analityczna

Kod ICHP_1A N _BO06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 18 3,0 0,6 zaliczenie
wyktady w 4 9 1,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Rozwadowski Zbigniew (Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kotodziej Beata (Beata.Kolodziej@zut.edu.pl), Rozwadowski Zbigniew
(Zbigniew.Rozwadowski@zut.edu.pl), Szady Anna (Anna.Szady@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Zaliczenie przedmiotu Podstawy chemii ogdlnej i nieorganicznej

w-2 Znajomos¢ podstaw chemii na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej

Cele modutu/przedmiotu
Nauczenie zasada pracy oraz rygoréw jakie musza by¢ przestrzegane w laboratorium podczas realizacji procesu analizy

C-1 iloSciowej. Umiejetnos¢ przeprowadzenia obliczeh stechiometrycznych oraz oceny uzyskanych wynikéw analizy iloSciowej z
punktu widzenia doktadnosci i precyzji Nauczenie wykorzystania réznego typu instrumentalnych technik pomiarowych w
chemii analitycznej
Zapoznanie ze sprzetem stosowanym w analizie ilosciowej. Zapoznanie ze sposobem wykonywania prostych analiz

c2 ilosciowych w oparciu o réznorodne metody analiza: prawidtowym pobieraniem prébek do badan, ich zabezpieczaniem i

przechowywaniem, przeprowadzanie badanych materiatéw do roztworu przed oznaczeniem réznymi metodami

analitycznymi Zapoznanie z dostepnymi technikami instrumentalnymi stosowanymi w analizie chemicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Zasady BHP w Laboratorium Chemicznym. Regulamin pracowni. Program ¢wiczen. Sprzet

TL-1 laboratoryjny.Nauka odmierzania cieczy pipetg, biuretg. Wyznaczanie wspétmiernosci kolby miarowej i 3

T1-2 Zasady wydawania prébek do analizy. Wybdr metody analitycznej. Metody objetosciowe. Nastawianie 5
miana roztworu HCI lub NaOH

T-L-3 Redoksometryczne oznaczanie zelaza. 3

T-L-4 Metody instrumentalne.Spektrofotometryczne oznaczanie manganu 3

T-L-5 Oznaczanie twardosci wody metoda kompleksometryczna 3

T-L-6 Zaliczenie ¢wiczeh 1
Klasyfikacja metod analizy iloSciowej i instrumentalnej. Podstawowe metody analityczne. Zasady

T-W-1 pobierania, przygotowania i przechowywania prébek analitycznych. Wtasciwy dobdér metody 2
analitycznej. Warunkéw przeprowadzenia prébki do roztworu. Sposoby wyrazania stezen. Ocena btedéw
analizy

T-W-2 Grawimetryczne i miareczkowe metody analizy ilosciowej. Alkacymetryczne metody analizy. Definicje 2
kwaséw i zasad. Krzywe miareczkowania. Wskazniki miareczkowania alkacymetrycznego. Bufory.

T-W-3 Analiza kompleksometryczna. Tworzenie zwigzkéw kompleksowych. WskazZniki. Techniki miareczkowania 1
kompleksometrycznego

T-W-4 Analiza redoksometryczna. Wptyw Srodowiska na przebieg reakcji redoks, wskazniki. Reakcje stracania 1
zwigzkéw trudno rozpuszczalnych. lloczyn rozpuszczalnosci

T-W-5 Metody instrumentalne a metody analizy miareczkowej i grawimetrycznej. Znaczenie metod 2
instrumentalnych. Metody spektroskopowe. Spektrometria UV/VIS, IR, NMR, ASA.
Metody chromatograficzne. Podstawowe pojecia i definicje. Chromatografia gazowa i cieczowa w

T-W-6 analizie jakosSciowej i ilosciowej. Przyktady zastosowan. Metody elektrochemiczne. Potencjometria, 1
konduktometria, polarografia, elektroliza. Zastosowanie w analizie

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 18
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-2 Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 27
A-L-3 Zapoznanie sie z literaturg zwigzang z wykonywanymi ¢wiczeniami 45
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 9
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 11
A-W-3 Zapozanie sie z literaturg rozszerzajaca tematy wyktadu 10
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajgce: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P Ocena z kolokwium zaliczeniowego (wyktady)
S-2 F |Ocena wykonania poszczegdlnych analiz (laboratorium)
S-3 P |Ocena z kolokwium zaliczeniowego oraz precyzji wykonania oznaczen (laboratorium)
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia . X
. . A " fekt d hd Cel T Metod S b
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajéjiléawklerunku zdefineio?/vaﬁych dla Fijr;)y";iaﬁiaac{)cltumo przed(raniotu prug::?naowe nauec;ar\{ia opcisr?y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-L-1 T-W-2
ICHP_1A _B06_WO01 T-L-2  T-W-3 o1
Posiadanie wiedzy z zakresu chemii analitycznej przydatnej w C1 |T-L-3 T-wW-4 M-1 }
rozwigzywaniu podstawowych probleméw z zakresu inzynierii ICHP_1A_W03 T1A_WO1 C-2 [T-L-4 T-W-5 M-2 g_g
chemicznej T-L-5 T-W-6
T-W-1
Umiejetnosci
ICHP_1A_B06_UO1 T-W-1 T-W-4
Potrafi pozyskiwa¢ i korzysta¢ z informacji literaturowych ICHP_1A UO1 T1A UO1 C-2 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
zwigzanych z chemia analityczna T-W-3  T-W-6
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TL-1 T-L4
ICHP_1A B06_KO01 : i i
Potrafi okresli¢ priorytety w realizacj zadan ICHP_1A_K04 T1A_K04 ¢l 1:::% T-L-5 M-2 -2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_B06_WO01 2,0 |Student nie ma wiedzy niezbednej do rozwigzania podstawowych probleméw.

3,0

Student ma wiedze niezbedna do rozwigzania podstawowych probleméw.

3,5

Student ma wiedze niezbednga do rozwigzania probleméw o $rednim stopniu trudnosci.

4,0

Student ma wiedze niezbedng do rozwigzania probleméw o zaawansowanym stopniu trudnosci.

4,5

Student ma wiedze niezbedna do sformutowania i rozwigzania probleméw o srednim stopniu trudnosci.

5,0

Student ma wiedze niezbedng do sformutowania i rozwigzania probleméw o zaawansowanym stopniu trudnosci.

Umiejetnosci

ICHP_1A_B06_UO1 2,0

Student nie potrafi uzyskiwac ani wykorzystywac informacji literaturowych

3,0 |Student potrafi znalez¢ podstawowe informacje literaturowe jednak nie potrafi ich wykorzystaé
3,5 |Student potrafi znalez¢ podstawowe informacje literaturowe oraz potrafi je wykorzysta¢ w stopniu podstawowym
4,0 |Student potrafi znalez¢ informacje literaturowe oraz potrafi je wykorzysta¢ w stopniu dobrym

4,5

Student potrafi znaleZz¢ wszelkie dostepne informacje literaturowe na dany temat oraz potrafi je wykorzystac i
zinterpretowa¢ w stopniu dobrym

5,0

Student potrafi znaleZz¢ wszelkie dostepne informacje literaturowe na dany temat oraz potrafi je wykorzystac i
zinterpretowa¢ w stopniu zaawansowanym

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_B06_KO1 2,0

Student nie potrafi okresli¢ swoich zadan

3,0

pojawienia sie problemu.

Student potrafi okresli¢ priorytety swojego zadania na poziomie podstawowym i nie potrafi ich zmodyfikowa¢ w wypadku

3,5

Student potrafi okresli¢ priorytety swojego zadania na poziomie dos$¢ dobrym i potrafi je zmodyfikowaé w wypadku
pojawienia sie problemu w stopniu dostatecznym.

4,0

Student potrafi okresli¢ priorytety swojego zadania na dobrym poziomie i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie
problemu w stopniu co najmniej dostatecznym.

4,5

Student potrafi okresli¢ priorytety swojego zadania na dobrym poziomie i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku pojawienia sie
problemu w stopniu co najmniej dobrym.

5,0

Student potrafi okresli¢ priorytety swojego zadania na poziomie bardzo dobrym i potrafi je zmodyfikowa¢ w wypadku
pojawienia sie problemu w stopniu zaawansowanym.

Literatura podstawowa

1. ). Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna T.1i T.2, PWN, Warszawa, 2001
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Literatura podstawowa

2. T. Wasag, B. Derecka, Laboratorium analizy iloSciowej. Cze$¢ | Metody chemiczne, Politechnika Szczecinsk, Szczecin, 1996

3. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2002

4. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT, Warszawa, 1999

Data aktualizacji: 19-06-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna Poziom pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier ‘ ‘ WT] I C h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Chemia fizyczna

Kod ICHP_1A N _BO7

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Chemii i Podstaw Ochrony Srodowiska

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 18 2,0 0,7 zaliczenie
laboratoria L 3 18 2,0 0,6 zaliczenie
wyktady w 3 18 2,0 1,0 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Jabtohski Maciej (Maciej.Jablonski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Mozejko Janina (Janina.Mozejko@zut.edu.pl), Olszak-Humienik Magdalena

(Magdalena.Olszak-Humienik@zut.edu.pl), Parus Wiestaw (Wieslaw.Parus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Ogdlna wiedza z zakresu chemii, fizyki, i matematyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Podanie ogdlnych zaleznosci wigzgcych mierzalne wtasnosci materii i jednolitych form ich prezentowania. Zrozumienie i
interpretacja zjawisk obserwowanych w rzeczywistych uktadach chemicznych. Umiejetnos¢ interpretacji wynikéw
eksperymentalnych uzyska-nych z wykorzystaniem nowoczesnych metod badawczych oraz przewidywania wtasnosci
fizykochemicznych materii. Umiejetno$¢ stosowania podstawowych wiadomosci z zakre-su termodynamiki, rGwnowag,
kinetyki i elektrochemii do przewidywania kierunku prze-biegu proceséw i doboru warunkdéw ich prowadzenia.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Kinetyczna teoria gazéw, szybkos¢ dyfuzji i efuzji, rownanie stanu gazu doskonatego i rzczywistego, 1i Il
zasada termodynamiki, zmiany energii wewnetrznej, ciepta, i pracy w przemianach izotermicznych,
izobarycznych, izochorycznych i adiabatycznych, obliczanie zmian, entropii, entalpii i entalpii
swobodnej w procesach fizycznych, przemianach fazowych i reakcjach chemicznych, przewidywanie

T-A-1 kierunku przemian i samorzutnosci proceséw, okrslanie wptywu cisnienia i temperatury na wartosci 18
funkcji termodynamicznych i statych réwnowagi reakcji, prawo Henry ego i Raoulta, interpretacja
diagraméw fazowych, bilans destylacji, destylacji z para wodna, rektyfikacji, ekstrakcji, wspétczynniki
aktywnosci
Pomiar temperatury, cidnienia, preznosci par, gestosci, lepkosci, wspétczynnika zatamania $wiatta,
ekstynkcji, przewodnictwa wtasciwego, napiecia powierzchniowego, pojemnosci cieplnej, stezen, pH i ich
TL-1 zmian pod wptywem zmian parametréw intensywnych, efektéw cieplnych przemian fizycznych i 18
chemicznych, wyznaczanie réwnowag fazowych w réznych uktadach. Wykorzy-stanie danych
eksperymentalnych do interpretacji zjawisk zachodzacych w rzeczywistych uktadach. Matematyczny
opis analizowanych zaleznosci i proceséw z wykorzystaniem uzy-skanych danych doswiadczalnych.
. Stany skupienia materii.
. Podstawowe pojecia i prawa chemii.
. Termodynamika.
T-W-1 . Réwnowagi fazowe. 18

. Roztwory.

. Statyka chemiczna.
. Kinetyka chemiczna.
. Elektrochemia.

O~NOUEA WN K

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 18
A-A-2 przygotowanie sie do zajec¢ audytoryjnych 22
A-A-3 przygotowanie sie do kolokwium 20
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 18
A-L-2 przygotowanie sprawozdania z laboratorium 22
A-L-3 przygotowanie sie do kolokwium 20
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

¢wiczenia laboratoryjne

A-W-1 czytanie wskazanej literatury 15
A-W-2 przygotowanie sie do egzaminu 22
A-W-3 uczestnictwo w konsultacjach 5
A-W-4 uczestnictwo w zajeciach 18
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny, anegdota, objasnianie, wyjasnianie, dyskusja dydaktyczna, pokaz ilu-stracji, ¢wiczenia przedmiotowe,

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Ocena pod koniec przedmiotu, ktéra podsumowuje osiagniete efekty nauki

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza
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ICHP_1A_B07_WO01 T-A-1  T-W-1
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w T-L-1

stanie:

zdefiniowad:

stan skupienia, gaz doskonaty, parametry stanu, ci$nienie,
temperature, wielkosci inten-sywne i ekstensywne, przemiane,
uktad, faze, stopien swobody, sktadnik, indywiduum chemiczne,
stezenia, energie wewnetrzng, ciepto, prace, entropie, entalpie,
entalpie swo-bodna, energie swobodng, pojemnos¢ cieplna,
predkosc¢ $rednig kwadratowa, dyfuzje, efu-zje, lepkos¢, napiecie
powierzchniowe, ciepto reakcji, reakcje endo- i egzotermiczna,
réwnowage fizyczng i chemiczng, przemiane fazowa li Il
rodzaju, procesy samorzutne, iloraz reakcji, wspoétczynnik
podziatu, substraty, produkty, statg réwnowagi reakcji, szyb-
kos¢ reakcji, wielkosci czagstkowe molowe, aktywnos¢, stan
standardowy, funkcje miesza-nia, funkcje ekscesu, elektrolity,
solwatacje, site jonowg, elektrode, ogniwo, dysocjacje, stopien
dysocjacji, statg dysocjacji, przewodnictwo wtasciwe i
réwnowaznikowe, iloczyn rozpuszczalnosci, rzedowos¢ reakgji,
czasteczkowos¢ reakcji, energie aktywacji, wspét-czynnik
przedwyktadniczy w réwnaniu Arrheniusa, katalizator, refrakcje,
wielkosci addy-tywne, wspétczynnik zatamania Swiatta,
ekstynkcje, moment dipolowy, polaryzacje, pola-ryzowalnos¢,
potencjat chemiczny.

formutowad:

teorie:

kinetyczng gazéw, Debay  a-Hlckla, kompleksu aktywnego,
zderzen, orbitali molekular-nych,

reguty:

faz Gibbsa, dZzwigni, prostej tagczacej, Troutona, przekory, zasady
termodynamiki

prawa: Daltona, Raoulta, Henrye'go, Grahama, Hessa, Kirchoffa,
Gibbsa-Helmholtza, Nernsta, Claussiusa-Clapeyrona, Arrheniusa,

Ostwalda, Snelliusa, Beera, Lamberta-Beera, addytywnosci :g:g—%ﬁ—wgg T1A_WO01
f\g;?;\f’;é‘ swiatta, Faraday'a ICHPZIA-W09 | 1A-W03 | inzawoz | c1 M-1
przemiany, funkcje, procesy jednostkowe stosowane w ICHP_1A_W10 T1A_W07

; P ’ SR . ICHP_1A_ W15
inzynierii, zmienne zalezne i nie-zalezne, ==

objasniac:

wptyw poszczegdlnych parametréw na kierunek przemian,
diagramy fazowe, mechanizm reakcji, zasade dziatania
aparatéw wykorzystywanych w laboratorium

odtwarzac:

wiasnosci fizykochemiczne materii na podstawie réwnan je
opisujacych

opisac:

uktad reakcyjny, zjawiska zachodzgce w analizowanym uktadzie,
mechanizm prostych re-akcji

Podsumowac:

reakcje zachodzgce w ogniwie, entalpie, entropie, potencjaty
chemiczne i pojemnosci cieplne reagentéw

Rozrézniac:

Parametry stanu, funkcje termodynamiczne, przemiany fazowe,
reakcje chemiczne, elek-trody, ogniwa, elektrolity, réwnania
kinetyczne reakcji, efekty cieplne reakcji

Scharakteryzowad:

Stany skupienia materii, roztwory, fazy, przemiany fazowe,
uktady reakcyjne, kinetyke reakcji, procesy jednostkowe
Ttumaczyc:

Zasady termodynamiki, samorzutnos¢ proceséw, kierunki
przemian, zjawiska w roztwo-rach

Wskazac:

Liczbe stopni swobody, liczbe faz, liczbe sktadnikéw, rzad reakcji
Wybrac:

Diagram fazowy dla danego uktadu

Zaproponowac:

Schemat reakcji chemicznej, mechanizm reakcji, sekwencje
przemian

Zidentyfikowad: rodzaj przemiany, rodzaj roztworu, rzedowos¢
reakcji, parametry kine-tyczne reakcji

S-1

Umiejetnosci
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ICHP_1A_B07_UO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:
Analizowad: sktad roztworu, diagramy fazowe, schematy reakgji,
réwnania kinetyczne, zmiany funkcji termodynamicznych,
zaleznosci pomiedzy parametrami

Dobierac: wskazniki, metody analityczne, bufory, elektrody,
metody wyznaczania rzedo-wosci reakcji

Korzystac: z literatury fachowej, poradnikéw fizykochemicznych
Montowac: aparature do destylacji, do pomiaréw preznosci, do
pomiaréw napiecia po-wierzchniowego, lepkosci.

Obstugiwaé: pehametr, spekol, refraktometr, wiskozymetr,
konduktometr, ebuliometr Swietostawskiego, termostat
Rozwigzywac: zadania z zakresu chemii fizycznej

Wykonywad: pomiary p, T, wspétczynnika zatamania $wiatta,
temp. topnienia, lepkosci, napiecia powierzchniowego,
ekstynkcji, transmitancji, pojemnos$¢ kondensatora, napiecia
ogniwa w warunkach bezpradowych, pH

Sporzadzi¢: roztwory o danym stezeniu

Wspoétpracowad w zespole na stanowisku pracy

Wykonywad: analize miareczkowg

Wyszukiwad: w literaturze wiasnosci fizykochemiczne substancji,
wartosci standardo-wych funkcji termodynamicznych
Wyznaczy¢: linie operacyjng procesu rektyfikacji
Zaprezentowacd: wyniki pomiaréw na wykresie

Zbilansowac: proces destylacji, rektyfikacji, ekstrakcji
Zinterpretowac; uzyskane wyniki pomiaréw, diagram fazowy,
réwnanie kinetyczne

Zorganizowac: stanowisko pracy w laboratorium, pomiary
podstawowych wielkosci fizy-kochemicznych.

ICHP_1A_U09
ICHP_1A_U10
ICHP_1A_U14

T1A_UO1
T1A_U09
T1A_U13

InzA_U02
InzA_U05

C-1

M-1

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_B07_KO01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie
nastepujgce postawy:

Aktywna postawa w pomiarach, chetny do prac laboratoryjnych,
dbatosci o porzadek na stanowisku pracy, otwartosci na postepy
w chemii, kreatywnos$¢ w poszukiwaniu nowych rozwigzan,
postepowanie zgodne z zasadami bhp, regulaminem
obowigzujagcym w labora-torium studenckim i zasadami etyki,
postrzeganie relacji przetozony podwtadny, termino-wej
realizacji zadan, punktualnego przychodzenia na zajecia, ma
Swiadomos¢ konieczno-$ci precyzyjnego wykonywania pomiaréw
i ustawicznego ksztatcenia, wrazliwos¢ na sprawiedliwg ocene,
wyrazania ocen o prowadzacym zajecia.

ICHP_1A K02
ICHP_1A K06

T1A K02
T1A K06

InzA_KO01

C-1

S-1

Efekt ‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A BO7_WO1 2.0

3,0 |Student ma opanowane 65% tresci programowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_B07_UO1 2,0

3,0 |Student ma opanowane 65% tresci programowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A BO7 KO1 2.0

3,0 |Student ma opanowane 65% tresci programowych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Atkins P.W., Chemia fizyczna, WN PWN, Warszawa, 2001

2. Bursa S., Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1976

3. Antoszczyszyn M., Sokotowska E., Straszko J., Termodynamika chemiczna uktaddéw rzeczywistych, Wydawnictwo Uczelniane

Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1966
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Ekonomia

Kod ICHP_1A N _AOla
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Ekonomii Menedzerskiej i Rachunkowosci

WTiICh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 27 3,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gtadzicka-Janowska Alina (Alina.Gladzicka-Janowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie pojec z zakresu ekonomii

Cc-2 Poznanie miernikéw procesu gospodarowania
C-3 Poznanie funkcjii gospodarowania

Cc4 Znajomos¢ narzedzi polityki ekonomicznej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Podstawowe zasady w ekonomii. Jak dziatajg gospodarki 2
T-W-2 Struktura rynku, popyt, podaz, ceny, elastycznos¢ 3
T-W-3 Przedsiebiorstwo i jego dziatalno$¢. Rola analizy kraficowej w podejmowaniu decyzji 3
T-W-4 Mierzenie kosztéw, zyskéw i strat w dziatalnosci przedsiebiorstwa 2
T-W-5 Innowacje, produktywnos¢ i sposoby rozwoju firm 2
T-W-6 Pieniadz: system bankowy i system finansowy 3
T-W-7 PKB, sposoby jego mierzenia i czynniki dtugookresowego wzrostu gospodarczego 3
T-W-8 Bezrobocie. Inflacja. Naturalna stopa bezrobocia i bezrobocie réwnowagi 3
T-W-9 Europejski system walutowy 3
T-W-10 Handel miedzynarodowy 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Obecnos$¢ na wyktadzie 27
A-W-2 konsultacje do wyktadu 6
A-W-3 Praca wtasna, czytanie literatury 53
A-W-4 Zaliczenie wyktadu 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajgce (wyktad informacyjny, opis, wyjasnienie)

M-2 Wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Zaliczenie pisemne wyktadu

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

programowe

Metody Sposé6b
nauczania oceny
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Wiedza

ICHP_1A_AOla_WO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:
zdefiniuowac jasno i precyzyjnie podstawowe pojecia
ekonomiczne, scharakteryzowad sposoby funkcjonowania
gospodarki, scharakteryzowa¢ narzedzia polityki ekonomicznej

ICHP 1A W17

T1A W09 InzA_WO04

00

T-W-1

S-1

Umiejetnosci

ICHP_1A_A0la_UO1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien: rozumien
zagadnienia ekonomiczne, umie¢ postugiwac sie podstawowymi
miernikami procesu gospodarowania, umiec obliczy¢ efekty
realizowanych sposobdéw rozwoju, umie¢ przeprowadzi¢ analize
ekonomiczng skutkéw podejmowania decyzji ekonomicznych na

ICHP_1A U13

T1A U12 InzA_U04

Oﬁ
B w

T-W-9
T-W-10

==

S-1

szczeblu przedsigbiorstwa i gospodarki

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_AOla K01

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student: bedzie zdolny do ICHP_1A_ K06 T1A K06
wykorzystania w praktyce zdobytej wiedzy z zakresu ekonomii

00

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_AOla_WO1 2,0 |Student nie posiada wiedzy z zakresu ekonomii

3,0 |Student poprawnie definiuje niektére pojecia z zakresu ekonomii
3,5 |Student poprawnie definiuje wiekszos¢ pojeé z zakresu ekonomii
4,0 |Student zna definicje wszystkich poje¢ z zakresu ekonomii
4,5 |Student poprawnie definiuje wszystkie pojecia z zakresu ekonomii oraz idenfytikuje kluczowe problemy ekonomiczne
50 Student poprawnie definiuje pojecia z zakresu ekonomii, przytacza kluczowe, a takze samodzielnie identyfikuje narzedzia
’ ekonomiczne potrzebne do rozwigzania zadanego problemu z jednoczesnym uzasadnieniem wyboru ekonomicznego
Umiejetnosci
ICHP_1A_AOla_UO01 20 Student nie rozumie zagadnien ekonomicznych oraz nie umie postugiwac sie podstawowymi miernikami procesu
’ gospodarczego
30 Student rozumie problematyke ekonomiczng, ale postuguje sie miernikami procesu gospdoarowania w ograniczonym
’ zakresie
3,5 |Student postuguje sie miernikami proceséw gospodarczych w wystarczajgcym zakresie
4.0 Student postuguje sie miernikami proceséw ekonomicznych w wystarczajgcym stopniu oraz umie wyliczy¢ efekty
’ dokonanych naktadéw ekonomicznych
4.5 Student postuguje sie wszystkimi miernikami procesu gospodarowania, umie wyliczy¢ efekty poniesionych naktadéw
’ ekonomicznych oraz dodatkowo umie przeprowadzi¢ analize naktadéw i efektéw procesu gospodarowania
Student rozumie zagadnienia ekonomiczne, umie postugiwad sie wszystkimi miernikami przebiegu procesu gospodarowania,
5,0 |potraif wyliczy¢ efekty poniesionych naktaddw oraz przeprowadzi¢ analize ekonomiczng podejmowanych decyzji

ekonomicznych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_AOla_KO1 2,0 |Student nie uzsykat kompetencji, by rozumie¢ zagadnienia ekonomiczne

30 Kompe_tgncjg studenta sprow_adzaja _sieldo yvybiérczej wie_dzy, _é\_lviadcza o tym, ze tylkow ograniczonym stopniu jest w stanie
’ poradzic¢ sobie z wprowadzeniem w zycie wiedzy ekonomicznej jaka posiada

35 Student posiada podsta_wowe kompetencje, by rozumiec’lproblematyke ekonomiczng, ale postuguje sie miernikami przebiegu
’ procesu gospodarowania w bardzo ograniczonym zakresie

4.0 St_udent po_siada kompetencj_e umo'zliwiajace mu wykorzystanie w praktyce zdobytej wiedzy ekonomicznej, ale postuguje sie
’ miernikami procesu w ograniczonym zakresie

4.5 St_udent po_siada kompetencje umo'zliwiajace mu wykorzystanie w praktyce zdobtyej wiedzy ekonomicznej, ale postuguje sie
’ miernikami procesu w wystarczajagcym zakresie

50 Student wykaze sie kreatywnoscig w zakresie wykorzystania miernikdw procesu gospodarowania, bedzie zdolny do

wykorzystania w praktyce zdobytewj wiedzy z zakresu ekonomii, bedzie chetny do szerzenia wiedzy ekonomicznej

Literatura podstawowa

1. P. Krugman, R. Wells, Mikroekonomia, PWN, Warszawa, 2012

2. P. Krugman. R Wells, Makroekonomia, PWN, Warszawa, 2012

Literatura uzupetniajgca

1. O. Blanchard, Makroekonomia, KLUWER, Warszawa, 2011

Data aktualizacji:

30-04-2013
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Elektrotechnika i elektronika
Kod ICHP_1A N _C10

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Zespét Dydaktyczny Elektrotechniki Przemystowej

WTiICh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 4 27 4,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Frackiewicz Zbigniew (Zbigniew.Frackiewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(JacekMichal.Grochowalski@zut.edu.pl)

Grochowalski Jacek (Jacek.Grochowalski@zut.edu.pl), Grochowalski Jacek Michat

Wymagania wstepne

w-1 Znajomos¢ praw i zasad fizyki.
w-2 Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty Sredniej.
w-3 Znajomos¢ obstugi komputera i oprogramowania biurowego i graficznego.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Student rozumie dziatanie i zasady pracy niektérych przemystowych urzgdzen elektrycznych.

c-2

Student potrafi prowadzi¢ bezpieczna eksploatacje przemystowych urzgdzen elektrycznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wiadomosci wstepne i podstawowe pojecia elektrotechniki i elektroniki: pole elektryczne,magnetyczne,

T-w-1 zasady i prawa w elektrotechnice. 3

T-W-2 Obwody pradu statego DC: Zrédta napiecia, konfiguracje, metody i przyktady obliczen pragdéw i napiec. 3

T-W-3 Obwody pradu przemiennego 1 i 3 fazowe AC: zrédta napiecia i jego powstawanie, metody i przyktady 4
obliczen, wtasciwosci elementéw biernych w obwodach pradu przemiennego.

T-W-4 Pomiary w obwodach DC i AC: przyrzady analogowe, cyfrowe, oscyloskopy, pomiary bezposrednie i 3
posrednie
Maszyny i urzgdzenia elektryczne w domu, biurze, przemysle i energetyce zawodowej: budowa, zasada

T-W-5 ) : R . : p . - . 4
dziatania, wtasciwosci, tabliczka znamionowa i zasady bezpiecznej eksploatacji.
Zasady elektroniki: elementy czynne, bierne, dyskretne, scalone matej, sredniej i duzej skali integracji

T-W-6 PR h 4
VLSI, budowa, wtasciwosci, zastosowania.

T-W-7 Podstawowe uktfady elektroniki przemystowej: prostowniki, zasilacze, wzmacniacze, generatory: budowa, 4
wiasciwosci, zasady pracy, pomiary, zastosowania.

T-W-8 Zasady bezpiecznej pracy i podstawy ratownictwa w elektrotechnice i elektronice. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach wyktadowych 27

A-W-2 Uzupetnienie wiedzyz pomoca literatury i informacji z internetu. 45
Przygotowywanie sie do zaliczenia zaje¢ wykorzystujgc wskazang literature i dostarczone materiaty

A-W-3 47
dydaktyczne

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjny.

M-2 Objasnienia i wyjasnienia w dyskusji dydaktycznej, probleméw eksploatacyjnych z urzadzeniami elektrycznymi stosowanymi

w przemysle w tym réwniez chemicznym.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F Sprawdzanie rozumienia zagadnieh elektrotechniki przez pytania z materiatu poprzednich wyktadéw
S-2 F |Ocena samodzielnie wykonanej pracy pisemnej o tematyce rozszerzajgcej wiedze przekazana na wyktadzie.
S-3 P |Ocena wystawiona na zakonczenie wyktadu na podstawie testu wielokrotnego wyboru i rozmowy ze studentem.
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od p fCi(dnieskienie'do
Odniesienie do efektéw niesiepie o efektow ksztaicenia - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia dla kierunku | _qeriniouanych dia | usyekans whuis |przedmiotu|  programowe | nbucsania | oéeny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A C10_WO01 T-W-2 T-W-6
Student ma wiedze wystarczajaca do zrozumienia dziatania T-W-3  T-W-7
prostych obwoddw elektrycznych pradu statego DC i T-W-4
przemiennego AC. Student rozumie zasade dziatania prostych c1 M-1 51
urzadzen elektrycznych domowych, biurowych i przemystowych.| ICHP_1A W04 T1A_WO02 C-2 M-2 5.2
Posiada wiedze o bezpiecznej eksploatacji urzadzen
elektrycznych. Rozumie tabliczke znamionowa.Posiada wiedze o
pomiarach, przyrzadach pomiarowych i prostych metodach
pomiarowych.
Umiejetnosci
ICHP_1A_C10_UO1 T-W-2  T-W-5
Student umie przedstawi¢ zaleznosci miedzy réznymi T-W-3  T-W-7
wielkosciami w obwodach elektrycznych i elektronicznych. ICHP 1A U02 T1A UO02 T-W-4  T-W-8
Wykona proste obliczenia dla obwodéw DC i AC z ré6znymi ICHP 1A UO05 T1A_U04 c1 M-1 51
elementami biernymi i czynnymi. Wykona obliczenia dla doboru ICHP 1A”U09 T1A_UO5 InzA_U02 C-2 M-2 52
przyrzadu i zakresu do analizowanego obwodu i uktadu ICHP 1A U12 T1A U09
elektrycznego. Wykona podstawowe obliczenia na podstawie = T1A Ull
parametréw podanych na tabliczce znamionowej. Umie
bezpiecznie eksploatowac przemystowe urzadzenia elektryczne.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A C10 K01 T-W-5 T-W-8
Student ma swiadomos$¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na ICHP_1A K01 T1A_KO1 InzA KO1 T-W-7 M-1 51
otoczenie przyrodnicze i dziatanie cztowieka. Student potrafi ICHP_1A_ K02 T1A K02 InzA K02 C-2 M-2 53
pracowac w grupie dla osiggniecia wspdlnego celu. Rozumie ICHP_1A K03 T1A_KO3 -
potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji.

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A C10_WO01

2,0

Student nie rozumie dziatania obwodu elektrycznego DC i AC. Student nie rozumie zasady dziatania prostego urzadzenia
elektrycznego.

3,0

Student rozumie dziatanie prostego obwodu, uktfadu i urzadzenia elektrycznego. Posiada wiedze o podstawowych
przyrzadach pomiarowych i metodach pomiaru.

3,5

Student rozumie dziatanie prostego obwodu, uktadu i urzadzenia elektrycznego pradu statego DC, przemiennego AC 1i 3
fazowego. Posiada wiedze o podstawowych przyrzadach pomiarowych i metodach pomiaru i sposobach wtgczania
przyrzadéw.

4,0

Student rozumie dziatanie obwodu, uktadu i urzadzenia elektrycznego pradu statego DC, przemiennego AC 1 i 3 fazowego.
Poda parametry urzadzenia na podstawie tabliczki znamionowej. Posiada wiedze o podstawowych przyrzgdach pomiarowych
i metodach pomiaru i sposobach wiaczania przyrzadéw. Potrafi dobrac przyrzady do wymaganego pomiaru.

4,5

Student rozumie dziatanie rozbudowanych obwoddw, uktadéw i urzadzen elektrycznych pradu statego DC, przemiennego AC
1i 3 fazowego. Poda parametry urzadzenia na podstawie tabliczki znamionowej. Posiada wiedze o réznych przyrzadach
pomiarowych, metodach pomiaru i sposobach wigczania przyrzaddéw. Zna zasady doboru przyrzadéw do wymaganego
pomiaru.

5,0

Student rozumie dziatanie rozbudowanych obwoddw, uktadéw i urzadzen elektrycznych pradu statego DC, przemiennego AC
1i 3 fazowego. Ma wiedze o obliczeniach w takich obwodach. Poda parametry urzadzenia na podstawie tabliczki
znamionowej. Posiada wiedze o réznych przyrzadach pomiarowych, metodach pomiaru i sposobach wigczania przyrzaddéw.
Zna zasady doboru przyrzadéw do wymaganego pomieru. Wykona obliczenia konieczne dla doboru zakresu przyrzadu.

Umiejetnosci

ICHP_1A_C10_UO1

2,0

Student nie rozumie dziatania obwodu, uktadu lub urzadzenia elektrycznego.

3,0

Student rozumie dziatania prostego obwodu, uktadu lub urzadzenia elektrycznego.Umie wigczy¢ przyrzad pomiarowy. Zna
zasady BHP przy urzadzeniach Elektrycznych.

3,5

Student rozumie dziatanie prostego obwodu, ukfadu lub urzadzenia elektrycznego. Umie wtgczy¢ przyrzad pomiarowy.
Rozumie zaleznosci miedzy réznymi wielko$ciami elektrycznymi w prostym obwodzie. Zna zasady BHP przy urzadzeniach
elektrycznych.

4,0

Student rozumie dziatanie prostego obwodu, uktfadu lub urzadzenia elektrycznego.Umie wigczy¢ przyrzad pomiarowy.
Rozumie zaleznosci miedzy ré6znymi wielkosciami elektrycznymi w prostym obwodzie. Wykona obliczenia w obwodzie pradu
statego DC i przemiennego AC. Rozumie parametry przedstawione na tabliczce znamionowej. Zna zasady BHP przy
urzadzeniach elektrycznych.

4,5

Student rozumie dziatanie prostego obwodu, uktfadu lub urzadzenia elektrycznego. Umie witgczy¢ przyrzad pomiarowy,
dobrac jego zakres. Rozumie zaleznosci miedzy réznymi wielkosciami elektrycznymi w prostym obwodzie. Wykona obliczenia
w obwodzie pradu statego DC i przemiennego AC. Rozumie parametry przedstawione na tabliczce znamionowej. Potrafi
wykonac obliczenia na podstawie tabliczki. Wykona dobér obliczeniowy elementéw w prostym obwodzie. Zna zasady BHP
przy urzadzeniach elektrycznych.

5,0

Student rozumie dziatanie prostego obwodu, ukfadu lub urzadzenia elektrycznego. Umie wigczy¢ przyrzad pomiarowy,
dobrac obliczeniowo jego zakres. Rozumie zaleznosci miedzy réznymi wielko$ciami elektrycznymi w prostym obwodzie. Zna
ich definicje. Wykona obliczenia w obwodzie pradu statego DC i przemiennego AC. Rozumie parametry przedstawione na
tabliczce znamionowej. Potrafi wykonac obliczenia na podstawie tabliczki. Zna definicje wielkosci przedstawionych na
tabliczce. Wykona dobér obliczeniowy elementéw w prostym obwodzie. Potrafi opisac¢ system energetyczny. Potrafi
narysowac proste schematy elektryczne i elektroniczne. Zna zasady BHP przy urzadzeniach elektrycznych.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C10_KO1
2,0

Student nie wykonuje polecen, przeszkadza, narazajac swoim zachowanie kolegéw i kolezanki na nieregulaminowe
postepowanie. Student zajmuje sie innymi sprawami niz prowadzone zajecia - rozmowa, internet, gry i zabawy, wykonywanie
zadan domowych.

3,0

Student wykonuje samodzielnie powierzone czynnosci. Postepuje zgodnie z podanym regulaminem zaje¢ dydaktycznych.
Wykazuje zainteresowanie zajeciami wykonujgc notatki.

3,5

Student wykonuje samodzielnie powierzone czynnosci. Postepuje zgodnie z podanym regulaminem zaje¢ dydaktycznych.
Wykazuje zainteresowanie prowadzonymi zajeciami i bierze w nich czynny udziat odpowiadajac na pytania wyktadowcy.

4,0

Student wykonuje samodzielnie powierzone czynnosci. Postepuje zgodnie z podanym regulaminem zaje¢ dydaktycznych.
Wykazuje zainteresowanie prowadzonymi zajeciami i bierze w nich czynny udziat. Student podjat sie i wykonat dodatkowe
opracowanie z zadanej tematyki.

4,5

Student wykonuje samodzielnie powierzone czynnosci. Postepuje zgodnie z podanym regulaminem zaje¢ dydaktycznych.
Wykazuje zainteresowanie prowadzonymi zajeciami i bierze w nich czynny udziat. Student podjat sie i wykonat pozytywnie
dodatkowe opracowanie z zadanej tematyki zwigzanej z przedmiotem w zespole 2 osobowym.

5,0

Student wykonuje samodzielnie powierzone czynnosci. Postepuje zgodnie z podanym regulaminem zaje¢ dydaktycznych.
Wykazuje zainteresowanie prowadzonymi zajeciami i bierze w nich czynny udziat. Student podjat sie i wykonat pozytywnie, w
zespole 2 osobowym dodatkowe opracowanie z zadanej tematyki zwigzanej z przedmiotem. Potrafit skoordynowa¢ wspding
prace. Poziom wykonanej pracy jest zgodny z wymaganiami przepiséw, norm i zasad do ktérych grupa dotarta samodzielnie -
droga samoksztatcenia.

Literatura podstawowa

1. Komor Zygmunt, Elektrotechnika i Elektronika dla Studentéw Wydziatu Chemicznego, PW, Warszawa, 2011

2. Praca zbiorowa, Elektrotechnika i Elektronika dla Nieelektrykéw, WNT, Warszawa, 2009

3. Grochowalski Jacek, Materiaty Dydaktyczne z Elektrotechniki i Elektroniki dla Wydziatu Chemii - CDROM., Materiaty w formacie
elektronicznym, Szczecin, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Szczurko J., Podstawy Elektrotechniki - prad staty, WAT, Warszawa, 2010

Data aktualizacji: 28-03-2013
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy inzynierii bioprocesowej

Kod ICHP_1A N_C24b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 10 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 8 9 1,0 0,8 zaliczenie
wyktady w 8 18 2,0 1,0 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Rapala@zut.edu.pl)

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Kietbus-Rgpata Anna (Anna.Kielbus-

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy inzynierii procesowej

w-2

Podstawy aparatury procesowej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedza z dziedziny inzynierii bioprocesowej
Cc-2 Zapoznanie studentéw z rodzajami aparatury stosowanej w bioprocesach
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci obliczehh w zakresie zagadnien dotyczgcych bioproceséw

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Projekt bioreaktora. Student projektuje jeden z aparatéw: bioreaktor z mieszadtem; bioreaktor air-lift;

T-P-1 biofiltr; wezet biologicznego oczyszczania Sciekéw 9

T-W-1 Obszar zainteresowan inzynierii bioprocesowe;j. 1
Przyktady otrzymywania réznych bioproduktéw. Otrzymywanie bioetanolu. Otrzymywanie biogazu.

T-W-2 . X y . P X o p 4 . 3
Biogazownie. Przeglad réznych bioproceséw w obszarze biotechnologii przemystowej i Srodowiskowej

T-W-3 Podstawy modelowania kinetyki wzrostu mikroorganizméw w bioreaktorach. Bilanse masowe 3
bioproceséw ciggtych i okresowych.

T-W-4 Inzynieria strumienia wlotowego. Sterylizacja w inzynierii bioprocesowe;j. 2
Inzynieria bioreaktorowa. Wymiana masy i ciepta w bioreaktorach. Napowietrzanie i mieszanie w

T-W-5 . 3
bioreaktorach.

T-W-6 Klasyfikacja i konstrukcja reaktoréw biochemicznych. Charakterystyka réznych typéw bioreaktoréw. 3

T-W-7 Inzynieria strumienia wylotowego. Sposoby wyodrebniania i rozdziatu bioproduktéw. 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 uczestnictwo w zajeciach i konsultacjach 9
A-P-2 samodzielna praca studenta nad projektem 21
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-2 studiowanie wskazanej literatury 12
A-W-3 rozwigzywanie zalecanych do danego tematu przyktadéw obliczeniowych 15
A-W-4 przygotowanie sie do egzaminu 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny

M-2 Projekt: metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

‘ P ‘Wyk%ad: egzamin pisemny (90 min)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.2 P Projekt: zaliczenie na podstawie samodzielnie wykonanego projektu oparte na stopniu zgodnosci projektu z
wczesniej ustalonymi wymaganiami dotyczacymi, miedzy innymi, poprawnosci obliczen
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia . X
: . A - fekt d hd Cel L Metod Sposob
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajéjiléawklerunku zdefineio?/vaﬁych dI.a Fijr;)y";iaﬁiaac{)cltumo przed(reniotu prug::r%ncl)we nauec;ar\{ia opcisr?y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_C24b_WO01 . T-W-2  T-W-5 } .
student potrafi opisac operacje i procesy w zakresie inzynierii ICHP_1A W09 Hﬁ—wgi g% T-W-4 T-W-7 m% g%
bioprocesowej -
ICHP_1A_C24b_W02 . T-P-1  T-W-6 ) :
student potrafi scharakteryzowac aparature stosowana w ICHP_1A W11 Hﬁ—wgi gg m% g%
inzynierii bioprocesowe;j -
ICHP_1A_C24b_WO03 Gl [T-W-1 T-W-6 | . 51
student potrafi opisac trendy rozwojowe w zakresie inzynierii ICHP_1A W13 T1A_WO05 C-2 |[T-W-3 T-W-7 M-2 5.2
bioprocesowej C-3 |T-w-4
Umiejetnosci
ICHP_1A C24b_UO01 c1 |TP1 T-w6
student potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze do krytycznej analizy g T-W-2  T-W-7 M-1 S-1
i oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan technicznych w ICHP_1A_U14 T1A_U13 InzA_U05 gg T-W-5 M-2 S-2
zakresie inzynierii bioprocesowej
ICHP_1A_C24b_U02 c2 T-P-1  T-W-7 M-1
student potrafi zaprojektowad proste urzadzenie lub aparat ICHP_1A U17 T1A Ul6 InzA_U08 c-3 T-W-6 M-2 S-2
typowy dla inzynierii bioprocesowej
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C24b_KO01 c1 T-P-1  T-W-4
student ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne T-W-1 T-W-6 M-1 S-1
aspekty dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii ICHP_1A_K02 T1A K02 InzA_KO1 g:g T-W-2  T-W-7 M-2 S-2
bioprocesowej
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A C24b_WO01

2,0 |student nie potrafi opisa¢ operacji i proceséw w obszarze inzynierii bioprocesowej

3,0 |student potrafi opisa¢ podstawowe operacje i procesy w obszarze inzynierii bioprocesowej

3,5 |student potrafi opisa¢ rézne operacje i procesy w obszarze inzynierii bioprocesowe;j

4,0 |student potrafi opisa¢ wiele operacji i proceséw w obszarze inzynierii bioprocesowej

4,5 |student potrafi opisa¢ wiele ztozonych operacji i proceséw w obszarze inzynierii bioprocesowej

5,0 |student potrafi opisa¢ i dobra¢ wiele ztozonych operacji i proceséw w obszarze inzynierii bioprocesowe;j

ICHP_1A C24b_W02

2,0 |student nie potrafi scharakteryzowac aparatury stosowanej w inzynierii bioprocesowej

3,0 |student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe aparaty stosowane w inzynierii bioprocesowej

3,5 |student potrafi scharakteryzowac rézne aparaty stosowane w inzynierii bioprocesowej

4,0 |student potrafi scharakteryzowa¢ wiele aparatéw stosowanych w inzynierii bioprocesowe;j

4,5 |student potrafi scharakteryzowa¢ wiele aparatéw stosowanych w inzynierii bioprocesowej oraz wskaza¢ ich zalety i wady

50 student potrafi scharakteryzowa¢ wiele aparatéw stosowanych w inzynierii bioprocesowe, wskazac ich zalety i wady oraz

zaproponowad wiasciwe rozwigzanie w danej biotechnologii

ICHP_1A C24b_W03

2,0 |student nie potrafi opisa¢ trendéw rozwojowych w zakresie inzynierii bioprocesowe;j

3,0 |student potrafi opisa¢ w stopniu podstawowym trendy rozwojowe w zakresie inzynierii bioprocesowej

3,5 |student potrafi opisa¢ w stopniu wiecej niz podstawowym trendy rozwojowe w zakresie inzynierii bioprocesowej

4,0 |student potrafi opisa¢ w szerokim stopniu trendy rozwojowe w zakresie inzynierii bioprocesowe;j

4,5 |student potrafi opisa¢ wyczerpujaco trendy rozwojowe w zakresie inzynierii bioprocesowej

5,0 |student potrafi opisa¢ bardzo wyczerpujaco trendy rozwojowe w zakresie inzynierii bioprocesowe;j

Umiejetnosci

ICHP_1A_C24b_U01

2,0 |student nie potrafi wykorzystac¢ nabytej wiedzy do oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan technicznych

30 student potrafi w stopniu podstawowym wykorzystac¢ nabyta wiedze do oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan
’ technicznych

35 student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym wykorzysta¢ nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan

technicznych

4,0 |student potrafi w szerokim stopniu wykorzysta¢ nabyta wiedze do oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan technicznych

45 student potrafi w bardzo szerokim stopniu wykorzysta¢ nabyta wiedze do oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan

technicznych

50 student potrafi w bardzo szerokim stopniu wykorzystac i analizowa¢ nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania

rozwigzan technicznych
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Umiejetnosci

ICHP_1A_C24b_U02 2,0 |student nie potrafi zaprojektowa¢ prostego urzadzenia lub aparatu typowego dla inzynierii bioprocesowej

30 student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat typowy dla inzynierii bioprocesowej i wykona¢ podstawowg
’ dokumentacje

35 student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat typowy dla inzynierii bioprocesowej i wykona¢ odpowiednig
’ dokumentacje

4.0 student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat typowy dla inzynierii bioprocesowej, wykona¢ odpowiednig
’ dokumentacje i przedyskutowac zalety i wady uzyskanego rozwigzania

45 student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat typowy dla inzynierii bioprocesowej, wykona¢ odpowiednig
’ dokumentacje i przedyskutowac szczegdétowo zalety i wady uzyskanego rozwigzania

50 student potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub aparat typowy dla inzynierii bioprocesowej, wykona¢ odpowiednig
’ dokumentacje i przedyskutowac zalety i wady uzyskanego rozwigzania na tle innych rozwigzan technicznych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C24b_KO01 2,0 |student nie rozumie waznos$ci pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii bioprocesowej

30 student rozumie w podstawowym stopniu waznos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii
’ bioprocesowej

35 student rozumie w wiecej niz podstawowym stopniu waznos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w
’ zakresie inzynierii bioprocesowej

student rozumie w szerokim stopniu waznos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii
4,0 bioprocesowej

4.5 student rozumie w szerokim stopniu waznos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii
’ bioprocesowej i potrafi wskaza¢ wybrane przyktady

50 student rozumie w szerokim stopniu waznos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii
’ bioprocesowej i potrafi wskaza¢ wiele przyktadéw

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. W. Bednarskiego i J. Fiedurka, Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa, 2007

2. Viesturs U.E., Kuzniecow A.M. Sawienkow W.W., Bioreaktory. Zasady obliczen i doboru, WNT, Warszawa, 1990

3. Batdyga J., Henczka M., Podgdrska W., Obliczenia w inzynierii bioreaktoréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2012

4. Szewczyk K.W., Technologia biochemiczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1995

5. Buraczewski G., Biotechnologia osadu czynnego, PWN, Warszawa, 1994

6. Buraczewski G., Fermentacja metanowa, PWN, Warszawa, 1989

Literatura uzupetniajgca

. Scragg A.H., Biotechnology for engineers, Ellis Horwood Ltd., Chichester, 1988

. Prave P., Faust U., Sittig W., Sukatsch D.A., Fundamentals for biotechnology, VCH, Weinheim, 1987

. Shuler M.L., Kargi F., Bioprocess engineering. Basic concept, Prentice Hall, 1992

. Schugerl K., Bioreaction engineering, Vol 2, John Wiley & Sons, Chichester, New York, 1990

1
2
3
4. Chisti M.Y., Airlift bioreactors, Elsevier Applied Science, London, 1989
5
6

. Aiba S., Humphrey E., Millis N.F., Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa, 1970

Data aktualizacji: 29-11-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjona

ma

‘ Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Elementy maszyn i urzadzen

Kod ICHP_1A N_CO06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 18 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

tacki Henryk (Henryk.Lacki@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy fizyki i naki o materialach

Cele modutu/przedmiotu

¢l potaczen

Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami apratéw i urzadzen przemystu chemicznego oraz sposobami ich

C-2

Uksztattowanie umiejetnosci doboru elementow konstrukcyjnych aparatéw ich potgczen oraz podstawowych obliczen

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Typowe aparaty do realizacji proceséw jednostkowych. Projektowanie elementéw czesci maszyn i dobér

T-w-1 zgodnie z PN. 3

T-W-2 Podziat elementéw maszyn i aparatury. 1

T-W-3 Powtoki, dna, kotnierze, krééce podpory - konstrukcje i podstawy obliczen. 5

T-W-4 Rodzaje potgczen stosowanych w budowie maszyn i aparatury chemicznej. 4

T-W-5 Osie, V\(a{y, czopyli froZyska -_wytyczne obliczen i doboru. Napedy i sprzegta mechaniczne stosowane w 4
budowie urzadzen i mechanizmoéw.

T-W-6 Uszczelnienia statyczne i ruchowe potaczen 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury 15
A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia 15
A-W-4 Pokaz rzeczywistych rozwigzah aparaturowych i metod potaczen 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyklad informacyjny z uzyciem srodkéw audiowizualnych
M-2 Pokaz
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Kolokwium zaliczeniowe pod koniec semestru
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia » i
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéa(;:lllg kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrfyv;igﬁ?ac{;?u?uo prze%ir!iotu pro-lg-::fnc;we n?uect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_C06_WO01 L |Tw-l T-w-4 i
Ma wiedze z podstaw budowy elementéw maszyn i urzadzen ICHP_1A W11 | 1TA-N02 < tw2 Tws | 1) sa
oraz sposobéw ich potaczen - T-W-3 T-W-6

Umiejetnosci
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ICHP_1A_C06_UO1 T-W-1 T-w-4
potrafi zaprojektowac lub dobra¢ wtasciwe elementy maszyn i C-

urzadzen, zastosowac wlasciwe ich potgczenie oraz ICHP_1A_U15 T1A U4 InzA_LI06 C-
przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia.

1
2 |T-W-3 T-W-6 M-1

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C06_WO01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

3,0 |Ma wiedze z podstaw budowy elementéw maszyn i urzadzen oraz sposobéw ich potaczen

3,5 |student ma wiedze posrednig miedzy oceng 3,0 i 4,0

4,0 |Ma wiedze z podstaw budowy elementéw maszyn i urzadzen oraz sposobéw ich potaczen, zna przyktady zastosowan

4,5 |student ma wiedze posrednig miedzy oceng 4,0 5,0

50 Ma wiedze z podstaw budowy elementéw maszyn i urzadzen oraz sposobdw ich potgczen, zna szczegutowa budowe
’ elementéw aparatury ich zastosowania, sposoby potgczen oraz podastawy obliczeh

Umiejetnosci

ICHP_1A_C06_U01 2,0 |nie spetnia kryteriéw okreslonych dla oceny 3,0

30 potrafi zaprojektowac i dobra¢ wtasciwe elementy maszyn i urzadzen, zastosowa¢ wlasciwe ich potaczenie oraz
’ przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia.

3,5 |student ma wiedze posrednig miedzy ocena 3,0 i 4,0

4.0 potrafi zaprojektowac i dobra¢ wtasciwe elementy maszyn i urzadzen, uzasadni¢ ich wybér, zastosowac wtasciwe ich
’ potaczenie oraz przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia i uzasadnic ich wybér

4,5 |student ma wiedze posrednig miedzy ocenag 4,0 5,0

potrafi zaprojektowac i dobrac¢ wtasciwe elementy maszyn i urzadzen, uzasadni¢ ich wybér, zastosowac wtasciwe ich
5,0 |potaczenie oraz przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia i uzasadni¢ ich wybdr, potrafi zaproponowad rozwigzania
alternatywne

Inne kompetencje spoteczne i personalne

Literatura podstawowa

1. Heim A., podstawy mazsynoznawstwa chemicznego, £édz, 2003

2. Lewandowski W.M., Maszynoznawstwo chemiczne, gdansk, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Maty poradnik mechanika, WNT, Warszawa, 1999

2. Karmaz L.W., Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 1999

Data aktualizacji: 18-07-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna Poziom pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier ‘ ‘ WT] I C h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Fizyka

Kod ICHP_1A N _BO3

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Fizyki

ECTS 7,0 ECTS (formy) 7,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 27 3,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 1 36 4,0 1,0 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Kruk Irena (lrena.Kruk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagani

a wstepne

w-1

Zna podstawy matematyki (dziatania na wektorach, podstawowe funkcje)

w-2 Zna fizyke na poziomie szkoty $redniej

w-3 Potrafi wykonywac obliczenia, stosujac kalkulator i komputer

w-4 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Przekazanie wiedzy z zakresu fizyki, wtasciwej dla studiowania na kierunku Inzynieria Chemiczna i Procesowa i przydatnej w
praktyce inzynierskiej

c2 Nauczenie sposobu opracowania wynikéw prostych pomiaréw fizycznych i rozwiniecie umiejetnosci szacowania niepewnosci
pomiaréw bezposrednich i posrednich

C-3 Wyrobienie umiejetnosci doboru wtasciwej wiedzy z wyktadéw do rozwigzywania zadan z fizyki przydatnych inzynierowi
chemii

C-4 Wyrobienie umiejetnosci korzystania ze zrédet informacji w zakresie wiedzy fachowej

C-5 Rozwiniecie umiejetnosci pracy i komunikacji w grupie

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zamiana wartosci jednostek fizycznych w réznych uktadach jednostek i rozwigzywanie zadan metoda

T-A-1 analizy wymiarowe;j. 1
T-A-2 Wyznaczanie niepewnosci pomiarowych w zastosowaniu do eksperymentéw fizycznych 3
T-A-3 Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem praw i zasad zachowania fizyki klasyczne;j 2
T-A-4 Rozwigzywanie zadan ze szczegdlnej i ogdlnej teorii wzglednosci 2
T-A-5 Rozwigzywanie zadan z podstaw termodynamiki 2
T-A-6 Rozwigzywanie zadan z ruchu drgajgcego i falowego 3
T-A-7 Rozwigzywanie zadan z zakresu elektrycznego i magnetycznego 3
T-A-8 Kolokwium zaliczeniowe nr 1 2
T-A-9 Rozwigzywanie zadan z fizyki atomowe;j 3
T-A-10 Opracowanie i prezentacja sprawozdan z eksperymentu fizycznego 4
T-A-11 Kolokwium zaliczeniowe nr 2 2
T-W-1 Miedzynarodowy sktad jednostek Sl, zasady tworzenia jednostek wtérnych 1
T-W-2 Prawa i zasady zachowania fizyki klasycznej 4
T-W-3 Elementy szczegdlnej i ogdlnej teorii wzglednosci 4
T-W-4 Elementy fizyki ciata staffego: budowa kr){szta’réw, pc.)d.stawy teorii pasmowej ciat statych, prad 4
elektryczny w przewodnikach, gazach; pétprzewodniki
T-W-5 Drgania harmoniczne - zjawisko rezonansu 4
T-W-6 Ruch falowy - interferencja, dyfrakcja, polaryzacja fal 3
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-w-7 Podstawowe wielkosSci charakteryzujace pola elektryczne i magnetyczne 4
T-W-8 Fale elektromagnetyczne - wtasciwosci i zastosowanie, Réwnania Maxwella 2
T-W-9 Fizyka atomowa (budowa atomu, réwnanie Schrodingera, poziomy energetyczne, kwantowe wiasnosci 4
promieniowania, ciato doskonale czarne, optyka kwantowa, laser)
T-W-10 Fizyka jadrowa (podstawowe wtasnosci nukleidéw, przemiany jgdrowe, oddziatywanie promieniowania 4
jadrowego z materia, detekcja promieniowania jagdrowego)
T-W-11 Podstawowe pojecia i prawa termodynamiki 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 27
A-A-2 Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych (praca wtasna) 36
A-A-3 Przygotowanie eksperymentu i opracowanie spawozdania (praca wtasna studenta) 15
A-A-4 Udziat w konsultacjach do ¢wiczen
A-A-5 Przygotowanie do kolokwidw
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 36
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu (obejmuje wiedze z wyktaddéw oraz studiowanie zaleconej literatury) 50
A-W-3 Udziat w konsultacjach do wyktadu 15
A-W-4 Studiowanie literatury 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny z uzyciem srodkéw audiowizualnych
M-2 Wyktad problemowy z pokazami eksperymentéw fizycznych
M-3 Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan obliczeniowych oraz realizacja problemédw nieobliczeniowych celem
zrozumienia otaczajgcego nas $wiata fizycznego
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Egzamin pisemny
S-2 P Kolokwia zaliczajgce ¢wiczenia audytoryjne
S-3 P Prezentacja zadania domowego
54 F  |Aktywnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksatalcenia dla kierunku | _qeriniouanych dia | usyekans whuis |przedmiotu|  programowe | noucsania | oéeny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A B03 W01 T-W-1  T-W-7
Student ma wiedze obejmujacg mechanike, termodynamike, C-1 |T-w-2 T-W-8
optyke, elektrycznos¢, magnetyzm, fizyke jadrowa i fizyke ciata C-2 |T-W-3 T-W-9 M-1 51
statego w stopniu niezbednym do zrozmienia podstaw dziatania, | ICHP_1A_WO02 T1A_WO01 C-3 |T-W-4 T-W-10| M-2 52
pozwalajgca na uzyskanie tytutu inzyniera, uczestniczenie w C-4 |T-W-5 T-W-11| M-3
zdobywaniu wiezdy i dadzg umiejetnos¢ studiowania w C-5 |T-W-6
dowolnym momencie kariery zawodowej.
Umiejetnosci
ICHP_1A _B03_UO1 T-W-2 T-W-7
Student potrafi sformutowad podstawowe twierdzenia i prawa c-1 T-W-3  T-W-8
fizyczne, zapisac je uzywajac formalizmu matematycznego i g T-W-4  T-W-9 M-1 S-1
zastosowac je do rozwigzywania prostych problemoéw fizycznych ICHP_1A_U09 T1A_U09 InzA_U02 gg T-W-5 T-W-10| M-3 S-2
z zakresu mechaniki, ciepta, elektrycznosci, magnetyzmu, T-W-6  T-W-11
optyki, fizyki jadrowej i fizyki ciata statego.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A B03_KO01 T-W-1 T-W-8
Student ma swiadomos$¢ waznej roli fizyki w praktyce C-1 |[T-W-2 T-W-10
inzynierskiej. C-2 |T-W-5 M-1 S-1
Potrafi samodzielnie uczy¢ sie oraz podporzadkowac sie ICHP_1A K02 T1A K02 InzA_KO1 C-3 M-2 S-2
zasadom pracy w zespole. C-4 M-3 S-3
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe C-5
uczenia sie przez cate zycie.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza
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Wiedza
ICHP_1A B03_WO01 20 wiedza studenta z podstaw fizyki niezbedna do iloSciowego opisu, rozumienia i rozwigzywania prostych zadan jest ponizej
’ 50%
30 wiedza studenta z podstaw fizyki niezbedna do iloSciowego opisu, rozumienia i rozwigzywania prostych zadan jest wieksza
’ od 50% i siega 60%
35 wiedza studenta z podstaw fizyki niezbedna do iloSciowego opisu, rozumienia i rozwigzywania prostych zadan jest wieksza
’ od 60% i siega 70%
4.0 wiedza studenta z podstaw fizyki niezbedna do iloSciowego opisu, rozumienia i rozwigzywania prostych zadan jest wieksza
’ od 70% i siega 80%
45 wiedza studenta z podstaw fizyki niezbedna do iloSciowego opisu, rozumienia i rozwigzywania prostych zadan jest wieksza
’ od 80% i siega 90%
50 wiedza studenta z podstaw fizyki niezbedna do iloSciowego opisu, rozumienia i rozwigzywania prostych zadan jest powyzej
’ 90%
Umiejetnosci
ICHP_1A _B03_UO1 20 Student nie potrafi sformutowaé ze zrozumieniem podstawowych praw fizyki oraz ich zastosowac ich do rozwigzywania

prostych problemoéw fizycznych.

30 Student potrafi sformutowad ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki oraz zastosowac je do prostych probleméw
’ fizycznych na ¢wiczeniach audytoryjnych. Jego wiedza jest wieksza od 50% i siega 60% wymaganej.

35 Student potrafi sformutowad ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki oraz zastosowac je do prostych probleméw
’ fizycznych na ¢wiczeniach audytoryjnych. Jego wiedza jest wieksza od 60% i siega 70% wymaganej.

4.0 Student potrafi sformutowad ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki oraz zastosowac je do prostych probleméw
’ fizycznych na ¢wiczeniach audytoryjnych. Jego wiedza jest wieksza od 70% i siega 80% wymaganej.

4.5 Student potrafi sformutowad ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki oraz zastosowac je do prostych probleméw
’ fizycznych na ¢wiczeniach audytoryjnych. Jego wiedza jest wieksza od 80% i siega 90% wymaganej.

50 Student potrafi sformutowad ze zrozumieniem podstawowe prawa fizyki oraz zastosowac je do prostych probleméw
’ fizycznych na ¢wiczeniach audytoryjnych. Jego wiedza jest wieksza od 90% i siega 100% wymaganej.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_B03_KO1 20 Brak wspétpracy w zespole i umiejetnosci samodzielnego przygotowania do
’ rozwigzywania zadan rachunkowych.

Student dostrzega potrzebe wspdtpracy w zespole. Bardzo stabe
3,0 |przygotowanie do samodzielnego wykonania eksperymentu oraz rozwigzywania
zadanh rachunkowych.

Student potrafi wspétpracowac w zespole. Stabe przygotowanie do
3,5 |samodzielnego wykonania eksperymentu oraz rozwigzywania zadan
rachunkowych. Staba ocena jakosci i doktadnosci otrzymanych wynikéw.

Student potrafi wspdtpracowac w zespole, przyjmujac w nim podstawowe
4.0 role. Dobre przygotowanie do samodzielnego wykonania eksperymentu oraz

’ rozwigzywania zadan rachunkowych. Samodzielna i dobrze uzasadniona ocena
jakosci i doktadnosci otrzymanych wynikéw.

Student dobrze potrafi wspétpracowaé w zespole, przyjmujac w nim
45 wiekszos¢ rél. Dobre przygotowanie do samodzielnego wykonania

’ eksperymentu oraz rozwigzywania zadan rachunkowych. Samodzielna i dobrze
uzasadniona ocena jakosci i doktadnosci otrzymanych wynikéw.

Student bardzo dobrze potrafi wspétpracowac w zespole, przyjmujac w nim
50 réznorodne role. Bardzo dobre przygotowanie do samodzielnego wykonania

’ eksperymentu oraz rozwigzywania zadan rachunkowych. Samodzielna i bardzo
dobrze uzasadniona ocena jakosci i doktadnosci otrzymanych wynikéw.

Literatura podstawowa

1. K. Lichszteld, I. Kruk, Wyktady z Fizyki, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2004

2. D. Halliday, R. Resnick, Fizyka, T. I'i ll, PWN, Warszawa, 1989

3. C.Bobrowski, Fizyka - krétki kurs, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2003

4. K Jezierski, B.Kototka, K.Sieranski, Zadania z fizyki z rozwigzaniami cz. I i II., Oficyna Wydawnicza, Wroctaw, 2000

5. T.Rewaj (red.), Zbiér zadan z fizyki, Wydawnictwo Uczelnianie Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. M.Skorko, Fizyka, PWN, Warszawa, 1973

2. A.Bujko, Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzami, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006

3. M.S.Cedrik, Zbiér zadan z fizyki, PWN, Warszawa, 1978

Data aktualizacji: 18-09-2012
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Grafika inzynierska
Kod ICHP_1A N _CO1
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

ECTS

4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WTiICh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 2 27 3,0 0,6 zaliczenie
wyktady w 2 9 1,0 0,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawowa umiejetnos¢ obstugi komputera z systemem Windows.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Opanowanie umiejetnosci czytania i wykonywania rysunkéw technicznych, schematéw maszyn, schematéw instalacji,
urzadzen, uktadéw technicznych zgodnie z zasadami rysunku technicznego.

Cc-2 Opanowanie komputerowej techniki tworzenia oraz modyfikacji grafik w oparciu o program AutoCAD.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Poznanie zasad precyzyjnego wykonywania rysunku technicznego i jego modyfikacji sporzadzanymi w

TL-1 technice komputerowej edytora grafiki AutoCAD. 4
Rzutowanie prostokatne, aksonometria, przekroje, rysunki detali oraz skomplikowanych urzadzen

T-L-2 technicznych, schematy instalacji hydraulicznych, elektrycznych, elektronicznych, cieplnych, 22
chemicznych, tworzenie modeli bryt w przestrzeni 3D.

T1-3 Ocena praktycznych umiejetnosci studenta w zakresie tworzenia i modyfikacji grafiki inzynierskiej w 1
programie AutoCAD.

T-W-1 Wprowadzenie do zasad precyzyjnego wykonywania rysunku technicznego i jego modyfikacji 2
sporzgdzanymi w technice komputerowej.
Zapoznanie studentéw z zasadami rysunku technicznego: formaty rysunkéw, podziatki, linie i ich

T-W-2 zastosowanie, przekroje, wymiarowanie, rzutowanie prostokatne i aksonometryczne. Wzajemne 6
potozenie prostych i ptaszczyzn. Opanowanie umiejetnosci czytania i wykonywania rysunkéw
technicznych, schematéw maszyn, schematéw instalacji, urzadzen, uktadéw technicznych.

T-W-3 Ocena teoretycznej wiedzy studenta w zakresie grafiki inzynierskie;j. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 27
A-L-2 Przygotowanie do zajec 27
A-L-3 Konsultacje z prowadzacym 15
A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia 20
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 9
A-W-2 Studiowanie zalecanej literatury 17
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace (wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie)
M-2 Metody aktywizujgce (dyskusja dydaktyczna zwigzana z wyktadem)
M-3 Metody praktyczne (pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)



Grafika inynierska
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

5.1 p Wyktad - zaliczenie pisemne z teorii dotyczacej rysunku technicznego oraz zasad precyzyjnego tworzenia rysunkéw
w programie AutoCAD.
S-2 P Laboratoria - ocena wykonanego rysunku technicznego podczas kolokwium w programie AutoCAD.
Odniesienie d
Odniesienie do efektéw Odniesienie do efektg\llve?sezryaetc:nia
: : ; 1 fekto d h d Cel Tredci Metod Sposéb
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaice:ézéﬁiléawklerunku zdefineioivagych dla ?Jrfyv;iaﬁ?ac{;tuluo przediniotu prog::fnc:)we nauecgarilia opcoesr?y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A C01_WO01 T-W-1 T-W-3
Student zdobedzie wiedze z zakresu zasad tworzenia grafiki ICHP_1A W04 T1A_WO02 T-W-2 M-1
komputerowej oraz jej interpretacji. Zna odpowiednie metody, ICHP_1A W11 T1A_WO04 InzA_W02 C-1 M-2 S-1
techniki i narzedzia zwigzane z praca przy uzyciu ICHP_1A W15 T1A_WO07
profesjonalnego programu AutoCAD.
Umiejetnosci
ICHP_1A_C01_U01 T1A UO1 T-L-1  T-L-2
Student zdobedzie praktyczne umiejetnosci z zakresu grafiki ICHP_1A UO1 T1A U02
komputerowej precyzyjnego wykonywania oraz modyfikacji ICHP_1A _UO02 T1A U04
rysunku technicznego w profesjonalnym programie AutoCAD. ICHP_1A_UO05 T1AUOS InzA_U06 C-1 M-1 52
Potrafi uzyskac oraz interpretowac informacje na podstawie ICHP_1A_U07 T1A UO7 InzA_U08 C-2 M-3
rysunkéw oraz potrafi narysowad proste urzadzenia, aparaty ICHP_1A U15 T1A U4
typowe dla inzynierii chemicznej i procesowej uzywajgc ICHP_1A U17 T1IAUL6
wiasciwych technik i narzedzi. -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C01_KO1 T-L-3 T-W-3
Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci ICHP_1A_ K02 T1A K02 InzA KO1 C-1 M-2 S-1
inzynierskiej, potrafi kreatywnie myslec i dziata¢ przy ICHP_1A_ K06 T1A K06 - C-2 S-2
rozwigzywaniu problemu inzynierskiego.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_CO01_WO01 2,0 |Nie spetnia kryterium uzyskania oceny 3,0

3,0

Student w dostatecznym stopniu opanowat wiedze teoretyczng z zakresu grafiki inzynierskiej (rysunek techniczny)

3,5

Student w dostatecznym stopniu opanowat wiedze teoretyczng z zakresu grafiki inzynierskiej, zna podstawy pracy w
programie AutoCAD

4,0

Student w dobrym stopniu opanowat wiedze teoretyczng oraz zasady z zakresu grafiki inzynierskiej oraz zna dobrze
narzedzia rysunkowe w programie AutoCAD

4,5

Student wyczerpujaco opanowat wiedze teoretyczng oraz potrafi tworzy¢ bardzo precyzyjna grafike komputerowa wraz z jej
interpretacja

Student biegle opanowat wiedze teoretyczng oraz wykazuje kreatywnos¢ przy tworzeniu i interpretacji grafiki komputerowe;j
Z naciskiem na poprawnos¢ i estetyke

Nie spetnia kryterium uzyskania oceny 3,0

5,0
Umiejetnosci
ICHP_1A_C01_U01 2.0

3,0

Student potrafi wykonac¢ rysunek techniczny popetniajac btedy, ma problemy z jego poprawnga interpretacja

3,5

Student potrafi wykonac rysunek techniczny w technice komputerowej jednak zawiera on btedy, a jego interpretacja jest
niejednoznaczna

4,0

Student potrafi wykona¢ rysunek techniczny w technice komputerowej jednak ma problem z jego poprawng interpretacja

4,5

Student potrafi wykona¢ poprawnie rysunek techniczny w technice komputerowej oraz dokona¢ jego poprawnej interpretacji

5,0

Student potrafi wykonac¢ bezbtednie rysunek techniczny w technice komputerowej oraz dokona¢ jego poprawnej interpretacji
wraz z jej uzasadnieniem w oparciu o samodzielnie pozyskane dane z literatury

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A CO1 K01 2.0

Nie spetnia kryterium uzyskania oceny 3,0

3,0

Student potrafi wytacznie odtwdrczo tworzy¢ grafike komputerowa

3,5

Student potrafi odtworczo tworzy¢ grafike komputerowa wykazujac niewielkg kreatywnos¢

4,0

Student potrafi tworzy¢ poprawnie grafike komputerowa wykazujac kreatywnos¢ przy tworzeniu rysunku

4,5

Student potrafi tworzy¢ poprawnie grafike komputerowa wykazujac kreatywnos¢ swiadomie podejmujgc decyzje

5,0

Student potrafi tworzy¢ bardzo dobre grafiki komputerowe, potrafi dziata¢ w sposéb kreatywny i ma swiadomos¢
pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej

Literatura podstawowa

1. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2009

2. Masiuk S., Zbiér zadan z rysunku technicznego dla chemikéw, WUPS, Szczecin, 1987

3. Pikon A., AutoCAD 2011 PL Pierwsze kroki, Helion, Gliwice, 2011

Literatura uzupetniajgca

1. Dobrzanski T., Rysunek techniczny, WNT, Warszawa, 1997

2. Masiuk S., Rysunek techniczny dla chemikéw, WUPS, Szczecin, 1986

Data aktualizacji:

25-09-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Informatyka i programowanie

Kod ICHP_1A N _C04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 3 27 2,5 0,6 zaliczenie
wyktady w 3 9 2,5 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Nastaj |Jézef (Jozef.Nastaj@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Witkiewicz Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos$¢ matematyki w zakresie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z metodyka rozwigzywania inzynierskich probleméw obliczeniowych z dziedziny inzynierii chemicznej
i procesowej przy uzyciu programéw Mathcad i Matlab.

c2 Uksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie programami Mathcad i Matlab w rozwigzywaniu inzynierskich probleméw
obliczeniowych z dziedziny inzynierii chemicznej i procesowej.

c-3 Rozwiniecie kreatywnosci studenta przy rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich za pomoca programéw Mathcad oraz
Matlab.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-L-1 Mathcad - rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych 1. i 2. rzedu oraz ich uktadéw. 3

T-L-2 Mathcad - rozwigzywanie sztywnych uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych. 3

T-1-3 Zaliczenie praktyczne na komputerze - sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania réwnan 3
rézniczkowych za pomocg programu Mathcad.

T-L-4 Matlab: operatory i funkcje matematyczne, operacje na zmiennych, wykresy. 3

T-L-5 Matlab - skrypty i podstawy programowania: odczyt i zapis danych, instrukcje warunkowe, funkcje. 3

T-L-6 Matlab - dziatania na wektorach i macierzach, petle, zaawansowane metody odczytu i zapisu danych. 3

T-L-7 Matlab - programowe tablicowane wybranych funkcji. 3

T-L-8 Matlab - programowe rozwiniecie wybranej funkcji w szereg. 3

T-1-9 Zaliczenie praktyczne na komputerze - sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania 3
probleméw inzynierskich za pomoca programu Matlab.
MATHCAD: Postugiwanie sie systemem MATHCAD jako podstawowym narzedziem do wykonywania

T-W-1 obliczen inzynierskich i naukowych, opisu wykonywanych dziatah oraz graficznej prezentacji uzyskanych 1
wynikéw.

T-W-2 Opracowywanie dokumentu w MATHCADzie. 1
Podstawowe klasy zagadnien inzynierskich i naukowych rozwiazywanych za posrednictwem programu

T-W-3 MATHCAD: obliczenia iteracyjne, rachunek macierzowy, uktady rowna. liniowych i nieliniowych, funkcje 3
statystyczne, analiza regresji, réwnania rézniczkowe, obliczenia symboliczne.

T-W-4 MATLAB: Wprowadzenie do programu Matlab (zmienne, liczby, operatory, funkcje). 1

T-W-5 Pliki skryptowe i funkcyjne, wykresy, instrukcjewejscia/wyjscia. 1

T-W-6 Rachunek macierzowy, instrukcje warunkowe, petle programowe. 1

T-W-7 Przyktady programéw praktycznych (zagadnienia obliczen cyklicznych i iteracyjnych) 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 21

A-L-2 konsultacje 2



Informatyka i programowanie
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-3 przygotowanie do zaliczenia 45
A-L-4 zaliczenie praktyczne przy komputerze 6
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach
A-W-2 studiowanie literatury 30
A-W-3 konsultacje 2
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 34
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 metoda podajaca - wyktad informacyjny, objasnienia i wyjasnienia
M-2 metoda praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P  |przygotowanie sprawozdania pisemnego z rozwigzaniem przyktadowych probleméw inzynierskich
S-2 P |zaliczenie praktyczne z uzyciem komputera
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia . X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu pru-lg-::r%ncl)we nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_C04_WO01 $W% WZ
Posiada wiedze w zakresie rozwigzywania inzynierskich ICHP_1A W04 T1A W02 C-1 T—W-3 T—W-7 M-1 S-1
zagadnien obliczeniowych w programach Mathcad i Matlab. T:W:4 -
Umiejetnosci
T1A_UO1 T-L-1  T-L6
ICHP_1A U011 T1a7u02 T-L2  T-L7
ICHP_1A_C04_U01 ICHP_1A_U02 T1AU03 Tl TLs8
Student potrafi postuzy¢ sie programami Mathcad oraz Matlab ICHP_1A UO03 T1A U0 InzA_UO1 T-L-4  T-L-9 51
do: sformutowania, analizowania i rozwigzania problemu ICHP_1A UO07 T1A UO7 InzA_U02 C-2 T-L-5 M-2 5.2
inzynierskiego, wyciggania prawidtowych wnioskéw oraz ICHP_1A U08 T1A UOS InzA_UO07
prezentowania wynikéw obliczen. ICHP_1A U09 T1A U09
ICHP_1A_U16 TIA U1S
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-L-1  T-L-9
T-L-2  T-W-1
ICHP_1A_C04_KO1 T TwW3 o1
Student staje sie kreatywny stosujac program Mathcad oraz ICHP_1A K06 T1A K06 C-3 T-L5  T-W-2 M-2 52
Matlab przy rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich. T-L-6  T-W-5
T-L-7 T-W-6
T-L-8 T-W-7
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C04_WO01 2,0 |nie spehia kryteriéw dla oceny 3,0

3,0

Student potrafi definiowac podstawowe funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab.

Student potrafi definiowac podstawowe funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab, ale potrzebuje wskazéwek w

3.5 doborze poprawnej metody rozwigzania
Student potrafi definiowac podstawowe funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab i zaproponowad poprawng metode
4,0 rozwi i
jzania.
4,5 |Student potrafi definiowac wszystkie (podstawowe i specjalistyczne) funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab .

5,0

Student potrafi definiowa¢ wszystkie funkcje i procedury programéw Mathcad i Matlab oraz opracowac algorytm obliczen.

Umiejetnosci

ICHP_1A_C04_UO1 2,0

Student nie potrafi obstugiwa¢ programy Mathcad i Matlab.

3,0

zadan inzynierskich.

Student potrafi obstugiwac programy Mathcad oraz Matlab i posiada umijetnos¢ ich wykorzystania w rozwigzywaniu prostych

3,5

Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje programu Mathcad oraz Matlab w rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich.

4,0

Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje programu Mathcad oraz Matlab w rozwigzywaniu ztozonych zadah inzynierskich.

4,5

Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje programu Mathcad oraz Matlab w rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz wyciggna¢
prawidtowe wnioski z analizy wynikéw obliczen.

5,0

Student potrafi wybrac i uzy¢ funkcje programu Mathcad oraz Matlab w rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz wyciagng¢
prawidtowe wnioski z analizy wynikéw obliczen.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C04_KO01 2,0 |Student nie potrafi samodzielnie rozwigza¢ prostego problemu inzynierskiego.

3,0 |Student wykazuje ograniczong samodzieno$¢ i kreatywnos$¢ w rozwigzywaniu prostych probleméw inzynierskich.

3,5 |Student wymaga wskazdwek w celu opracowania rozwigzania problemu inzynierskiego.

4,0 |Student samodzielnie opracowuje rozwigzanie problemu inzynierskiego.

4,5 |Student pracuje samodzielnie i wykazuje kreatywnos¢ przy opracowywaniu rozwigzania problemu inzynierskiego.

50 Student wykazuje petng samodzielnos$¢, kreatywnos¢ i innowacyjnos¢ przy opracowywaniu rozwigzania problemu
’ inzynierskiego.

Literatura podstawowa

1. W. Regel, Mathcad - przyktady zastosowan, MIKOM, Warszawa, 2004

2. A. Zalewski, R. Cegieta, Matlab - obliczenia numeryczne i ich zastosowanie, Nakom, Poznanh, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. W. Paleczek, Mathcad 12, 11, 2001i, 2001, 2000 w algorytmach, EXIT, Warszawa, 2005

2. M. Sokét, Mathcad - Leksykon kieszonkowy, Helion, Gliwice, 2005

Data aktualizacji: 27-09-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria jakosci

Kod ICHP_1A N _C26a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 7 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 8 9 1,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 8 18 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Szoplik Jolanta (Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy statystyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Poznanie sposobéw wyrazania jakosci produktu oraz metod i technik oceny jakosci procesu lub produktu
Cc-2 Poznanie technik sterowania jakoscia procesu.

Cc-3 Uksztattowanie umiejetnosci doboru metody oraz wyznaczania jakosci procesu lub produktu.

c4 Uksztattowanie projakoSciowego rozumienia procesu.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Dobor i wyznaczanie wybranych miar poprawnosci i precyzji. 1
T-A-2 Obliczanie wadliwosci, poprawnosci, procenta jednostek niezgodnych, liczby wad w agregatowej 1
jednostce produktu. Obliczanie wadliwosci agregatowej produktu.
T-A-3 Zastosowanie rozktadu dwumianowego, Poissona, Gaussa do oszacowania jakosSci produktu. 1
T-A-4 Wyznaczanie wydolnosci procesu produkcyjnego. 1
T-A-5 Badanie losowosci doboru prébki do badania. Sprawdzanie normalnosci rozktadu cechy w prébce. 1
T-A-6 Projektowanie karty kontrolnej przy liczbowej ocenie wtasciwosci z zadanymi lub bez zadanych wartosci 1
normatywnych.
T-A-7 Projektowanie karty kontrolnej przy alternatywnej ocenie wtasciwosci z zadanymi lub bez zadanych 1
wartosci normatywnych.
T-A-8 Projektowanie planéw statystycznej kontroli odbiorczej metoda liczbowa lub alternatywng. 1
T-A-9 Kolokwium 1
Wprowadzenie do problematyki jakosci. R6zne definicje jakosci i i terminologia w dziedzinie jakosci. Cele
T-W-1 i zadania inzynierii jakosci. Etapy rozwoju podejscia do jakosci. Podstawowe aspekyu jakosci. Gtéwne 2
typy jakosci w procesach gospodarczych. Koszty jakosci.
Podstawowe miary jakosci wykonania: wadliwos¢, poprawnosé, przecietna liczba wad w jednostce
produktu, procent jednostek niezgodnych, parametry rozktadéw (normalny, dwumianowy lub Poissona).
T-W-2 Wadliwos$¢ czgstkowa i wadliwos¢ agregatowa. Jakos$¢ techniczna i marketingowa. Zmienne 4
diagnostyczne ciggte lub zero-jedynkowe. Liczbowa i alternatywna ocena jakosci. Stymulanta,
destymulanta lub nominanta jakosci.
Statystyczna analiza wydolnosci procesu. Wydolnosé procesu przy liczbowej lub alternatywnej ocenie
T-W-3 wiasciwosci. Znormalizowane wskazniki wydolnosci procesu. Przyktady proceséw wydolnych oraz bez 2
wydolnosci.
Wprowadzenie do sterowania jakosScig procesu i produktu. Sposoby przedstawiania produktu do
T-W-4 badania. Sposoby pobierania prébek. Badanie zgodnosci rozktadu cechy z rozktadem normalnym. 3
Badanie losowosci ciggu obserwacji w prébce.
Podstawy statystycznego sterowania procesem. Istota stosowania kart kontrolnych. Podziat kart
T-W-5 kontrolnych Shewharta stosowanych przy liczbowej i alternatywnej ocenie wtasciwosci. Budowa i 3

zastosowanie kart Shewharta.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-6 Statystyczna Kontrola Odbiorcza. Definicje, rodzaje i typy kontroli odbiorczej. Projektowanie planéw 3
statystycznej kontroli odbiorczej metoda liczbowa lub alternatywna.
T-W-7 Zaliczenie 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 9
A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia 15
A-A-3 Rozwigzanie zadania dodatkowego, podanego przez prowadzacego 6
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 27
A-W-3 Studiowanie literatury 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |zaliczenie obejmujace tematyke ¢wiczen, forma pisemna, czas trwania 45 min.
S-2 P |Zaliczenie obejmuje tematyke wyktaddéw, forma pisemna, czas trwania 45 min.
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dia | ‘wsyskanis biuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_C26a_WO06 c1 T-W-1 T-W-4
Student ma podstawowa wiedze w zakresie inzynierii jakosci. : T-W-2 T-W-5 ; .
Student zna definicje, metody i narzedzia oceny jakosci procesu ICHP_1A_W06 T1A_W02 2421 T-W-3  T-W-6 M-1 52
lub produktu.
Umiejetnosci
ICHP_1A C26a_U08 c1 |TAL TAS
Student potrafi zaproponowac, zaplanowac i opracowad g T-A-2 T-A-6 M-1 :
podstawowy eksperyment do oceny jakosci procesu lub ICHP_1A_U08 T1A_U08 InzA_U01 g% T-A-3  T-A-7 M-2 51
produktu. T-A-4  T-A-8
ICHP_1A_C26a_U11l T-W-1 T-W-2
Student potrafi dostrzegac aspekty systemowe (np. zarzadzanie . ) :
jakoscig) oraz pozatechniczne (np. koszty jakosci) przy ICHP_1A_U11 LS Ll 4 M-1 eE
formutowaniu zadan inzynierskich.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C26a_K02 T-A-5 T-W-3
Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci co |T-A6 TWw-4 M-1 5.1
inzynierskiej oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w ICHP_1A_ K02 T1A K02 InzA_KO1 C-4 T-A-7 T-W-5 M-2 5.2
zakresie badania i oceny jakosci procesu lub produktu (w tym
ustugi).
ICHP_1A_C26a_K06 R M-S A R R
W dziedzinie jakos$ci Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb ICHP_1A K06 T1A K06 C3 |TA5 Tw-2 M-2 52
kreatywny i innowacyjny. Ca T:A:6 T:W:S

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C26a_WO06 2,0 |Student nie zna podstawowych poje¢ z zakresu inzynierii jakosci oraz metod i narzedzi oceny jakosci procesu lub produktu.

3,0

Student zna podstawowe pojecia z zakresu inzynierii jakosci oraz umie wymieni¢ metody i narzedzia oceny jakosci procesu
lub produktu.

3,5

Student zna podstawowe pojecia i definicje z zakresu inzynierii jakosci oraz umie wymieni¢ i objasnic kilka metod i narzedzi
oceny jakosci procesu lub produktu.

4,0

Student zna wiekszos$¢ pojec i definicji z zakresu inzynierii jako$ci oraz umie wymienic¢ i objasni¢ wiekszos¢ metod i narzedzi
oceny jakosci procesu lub produktu.

4,5

Student zna wszystkie pojecia i definicje z zakresu inzynierii jakosci. Student umie scharakteryzowac wszystkie metody i
narzedzia do oceny jakosci procesu lub produktu. Student potrafi poréwan¢ poznane metody i narzedzia.

5,0

Student zna wszystkie pojecia i definicje z zakresu inzynierii jakosci. Student umie scharakteryzowac wszystkie metody i
narzedzia do oceny jakosci procesu lub produktu. Student potrafi poréwanc poznane metody i narzedzia oraz samodzielnie
dokonac wyboru najlepszej metody lub narzedzia oceny, a wybdr uzasadnic.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

ICHP_1A_C26a_U08 2,0 |Student nie potrafi zaproponowa¢, zaplanowaé oraz opracowad eksperymentu do oceny jakosci procesu lub produktu.

3,0 |Student potrafi zaproponowac, zaplanowac oraz opracowac prosty eksperyment do oceny jakos$ci procesu lub produktu.

3,5 |Student potrafi zaproponowac, zaplanowac oraz opracowac eksperyment do oceny jakosci procesu lub produktu.

4.0 Student potrafi zaproponowac, zaplanowac oraz opracowac eksperyment do oceny jakosci procesu lub produktu
’ wykorzystujgc rézne metody i narzedzia do oceny jakosci, ale nie potrafi wskaza¢ najlepszych.

Student potrafi zaproponowad, zaplanowad oraz opracowac eksperyment do oceny jakosci procesu lub produktu
4,5 |wykorzystujac ré6zne metody i narzedzia do oceny jakosci. Student potrafi poréwnac zaproponowane metody i narzedzia i
wskazac najlepsze z nich.

Student potrafi zaproponowac, zaplanowac oraz opracowac eksperyment do oceny jakosci procesu lub produktu
5,0 |wykorzystujac r6zne metody i narzedzia do oceny jakosci. Student potrafi poréwnac zaproponowane metody i narzedzia oraz
wskazac najlepsze z nich, a wybér uzasadnic.

ICHP_1A_C26a_U11l 2,0 |Student nie dostrzega aspektdéw systemowych oraz pozatechnicznych przy formutowaniu zadan inzynierskich.

30 Student w minimalnym stopniu dostrzega aspekty systemowe oraz pozatechniczne przy formutowaniu zadan inzynierskich,
’ ale nie potrafi podac stosownego przyktadu.

35 Student dostrzega aspekty systemowe oraz pozatechniczne przy formutowaniu zadan inzynierskich. Student potrafi poda¢ po
’ jednym przyktadzie aspetu systemowego i pozatechnicznego.

4.0 Student dostrzega aspekty systemowe oraz pozatechniczne przy formutowaniu zadan inzynierskich. Student potrafi poda¢
’ stosowne przyktady aspetéw systemowych i pozatechnicznych.

Student dostrzega aspekty systemowe oraz pozatechniczne przy formutowaniu zadan inzynierskich. Student potrafi poda¢
4,5 |stosowne przyktady aspetéw systemowych i pozatechnicznych oraz zaproponowa¢ metody, ktdére moga by¢ wykorzystane w
celu opisania tych zwigzkéw.

Student dostrzega aspekty systemowe oraz pozatechniczne przy formutowaniu zadan inzynierskich. Student potrafi poda¢
5,0 |stosowne przyktady aspetéw systemowych i pozatechnicznych oraz dobraé wyboru i uzasadni¢ wybdr metody, ktéra moze
by¢ wykorzystana w celu opisania tych zwigzkoéw.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C26a_K02 20 Student nie rozumie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej oraz odpowiedzialnosci za podejmowane
’ decyzje w zakresie badania i oceny jakosci proceséw i produktéw.

30 Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
’ w zakresie badania i oceny jakosci proceséw i produktéw, ale nie potrafi podac zadnego przyktadu.

35 Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
’ w zakresie badania i oceny jakosci proceséw i produktéw, ale potrafi poda¢ zaledwie jeden przyktad.

4.0 Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
’ w zakresie badania i oceny jakosci proceséw i produktéw. Student potrafi poda¢ stosowne przyktady.

45 Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
’ w zakresie badania i oceny jakosci proceséw i produktéw. Student potrafi poda¢ stosowne przyktady oraz metody prewencji.

Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
5,0 |w zakresie badania i oceny jakosci proceséw i produktéw. Student potrafi podac stosowne przyktady oraz metody prewencji
oraz przedstawic¢ uproszczong analize kosztéw jakosci.

ICHP_1A_C26a_K06 20 Student nie potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i innowacyjny w dziedzinie jakosci i nie widzi zwigzku miedzy
’ jakoscia a kosztami produkgji.

30 Student potrafi w dostatecznym stopniu myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i innowacyjny w dziedzinie jakosci. Student
’ zauwaza zwigzek miedzy jakoscig a kosztami produkcji, ale nie potrafi przedstawi¢ tego na wybranym przyktadzie.

35 Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i innowacyjny w dziedzinie jakosci. Student widzi zwigzek miedzy
’ jakoscia a kosztami produkcji i potrafi przedstawic takg zalezno$¢ na wybranym przyktadzie.

4.0 Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i innowacyjny w dziedzinie jakosci. Student widzi zwigzek miedzy
’ jakoscia a kosztami produkcji i potrafi poda¢ liczne przyktady takiej zaleznosci.

Student potrafi myslec i dziata¢ w spos6b kreatywny i innowacyjny w dziedzinie jakos$ci. Student widzi zwigzek miedzy
4.5 jakoscia a kosztami produkcji i potrafi podac liczne przyktady. Student chetnie korzysta z literatury branzowej,

’ zaproponowanej przez prowadzacego zajecia, w celu poznania przyktadéw wykorzystania nowoczesnych metod i technik
badania i oceny jakosci proceséw i produktéw do obnizenia kosztéw jakosci.

Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i innowacyjny w dziedzinie jakosci. Student widzi zwigzek miedzy
50 jakoscia a kosztem produkcji i potrafi podac liczne przyktady. Student samodzielnie i chetnie poszukuje w literaturze

’ przyktadéw wykorzystania nowowczesnych metod i technik badania i oceny jakosci proceséw i produktéw do obnizania
kosztéw jakosci.

Literatura podstawowa

1. Kolman R., Inzynieria jakosSci, PWE, Warszawa, 1992

2. Kolman R., Zastosowanie inzynierii jakosci. Poradnik., Wydawnictwo AJG, Bydgoszcz, 2003

3. Thompson J.R, Koronacki J., Statystyczne sterowanie procesem. Metoda Deminga etapowej optymalizacji jakosci., Akademicka Oficyna
Wydawnicza PLJ, Warszawa, 1994

4. Kubera H., Zachowanie jakosci produktu, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan, 2002

5. Peslova F., Borkowski S., Inzynieria jakosci w praktyce, Wyd. Menedz. PTM, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Doty L.A., Statistical Process Control, Industrial Press Inc., New York, 1996

2. Montgomery D.C., Statistical Quality Control. A modern introduction. International Student Version, John Wiley & Sons, Hoboken, 2009

Data aktualizacji: 07-12-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Inzynieria produktu
Kod ICHP_1A N _C21la
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

WTiICh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 9 1,0 0,0 zaliczenie
wyktady w 7 18 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Wymagana jest znajomosc podstawowych zagadnien z inzynierii chemicznej oraz podstaw ekonomii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z wiedzg z zakresu inzynierii produktu.

c-2

Uksztattowania umiejetnosci sporzadzania prezentacji i raportéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Projektowanie produktu: potrzeby rynku a mozliwosci producentéw. 3
T-A-2 Systemowe ujecie przedmiotu projektowania. Struktura procesu projektowania. 2
T-A-3 Zastosowanie metody QFD w projektowaniu produktu. 2
T-A-4 Relacje miedzy projektowaniem produktu a projektowaniem procesowym. 2
T-W-1 Projektowanie jako nauka. Podstawowe pojecia i definicje. 1
T-W-2 Projektowanie produktu: potrzeby rynku a mozliwosci producentéw. 3
T-W-3 Systemowe ujecie przedmiotu projektowania. Struktura procesu projektowania. 2
T-W-4 Zastosowanie metody QFD w projektowaniu produktu. 2
Przyktady zastosowania metod komputerowych w procesie projektowania produktu: metoda Dynamiki
T-W-5 . 2
Molekularnej, metoda CFD.
T-W-6 Projektowanie produktéw specjalnych, w tym analiza wynikéw wybranych badan doswiadczalnych. 3
Przyktady prac badawczych.
T-w-7 Relacje miedzy projektowaniem produktu a projektowaniem procesowym. 2
T-W-8 Ochrona patentowa nowych produktéw i rozwigzan technicznych. 2
T-W-9 Kolokwium zaliczeniowe. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 9
A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 9
A-A-3 Zapoznanie z literaturg rozszerzajaca tematyke ¢wiczen. 9
A-A-4 Konsultacje. 3
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 18
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 18
A-W-3 Zapoznanie z literatura rozszerzajaca tematyke wyktadu. 20
A-W-4 Konsultacje. 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny.

M-2

Metoda praktyczna: metoda projektéw, seminarium.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Ocena z kolokwium zaliczeniowego (wyktady).

S-2 P

Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji oraz raportu.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atgych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu pru-lg-::rsincj)we nglluect;adr\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza

T-W-1 T-W-5
ICHP_1A_C21a_WO02 4 |T-W-2 T-w-6 ) )
Student ma wiedze o podstawach w zakresie inzynierii produkt. ICHP_1A_W06 T1A_W02 c1 T-W-3  T-W-7 M-1 s-1

T-W-4 T-W-8
ICHP_1A_C21a_W03 W3 e
Student ma wiedze o podstawach w zakresie iochrony wtasosci ICHP_1A W18 T1A_W10 C-1 T-W-3  T-W-7 M-1 S-1
intelektualnej i prawa patentowego. TW-4  T-W-8
Umiejetnosci
ICHP_1A_C21a_UO1 W e | ma
Student potrafi pozyska¢ informacje ze réznych Zrédet: ICHP_1A UO1 T1A UO1 C-1 T:W:3 T:W:7 M-2 S-2
literatury, internetu, baz danych. T-W-2  T-W-8
ICHP_1A C21a_U04 T-W-1 T-W-5
Student potrafi obstugiwac programy komputerowe ze ICHP 1A UO4 T1A_UO3 C-1 |T-wW-2 T-W-6 M-2 5.2
szczegblnym uwzglednieniem programoéw do przygotywania == T1A_U0O4 C-2 |T-W-3 T-W-7
prezentacji i edytoréw tekstu. T-W-4 T-W-8
ICHP_1A_C21a_U07 T-W-1 T-W-5
Student potrafi obstugiwa¢ programy komputerowe ze C-1 |T-W-2 T-W-6 ) .
szczegdlnym uwzglednieniem programdéw do przygotywania ICHP_1A_U07 T1A_UO7 C-2 |T-W-3 T-W-7 M-2 52
prezentacji i edytoréw tekstu. T-W-4 T-W-8
ICHP_1A C21a_Ul4 T-W-1 T-W-5
Student ma umiejetnos$¢ oceny wybranych proceséw C-1 |T-W-2 T-W-6 M-1 S-1
produkcyjnych ze szczegélnym uwzglednieniem inzynierii ICHP_1A_U14 T1A U13 InzA_U05 C-2 |T-W-3 T-W-7 M-2 S-2
produktu. T-W-4 T-W-8
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C21la_K02 T-W-1 T-W-5
Student ma swiadomos¢, ze w praktyce przemystowej konieczne T-W-2  T-W-6
jest uwzglednianie przez inzyniera aspektéw pozatechnicznych. g T-W-3  T-W-7 R _
Student ma swiadomos¢, ze ze wzgledu na ciggte zmiany w ICHP_1A_K02 T1A K02 InzA_KO1 -2 T-W-4 T-W-8 M-2 52

gospodarce rynkowej, inzynier powinien stale podnosi¢ swoje
kompetencje zawodowe.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C21a_WO02 2,0 |Student nie zna i nie rozumie podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.
30 Student zna i rozumie podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym
! stopniu.
35 Student zna i rozumie podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
’ dostatecznym.
4.0 Student zna i rozumie wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
’ dobrym.

4,5

Student zna i rozumie znaczaca wiekszos¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi jg wiasciwie zinterpretowac i
wykorzysta¢ w znacznym stopniu.

5,0

Student zna i rozumie cata wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzystac.

ICHP_1A_C21a_W03 | 2,0

3,0

stopniu.

Student zna i rozumie podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

ICHP_1A_C21a_U01 Student nie potrafi wykorzystac¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
20 opracowania w formie raportu. Nie posiada umiejetnosci obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania

’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Nie potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych. Nie przedstawia prezentacji w terminie, nie
sktada raportu.

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
30 opracowania w formie raportu. Posiada podstawowa umiejetno$¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania

’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zzrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
35 opracowania w formie raportu. Posiada dobrg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania

’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.

Student potrafi wykorzystaé wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
4.0 opracowania w formie raportu. Posiada dobrg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania

’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu dobrym. Przedstawia prezentacje i
raport w terminie.

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego

45 opracowania w formie raportu. Posiada bardzo dobrg umiejetnos$¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania
’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zzrédet literaturowych w stopniu dobrym. Przedstawia prezentacje i

raport w terminie.

Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego

50 opracowania w formie raportu. Posiada bardzo dobrg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania
’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu bardzo dobrym. Przedstawia

prezentacje i raport w terminie.

ICHP_1A_C21a_U04 2,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
30 opracowania w formie raportu. Posiada podstawowg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania

’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A C21a_U07 2,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
30 opracowania w formie raportu. Posiada podstawowa umiejetno$¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania

’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zzrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A C21a U14 2.0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
30 opracowania w formie raportu. Posiada podstawowg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania

’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A C21a K02 2,0

30 Student w stopniu dostatecznym rozumie, ze w praktyce inzytnierskiej wazne jest uwzglednienie aspektéw
’ pozatechnicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Cussler E.L., Moggridge G.D., Chemical Product Design, Cambridge University Press, Cambridge, 2001

2. Praca zbiorowa pod redakcjg J. Jabtonskiego, Ergonomia produktu. Ergonomiczne zasady projektowania produktéw, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Zelek A., Zarzadzanie strategiczne, Wydawnictwo Zachodniopomorskiej Szkoty Biznesu w Szczecinie, Szczecin, 2000

2. Jaworski Z., Numeryczna mechanika ptynéw w inzynierii chemicznej i procesowej, EXIT Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa,
2005

3. strony internetowe wybranych firma z branzy chemicznej i pokrewnych

Data aktualizacji: 09-12-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria reaktoréw chemicznych

Kod ICHP_1A N _C20

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WTiICh

Srodowiska
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 18 1,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 7 27 3,0 1,0 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Jaworski Zdzistaw (Zdzislaw.Jaworski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Murasiewicz Halina (Halina.Murasiewicz@zut.edu.pl)

Wymagani

a wstepne

w-1

Stechiometria reakcji chemicznych. Podstawy kinetyki chemicznej.

w-2 Podstawy bilanséw masy i energii w technice

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentami z zasadami formutowania modeli dla reaktoréw zbiornikowych okresowych, reaktoréw rurowych
przeptywowych i zbiornikowych przeptywowych.

c-2 Uksztattowanie umiejetnosci wyznaczenia zastepczego czasu przebywania, objetosci reakcyjnej oraz zdolnosci produkcyjnej
dla wybranego typu reaktora.

C-3 Zapoznanie studenta ze sposobami identyfikacji rdwnan kinetycznych reakcji chemicznych

c-4 Przygotowanie studenta do prowadzenia podstawowych obliczeh projektowych réznych typdw reaktoréw chemicznych i

biochemicznych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1

Obliczenia podstawowe: liczba reakcji liniowo niezaleznych; stopnie przemiany; sktad mieszaniny
poreakcyjnej

Przemiany ztozone - stopnie przemiany; sktad mieszaniny poreakcyjnej; reakcje z kontrakcjg
Statyka chemiczna - sktad réwnowagowy reakcji; state rwnowagowe

Kinetyka chemiczna - rzedowos¢ reakcji zaleznos$¢ statej szybkosci reakcji od temperatury; réwnanie
Arrheniusa

Reaktory zbiornikowe okresowe - reakcje odwracalne, czas przebywania w reaktorze

Reaktory zbiornikowe okresowe - objetos¢ reaktora (faza ciekta)

Reaktor rurowy przeptywowy - reakcje nieodwracalne, objetos¢ reaktora (faza gazowa)

Reaktor rurowy przeptywowy - reakcje odwracalne, objetos¢ reaktora (faza gazowa)

Reaktor zbiornikowy przeptywowy - zastepczy czas przebywania, objetos¢ przestrzeni reakcyjnej,
zdolnos¢ produkcyjna

Pojecia podstawowe, stopien przemiany, liczba postepu reakcji, selektywnos¢ procesu, klasyfikacja
reaktoréw, szybkos¢ procesu i reakcji. Kinetyka proceséw homogenicznych; réwnania kinetyczne,
zaleznos$¢ od temperatury, rzedowosc¢ reakcji, wyznaczanie réwnan kinetycznych metodg rézniczkowg i
catkowa. Obliczenia reaktoréw homogenicznych: Klasyfikacja, ROwnania projektowe bilansu masy i
energii. Reaktory okresowe izotermiczne, adiabatyczne i inne z reakcjami prostymi i ztozonymi.
Reaktory przeptywowe, rurowe, wiezowe, zbiornikowe - réwnania projektowe bilansu masy i energii w
reaktorach izotermicznych, adiabatycznych i innych, reakcje proste i ztozone. Kaskada reaktoréw
zbiornikowych, reakcje proste i ztozone. Reaktor cyrkulacyjny i pétprzeptywowy. Obliczenia reaktoréw
heterogenicznych: Klasyfikacja, Etapy proceséw niekatalitycznych i kontaktowych. Dyfuzja zewnetrzna i
wewnetrzna. Dyfuzja kapilarna i w materiatach porowatych dwu- i wielosktadnikowa. Kinetyka procesu
powierzchniowego, proceséw kontaktowych. Reaktory katalityczne, modele 1- i 2-wymiarowe. Réwnania
projektowe bilansu masy i energii. Rozktady czaséw przebywania, funkcje rozktadu, ich wyznaczanie w
reaktorach idealnych i rzeczywistych. Metody projektowania reaktoréw rzeczywistych. Inzynieria
reaktoréw biochemicznych. Procesy biochemiczne, fermentacyjne, bilanse masowe, kinetyka reakcji
biochemicznych, modele nie/ strukturalne, nie/ segregowane.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1

Uczestnictwo w zajeciach

18
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-2 Przygotowanie sie do ¢wiczen audytoryjnych 10
A-A-3 Konsultacje 2
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 45
A-W-2 Przygotowanie do zaliczen i egzaminu, studiowanie wyktadu literatury przedmiotu 40
A-W-3 Konsulatacje z nauczycielami akademickimi 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny

M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5.1 p Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych: dwa kolokwia pisemne; jedno w potowie semestru, drugie po zrealizowaniu
materiatu ¢wiczen
S-2 P |Egzamin z zakresu wyktadu: forma pisemna, 105 min
Odniesienie do
i ‘ Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunku | sgefiiowanych dia | ‘usyokania ity |przsamiots]  programowe | naucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_C20_WO01 T-W-1
Studenci zdobywajg wiedze z zakresu formutowania i C-3 ) S-1
rozwigzania réwnan modeli matematycznych réznych typoéw ICHP_1A_W15 T1A_WO7 L L2 Cc-4 M-1 S-2

reaktoréw chemicznych.

Umiejetnosci

ICHP_1A_C20_U02 ICHP_1A_UO3 T1A_UO3 In2A 102 T-W-1

Student potrafi wykona¢ obliczenia dla réznego typu reaktoréw ICHP_1A U09 T1A U09 InzAU07 C-4 M-2 S-1
chemicznych. ICHP_1A U1l6 T1A_U15 -

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C20_KO1 C1l [T-A1 T-W-1

Student uczy sie pracy zespotowej i aktywnosci oraz udowadnia ICHP_1A K01 T1A K01 C-2 M-2 S-1
zdolnos$¢ do stosowania nabytej wiedzy. C-4

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_C20_WO01

2,0

Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.
Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na ¢wiczeniach audytoryjnych lub projektowych.

3,0

Student opanowat podstawowg wiedze podana na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu.
Student opanowat podstawowg wiedze podang na ¢wiczeniach audytoryjnych lub projektowych i potrafi jg zinterpretowac i
wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu.

3,5

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzystaé¢ w stopniu
dostatecznym.

Student opanowat podstawowg wiedze podang na ¢wiczeniach audytoryjnych lub projektowych i potrafi ja zinterpretowac i
wykorzysta¢ w stopniu dostatecznym.

4,0

Student opanowat wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzystaé¢ w stopniu dobrym.
Student opanowat wiekszos¢ informacjipodanych na ¢wiczeniach audytoryjnych i projektowych, i potrafi je zinterpretowac i
wykorzystaé w stopniu dobrym.

4,5

Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu.
Student opanowat cata wiedze podang na ¢wiczeniach audytoryjnych i projektowych i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i
wykorzysta¢ w znacznym stopniu.

5,0

Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzysta¢ praktycznie.
Student opanowat cata wiedze podang na ¢wiczeniach audytoryjnych i projektowych i potrafi jg wtasciwie zinterpretowad i w
petni wykorzystac praktycznie.

Umiejetnosci

ICHP_1A C20_U02

2,0

Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego sformutowania podstawowych réwnan modelowych.
Nie potrafi zastosowac zadnej z podanych na wykfadzie i ¢wiczeniach metod obliczeniowych.

3,0

Student potrafi samodzielnie sformutowac podstawowe réwnania modelowe. Do stworzenia wiasciwego modelu reaktora i
przygotowania danych niezbednych do rozwigzania réwnan modelowych i potrzebuje pomocy innych.

3,5

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i formutuje model z nieznacznymi uchybieniami. Potrafi zastosowac¢
najprostsze z podanych na wyktadach i ¢wiczeniach metod obliczania reaktoréw chemicznych do rozwigzania danego
problemu obliczeniowego.

4,0

Student potrafi samodzielnie stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania zadanego problemu. W modelu wystepuja
nieliczne btedy. Potrafi samodzielnie, z niewielkimi uchybieniami, przygotowac dane do rozwigzania problemu.

4,5

Student potrafi samodzielnie, z niewielkimi uchybieniami, stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania zadanego
problemu. Potrafi samodzielnie przygotowa¢ dane do rozwigzania problemu.

5,0

Student potrafi samodzielnie i bezbtednie stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania zadanego problemu. Potrafi
samodzielnie wybra¢ najwtasciwszg metode obliczeniowa do rozwigzania réwnan modelowych reaktoréw chemicznych.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C20_KO01 2,0 |Student nie potrafi wspétpracowaé z grupa w zakresie obliczen reaktorowych i nie wykonuje polecer lidera.

Student potrafi w dostatecznym stopniu myslec i dziata¢ grupowo w dziedzinie inzynierii reaktoréw chemicznych. Student
3,0 |zauwaza waznosc¢ obliczen bilansowych dla reaktoréw chemicznych, ale nie potrafi przedstawic¢ tego na wybranym

przyktadzie.
35 Student wykonuje niektére polecenia lidera. Chetnie wspétpracuje z pozostatymi cztonkami grupy w zakresie obliczen
’ reaktorowych.
Student doktadnie wykonuje polecenia lidera i wspétpracuje z pozostatymi cztonkami grupy w sposéb kreatywny i
4,0 innowacyjny.

4,5 |Student potrafi wspdtpracowac z liderem a w razie potrzeby go kreatywnie zastgpi¢ w zakresie zagadnien reaktorowych.

5,0 |Student jest liderem doskonale kierujgcym grupg i potrafi wykorzystaé potencjat kazdego z cztonkéw grupy.

Literatura podstawowa

1. Burghardt A., Bartelmus G., Inzynieria reaktoréw chemicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001, Tom | oraz Il

2. Tabis$ A., Zasady inzynierii reaktoréw chemicznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2000

3. Krzystek L., Stechiometria i kinetyka bioproceséw, Politechnika tédzka, £édz, 2010

4., Batdyga J., Henczka M., Podgdérska W., Obliczenia w inzynierii bioreaktoréw, Ofi8cyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 1996

5. Szewczyk K.W., Bilansowanie i kinetyka proceséw biochemicznych, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. Kucharskiji S., Gtowinski J., Podstawy obliczen projektowych w technologii chemicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw, 2010

Data aktualizacji: 11-03-2013
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Inzynieria systeméw produkcyjnych

Kod ICHP_1A N _C22b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 7 9 1,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 7 18 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Rachunkowos¢ i finanse przedsiebiorstw

w-2 Dynamika procesowa

w-3 Matematyka stosowana

w-4 Grafika inzynierska

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Student w ramach wyktadow zdobedzie wiedze o zasadach projektowania i dziatania systemow produkcyjnych obejmujacych
zaréwno czynniki techniczne jak i organizacyjne oraz ekonomiczne.

c2 Student w ramach ¢wiczen projektowych nabedzie umiejetnos¢ analizy wybranego problemu tematycznie zwigzanego z

systemem produkgcji.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1

Projekt wybranego problemu tematycznie zwigzanego z systemem produkcji np.: bilans lini
produkcyjnej, analiza przeptywy materiatéw, prognozowanie rynku, analiza naktadéw inwestycyjnych,
amortyzacja, projektowanie produktu.

T-W-1

Cel i polityka przedsiebiorstwa. Problematyka zwigzana z systemami wytwarzania wyrobu, zadaniami i
strukturg zaktadu produkcyjnego, procesami produkcyjnymi i technologicznymi. Podstawy technicznego
przygotowania nowych wyrobdéw, funkcjonowanie systemoéw produkcyjnych ich rozwoju na rynku:
lokalnym, regionalnym i miedzynarodowym. Zasady projektowania i funkcjonowania systemoéw
produkcyjnych pod wzgledem technicznym, organizacyjnym, ekonomicznym. Projektowanie struktur w
inzynierii systeméw produkcyjnych, zarzgdzaniu produkcjg oraz organizacjg handlu i serwisu. Dobér
technologii w celu redukcji kosztéw produkcji. Badanie prototypdw. Kryteria oceny produktu i wartosci.
Plany amortyzacji i lokalizacji inwestycji.

18

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 9
A-P-2 Samodzielna realizacja zadania projektowego 17
A-P-3 Konsultacje z prowadzacym 4
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-2 Praca wtasna studenta (studiowanie zalecanej literatury, przygotowanie do zaliczenia) 41

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad (metody podajgce: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie; metody problemowe: dyskusja dydaktyczna;

metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna)

M-2

Cwiczenia projektowe (metody podajace: objasnienie lub wyjasnienie; metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna; metody

praktyczne: metoda projektéw)

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1

P |Ocena z wyktadu uzyskana w oparciu o zaliczenie pisemne.

S-2

P |Ocena z ¢wiczen projektowych oparta na podstawie wykonanego przez studenta zadania projektowego.
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Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw " - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dia | wsyskani piuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_C22b_WO01 T-W-1
Student posiada wiedze zwigzang z inzynierig systemow
produkcyjnych. Wiedza dotyczy zagadnien z inzynierii i ICHP_1A_WO06 T1A_WO02 InzA WO1
technologii chemicznej, zasad projektowania i funkcjonowania ICHP_1A W14 T1A_WO06 InzA W02 C-1 M-1 S-1
systeméw produkcyjnych pod wzgledem technicznym, ICHP_1A W15 T1A_WO07 -
organizacyjnym, ekonomicznym. Zna podstawowe metody i
narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan.
Umiejetnosci
ICHP_1A_C22b_UO1 T-P-1
Student w ramach ¢wiczen projektowych nabedzie umiejetnosc
oceny sposobu funkcjonowania istniejgcych i opracowywanych :g:E—%ﬁ—Sgg Hﬁ—ﬂgg InzA_U04 c-2 M-2 52
rozwigzan technicznych systeméw produkcyjnych z zakresu ICHP 1A U14 TIA U3 InzA_U05
inzynierii chemicznej. Dokona wstepnej analizy ekonomicznej - = -
podjetych dziatah dotyczgcych realizacji zadan inzynierskich.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C22b_KO01 T-P-1  T-W-1
Studgnt nabedme kompete_nqe nlezbedm_a do W;po{dzmiar}lq w ICHP 1A KO3 T1A KO3 M-1 51
grupie, rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci ICHP 1A"KO6 T1A K06 InzA_KO02 C-2 M-2 52
inzynierskiej, potrafi kreatywnie myslec¢ i dziata¢ w sposéb == -
przedsiebiorczy i innowacyjny.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C22b_WO01 2,0 |Student nie opanowat wiedzy z inzynierii systeméw produkcyjnych.

3,0

Student w podstawowym stopniu opanowat wiedze z inzynierii systeméw produkcyjnych.

3,5

Student w rozszerzonym stopniu opanowat wiedze z inzynierii systeméw produkcyjnych.

Student w rozszerzonym stopniu opanowat wiedze z inzynierii systeméw produkcyjnych. W podstawowym stopniu rozumie
ztozonos$¢ systemdw produkcyjnych jako zbidr zaleznosci wptywajacy na jego dziatanie.

4,0

Student w rozszerzonym stopniu opanowat wiedze z inzynierii systeméw produkcyjnych. W dobrym stopniu rozumie
ztozonos$¢ systemdw produkcyjnych jako zbidr zaleznosci wptywajacy na jego dziatanie.

4,5

Student w rozszerzonym stopniu opanowat wiedze z inzynierii systemoéw produkcyjnych. Ztozonos$¢ systemu
technologicznego traktuje jako cato$¢ powigzang wzajemnymi wptywami poszczegdlnych elementéw pod wzgledem
technicznym, organizacyjnym, ekonomicznym.

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A C22b_UO1 2.0

Student nie posiada podstawowych umiejetnosci w projektowaniu bardzo prostych systeméw produkcyjnych.

3,0

Student posiada podstawowe umiejetnosci w projektowaniu bardzo prostych systeméw produkcyjnych.

Student potrafi w ograniczonym zakresie rozwigzywaé problemy obliczeniowe dotyczgce inzynierii prostych systeméw
produkcyjnych w oparciu o wtasciwe metody, narzedzia i techniki.

3,5

Student potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy obliczeniowe dotyczace inzynierii prostych systeméw produkcyjnych w
oparciu o wtasciwe metody, narzedzia i techniki.

4,0

Student potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy obliczeniowe dotyczgce inzynierii prostych systeméw produkcyjnych w
oparciu o wtasciwe metody, narzedzia i techniki. W ograniczonym stopniu potrafi interpretowac uzyskane obliczeniowo
informacje.

4,5

Student potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy obliczeniowe dotyczace inzynierii prostych systeméw produkcyjnych w
oparciu o wtasciwe metody, narzedzia i techniki. Potrafi interpretowa¢ uzyskane obliczeniowo informacje i na nich
formutowad poprawnie wnioski.

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C22b_KO01 2,0 |Nie spetnia kryterium uzyskania oceny 3,0.

3,0

Student potrafi wytgcznie odtwdrczo rozwigzywac problem inzynierski nie wykazujac checi wspétpracy w grupie.

3,5

Student wykazuje niewielka kreatywnos¢ przy rozwigzywaniu problemu inzynierskiego wykazuje che¢ wspétpracy w grupie.

4,0

Student wykazuje kreatywnos¢ przy rozwigzywaniu problemu inzynierskiego chetnie wspétpracujac w grupie.

Student wykazuje kreatywnos¢ przy rozwigzywaniu problemu inzynierskiego szukajgc lepszych rozwigzan, dzieli sie wiasnymi
przemysleniami i pomystami z grupa.

4,5

Student wykazuje kreatywnos¢ przy rozwigzywaniu problemu inzynierskiego szukajac lepszych rozwigzan. Potrafi dziata¢ w
sposdb kreatywny i ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosSci inzynierskiej.

5,0

Literatura podstawowa

1. Karpinski T., Inzynieria produkcji, WNT, Warszawa, 2004

2. Mazurczak J., Projektowanie struktur systeméw produkcyjnych, Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2002

3. Cempel C., Teoria i inzynieria systemoéw - zasady i zastosowania mys$lenia systemowego: dla studentéw wydziatéw politechnicznych,
Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji - PIB, Radom, 2008

4. Pajak E., Zaawansowane technologie wspétczesnych systeméw produkcyjnych, Politechnika Poznanska, Poznan, 2000

5. Durlik 1., Inzynieria zarzadzania: strategia i projektowanie systeméw produkcyjnych Cz. 1 Strategie organizacji produkcji. Nowe
koncepcje zarzadzania, Placet, Warszawa, 2004

6. Weiss Z., Techniki komputerowe w przedsiebiorstwie, Politechnika Poznanska, Poznan, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Zdanowicz R., Robotyzacja proceséw technologicznych, Politechnika Slgska, Gliwice, 1999
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Literatura uzupetniajgca

2. Kacperski T.W., Kruszewsk ], Marcinkowski R., Inzynieria systemdw procesowych : elementy syntezy proceséw technologicznych,
Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1992

Data aktualizacji: 27-03-2013
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna

‘ Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

WTiICh

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Inzynieria srodowiska
Kod ICHP_1A N _CO02a
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 9 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 27 4,0 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Potom Ewa (Ewa.Polom@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele
Wymagania wstepne
w-1 Wiadomosci z zakresu ekologii oraz technologii przemystowych majacych znaczacy wptyw na Srodowisko

Cele modutu/przedmiotu

Student zdobedzie wiedze z zakresu: charakterystyki srodowiska jako catosci (litosfera, hydrosfera i atmosfera), okreslenia

C-1 zmian zachodzacych w srodowisku naturalnym z wyréznieniem naturalnych oraz antropogenicznych przyczyn ich powstania,

mozliwosci okreslenia inzynierskich dziatan na rzecz ochrony i ksztattowania $rodowiska.

-2 pozatechniczne.

Student posiada umiejetnos$¢ wykorzystania zdobytej z zakresu inynierii Srodowiska wiedzy w praktyce uwzgledniajac spekty

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-W-1

Srodowisko jako system. Elementy kosmologii. Wiadomosci o Ziemi: pozycja w uktadzie Stonecznym,
wtasciwosci geofizyczne, budowa (sktad chemiczny, mineraty i skaty). Charakterystyka litosfery
(kontynenty, teoria tektoniki ptyt, zjawiska sejsmiczne i wulkanizm), hydrosfery i atmosfery. Zagrozenia
hydrosfery, atmosfery i litosfery. Przewidywanie zmian stanu elementéw srodowiska - prognozy
krétkoterminowe i dlugoterminowe. Systemy kontroli i monitoringu srodowiska. Inzynieria ochrony
srodowiska. Gospodarka a Srodowisko, wybrane zagadnienia.

27

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach

27

A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot

60

A-W-3 przygotowanie do zaliczenia

31

A-W-4 zaliczenie

2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wyklad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘zaliczenie w formie testu

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia

efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza

ICHP_1A_C02a_WO01

Student ma wiedze z zakresu inzynierii Srodowiska pozwalajaca
na zrozumienie i uwzglednienie w praktyce pozatehnicznych
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej.

ICHP 1A W16

T1A W08

InzZA_WO03

C-1

T-W-1

S-1

Umiejetnosci

ICHP_1A_C02a_uU01

Student ma umiejetnos$¢ zastosowania wiedzy z zakresu
inzynierii Srodowiska w praktyce inzynierskiej uwzgledniajac
pozatechniczne aspekty inzynierii.

ICHP_1A_UO1

T1A UO1

C-2

T-W-1

S-1
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C02_KO1 T-W-1

Student ma swiadomos¢ réznorodnosci aspektéw i skutkow C-1
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko i ICHP_1A_K02 T1A K02 InzA_KO1 C-2 M-1 sl
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_C02a_ W0l | 2,0

3,0 |Student ma podstawowg wiedze w zakresie inzynierii Srodowiska

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_C02a_UO1 2,0

3,0 |umiejetnos¢ zastowsowania wiedzy z zakresu tresci programowych przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A C02 K01 2,0

3,0 |$wiadomos$é réznorodnosci aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Mizerski W., Geologia dynamiczna, WN PWN, Warszawa, 2005

2. Cichy D., Michatkow W., Sander H., :Ochrona i ksztattowanie Srodowiska, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1998

3. Matachowski K. (red.), Gospodarka a $rodowisko i ekologia, Wydawnictwa Fachowe CeDeWu.PIl, Warszawa, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Dziewulska-tosiowa A, Ozon w atmosferze, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1991

2. Koztowski S., Gospodarka a srodowisko przyrodnicze, Pahstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1991

Data aktualizacji: 24-04-2013




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy I (angielski)
Kod ICHP_1A N _AOQ2a
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTiICh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 20 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 40 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Sowinska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-Dwornik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Karelus Dorota (Dorota.Karelus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i
stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Efektywne rozumienie tekstu stuchanego.
C-3 Pisanie listéw formalnych (zapytan, zazalen, reklamacji, listéw motywacyjnych).
C-4 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-5 Wyrobienie umiejetnosci korzystania z réznych zrédet wiedzy.
C-6 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Cc-7 Wyrobienie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Jednostka i spoteczenstwo. Cztowiek jako element struktury spotecznej. Present Simple, Present

T-A-1 Continuous, Present Perfect Simple, Past Simple (Phrasal verbs). Czasowniki positkowe (do/ be/ have). >

T-A-2 Media we wspdtczesnym Swiecie. Strona bierna. 5
Zdania wzgledne. Simple Past/ Past Continuous.
Styl zycia w zaleznosci od miejsca zamieszkania. Formy czasu przysztego (going to; will; Present

T-A-3 Continuous do wyrazania przysztosci; czasowniki modalne wyrazajgce przysztosc¢). Stopniowanie 5
przymiotnikéw

T-A-4 Rola jednostki w procesach gospodarczych. Pierwszy okres warunkowy i zdania czasowe. Czasowniki 10
modalne (must; have to; mustn’t; should; shouldn’t). Struktura - question tags

T-A5 Samorealizacja i kreatywnos¢. Pasje, czas wolny. Present Perfect Simple i Continuous. Formy 5
czasownikéw- bezokolicznik/ gerund. Rzeczowniki policzalne/ niepoliczalne.

T-A-6 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 10

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Zajecia praktyczne 40
A-A-2 Przygotowanie do zajec 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 rozwigzywanie probleméw

M-6 negocjacje

M-7 praca z tekstem



Jzyk obcy I (angielski)
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-8 stuchanie ze zrozumieniem

M-9 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

umiejetnos¢ pisania listu formalnego w jezyku obcym

S-1 F |test diagnostyczny (F)
S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)
S5-4 F |prezentacja (F)
Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta da KIeTUNKU | erinawanych dla | wsyekanis oty |precdmiotu|  programowe oeeny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-A-1  T-A-4 M-1
ICHP_1A_A02a_WO01 T-A-2 T-A-5 M-2 S-2
posiada wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-1 [T-A-3 M-7 S-3
wybranego jezyka obcego na poziomie B2 M-8 S-4
M-9
T-A-1  T-A-4 M-1
T-A-2 T-A-5 M-2
ICHP_1A _A02a_WO02 T-A-3  T-A6 M-3 S-2
wykazuje znajomos¢ tematyki zawartej w tresciach ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-1 M-4 S-3
programowych M-6 S-4
M-7
M-8
TAl TA4 | M1
ICHP_1A_A02a_W03 Th2 TAS m3 ] s2
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-3 a M-7 S-3
wybranym jezyku M-8 S-4
M-9
ICHP_1A_A02a_W04 T-A-6 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzZA_WO03 C-4 M-3 S-3
kierunkiem studiow M-7 S-4
Umiejetnosci
T-A-1  T-A-4 M-1
ICHP_1A_A02a_U01 T-A2 T-A5 M-2
posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i T-A-3  T-A-6 M-3 S-2
wykorzystywania potrzebnych informacji pochodzacych z ICHP_1A_UO1 T1A Uol C-5 M-4 S-3
P P . Py P ICHP_1A U06 T1A _U06
réznych zrédet i w réznych formach wtasciwych dla - = - M-5 S-4
studiowanego kierunku M-7
M-8
T-A-1  T-A-4 M-1
ICHP_1A A02a_U02 T-A2 T-A5 M-2
posiada umiejetnos$¢ precyzyjnego porozumiewania sie z ICHP 1A U06 T1A_UO1 c1 T-A-3  T-A-6 M-4 S22
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej, w tym na - = T1A U06 M-5
tematy zwigzane ze swoja specjalnoscia M-6
M-9
T-A-1  T-A-4 M-1
ICHP_1A_A02a_U03 T1A UO1 T-A-2 T-A-5 M-3
potrafi zrozumied dtuzsze wypowiedzi i wyktady, w tym na ICHP_1A_U06 T1A U06 C-2 |T-A-3 T-A-6 M-5 S-2
tematy zwigzane ze swoja specjalnoscia - M-6
M-8
ICHP_1A A02a_U04 T-A1 T-A-4 M-1
czyta ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace ICHP_1A UO1 T1A UO1 c5 T-A-2 T-A-5 M-2 5.2
wspétczesnego Swiata, w tym na tematy zwigzane ze swoja ICHP_1A _U06 T1A U06 T-A-3  T-A-6 M-7
specjalnoscig
T-A1 T-A4 M-1
ICHP_1A_A02a_U0O5 T1A UO1 TAs TAd M4 5-2
potrafi porozumiewac sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie ICHP_1A U06 T1AUOG C-1 M-5 54
i poprzec¢ je argumentami - M-6
M-8
TA1 T-A4 M-1
ICHP_LA_A02a_U06 T1A UOL TAS Tae Mo | s2
potrafi formutowac przejrzyste, rozbudowane wypowiedzi na ICHP_1A U06 T1A U06 C-1 a a M- 5.4
rézne tematy, w tym na tematy zwigzane ze swoja specjalnoscia - M-5
M-6
ICHP_1A_A02a_U07 T-A-1  T-A4 M-1
potrafi formutowad pisemne wypowiedzi na rézne tematy, w tym ICHP 1A UO06 T1A UO1 c-3 T-A-2 T-A-5 M-5 S-2
na tematy zwigzane ze swoja specjalnoscia, posiada - = T1A U06 T-A-3  T-A-6 M-9 S-4
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ICHP_1A_A02a_U08 T-A-6
posiada umiejetnos¢ rozumienia (np.instrukcji obstugi urzadzen,
kart katalogowych) i uzycia podstawowego stownictwa T1A UO3 M-1 S-2
specjalistycznego w swojej dziedzinie (np. do opracowania i ICHP_1A_U04 T1A U04 C-4 M-3 S-3
przedstawienia wynikéw badan naukowych, opisu prostego - M-7 S-4
zadania inzynierskiego, przygotowania i przedstawienia
prezentacji)
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-A4 M-1
ICHP_1A_A02a_K01 T-A-2  T-A-5 M-2 S-1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijanie ICHP_1A K01 T1A K01 C-6 |T-A-3 T-A-6 M-4 S-2
kompetencji jezykowych M-5 S-3
M-6
T-A-1  T-A4 M-1
ICHP_1A_A02a_K02 cs |12 TAS 2
potrafi wspoétdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej ICHP_1A KO3 T1A_KO03 InzA_K02 C-7 e e M-2 S-4
rézne role
M-5
M-6
ICHP_1A_A02a_KO03 cs ias T
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania| ICHP_1A_K04 T1A_K04 C-7 T_A_3 T_A_6 M-5 S-4
okreslonego przez siebie lub innych a a M-6
T-A-1  T-A4 M-1
ICHP_1A_A02a_K04 T-A-2  T-A-5 M-2 S-1
ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w ICHP_1A K05 T1A_KO5 C6 |T-A-3 T-A-6 M-4 S-2
zakresie wykonywanego zawodu M-5 S-3
M-6
T-A-1  T-A4 M-1
T-A-2  T-A-5 M-2
ICHP_1A A02a_KO05 T-A-3  T-A6 M-4
potrafi ze zrozumieniem wybiera¢ i realizowac¢ rézne role ICHP_1A K07 T1A_KO7 Cc-7 M-5 S-4
spoteczne w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego M-6
M-8
M-9

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_A02a_WO01 2,0 |Student nie posiada wiedzy dotyczacej gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie B2.
3,0 gtzudent posiada podstawowa wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
35 Studeqt pqsiada wiecej niz podstawowa wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego
’ na poziomie B2.
4,0 |Student posiada dobrg wiedze dotyczacg gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie B2.
45 StU(.jentl posiada wiecej niz dobra wiedze dotyczacag gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na
’ poziomie B2.
50 gtzudent posiada bardzo dobra wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
ICHP_1A_A02a_W02 2,0 |Student nie zna tematyki zawartej w tresciach programowych.
3,0 |Student wykazuje znajomos¢ zaledwie kilku sposréd tematéw zawartych w tresciach programowych.
3,5 |Student wykazuje stabg znajomos¢ wiekszosci tematdéw zawartych w tresciach programowych.
4,0 |Student wykazuje znajomos¢ tematyki zawartej w tresciach programowych.
4,5 |Student wykazuje dobrg znajomos¢ tematéw zawartych w tresciach programowych.
5,0 |Student posiada bardzo dobra znajomos$¢ tematéw zawartych w tresciac programowych.
ICHP_1A_A02a_WO03 2,0 |Student nie zna zasad stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.
3,0 |Student zna podstawowe zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.
3,5 |Student zna wiekszo$¢ zasad stosowania rejestru formalnego i nieformalneg w wybranym jezyku.
4,0 |Student ma ugruntowang wiedze o wiekszosci zasad stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.
4,5 jSetzu;jkeunt ma ugruntowanga wiedze o wszystkich zasadach stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym
5,0 |Student ma doskonatg wiedze o wszystkich zasadach stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.
ICHP_1A_AO02a_W04 2,0 |Student nie zna podstaw stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,5 |Student zna 68 % lub wiecej z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
4,0 |Student zna 76 % lub wiecej z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
4,5 |Student zna co najmniej 84 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
5,0 |Student zna co najmniej 92 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci
ICHP_1A_A02a_U01 2,0 |Student nie umie wyszukiwac¢ potrzebnych informacji.
3,0 |Student potrafi wyszukiwaé potrzebne informacje.
3,5 |Student poprawnie wyszukuje i rozumie potrzebne informacje.
4,0 |Student poprawnie wyszukuje, rozumie, a takze analizuje potrzebne informacje.
45 Eit:r?ﬁ\r:(tupouaﬁ wykorzystywac i analizowac wszystkie potrzebne informacje, a takze rozumie ich znaczenie dla studiowanego
50 Stugient potfafi Wyk_orzystywa_c' W_szystkie p_otrzel?r)e _informac,je_ pochodzacg z réznych _z'réde’r i w réznych formach, potrafi je
’ poréwnywa¢, a takze samodzielnie identyfikowac je jako wiasciwe dla studiowanego kierunku.
ICHP_1A_A02a_U02 2,0 |Student nie potrafi porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
3,5 |Student potrafi poprawnie porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
4,0 |Student dobrze porozumiewa sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
4,5 |Student dobrze i precyzyjnie porozumiewa sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
5,0 |Student bardzo dobrze i precyzyjnie porozumiewa sie z r6znymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;.
ICHP_1A_A02a_U03 2,0 |Student nie rozumie dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.
3,0 |Student rozumie ok. 60 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.
3,5 |Student rozumie ok. 70 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.
4,0 |Student rozumie ok. 80 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.
4,5 |Student rozumie ok. 85 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.
5,0 |Student rozumie ok. 90 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.
ICHP_1A_A02a_U04 2,0 |Student nie rozumie czytanych tekstow.
3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstow.
3,5 |Student rozumie co najmniej 68 % czytanych tekstow.
4,0 |Student rozumie co najmniej 76 % czytanych tekstow.
4,5 |Student rozumie co najmniej 84 % czytanych tekstow.
5,0 |Student rozumie co najmniej 92 % czytanych tekstow.
ICHP_1A_A02a_U05 2,0 |Student nie potrafi porozumiewac sie w jezyku obcym.
3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie w jezyku obcym bez umiejetnosci efektywnego argumentowania.
3,5 |Student potrafi porozumiewad sie w jezyku obcym i argumentowac w stopniu podstawowym.
4,0 |Student potrafi porozumiewad sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie i poprze¢ je logicznymi argumentami.
4,5 |Student potrafi efektywnie porozumiewac sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie i poprze¢ je logicznymi argumentami.
50 Student potra_1fi bardzo dobrze i precyzyjnie porozumiewac sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie i poprzec je logicznymi
’ argumentami.
ICHP_1A_A02a_U06 2,0 |Student nie potrafi formutowa¢ ustnych wypowiedzi.
3,0 |Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na niektdére tematy.
3,5 |Student potrafi formutowac krétkie, przejrzyste wypowiedzi na niektére tematy.
4,0 |Student potrafi formutowac przejrzyste wypowiedzi na wiekszos¢ tematéw.
4,5 |Student potrafi formutowac przejrzyste wypowiedzi na wszystkie tematy.
5,0 |Student potrafi formutowac przejrzyste, rozbudowane wypowiedzi na rézne tematy.
ICHP_1A_A02a_U07 2,0 |Student nie potrafi formutowac pisemnych wypowiedzi.
3,0 |Student potrafi formutowac krétkie pisemne wypowiedzi na niektdre tematy, umie napisac list formalny.
3,5 |Student potrafi formutowac dtuzsze pisemne wypowiedzi na niektére tematy, w tym pisa¢ list formalny
4,0 |Student potrafi formutowac dtuzsze pisemne wypowiedzi na wiekszos¢ tematéw, w tym napisaé dtuzszy list formalny.
4,5 |Student potrafi formutowac dtuzsze pisemne wypowiedzi na rézne tematy, w tym napisac list formalny.
5,0 |Student potrafi formutowac obszerne pisemne wypowiedzi na rézne tematy, w tym napisac skuteczny list formalny.
ICHP_1A_A02a_U08 2,0 |Student nie rozumie i nie uzywa podstawowego stownictwa specjalistycznego w swojej dziedzinie.
3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.
3,5 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i stosuje je w niepetnym zakresie.
4,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne i potrafi je efektywnie zastosowaé w swojej dziedzinie.
4,5 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne i uzywa go z powodzeniem w swojej dziedzinie.
5,0 |Student bardzo dobrze rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne i wykorzystuje je efektywnie w swojej dziedzinie.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_A02a_KO01 2,0 |Student nie rozumie potrzeby uczenia sig i rozwijania kompetencji jezykowych.
3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.
3,5 |Student rozumie potrzebe uczenia sie i podnoszenia swoich kompetencji jezykowych.
4,0 |Student dobrze rozumie potrzebe uczenia sie i podnoszenia swoich kompetencji jezykowych.
4.5 Student bardzo dobrze rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i konieczno$¢ rozwijania swoich kompetencji
’ jezykowych.
50 jSetzu;ikeor::l)tjcohskonaIe rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i koniecznos$¢ ciggtego rozwijania swoich kompetencji
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A02a_K02 2,0 |Student nie potrafi wspétpracowaé w grupie.

3,0 |Student potrafi pracowaé w grupie.

3,5 |Student potrafi pracowad i wspédtdziatac w grupie.

4,0 |Student potrafi wspétdziatad i wspdtpracowad w grupie, przyjmujac w niej podstawowe role.

4,5 |Student dobrze potrafi wspétdziatac i wspétpracowac w grupie, przyjmujac w niej wiekszos¢ rél.

5,0 |Student bardzo dobrze potrafi wspétdziatad i wspétpracowad w grupie, przyjmujac w niej réznorodne role.

ICHP_1A_A02a_K03 2,0 |Student nie potrafi okreéli¢ priorytetéw stuzacych do realizacji zadania.

3,0 |Student potrafi okresli¢ podstawowe priorytety stuzace do realizacji zadania.

3,5 |Student potrafi okresli¢ niezbedne priorytety stuzace do realizacji zadania.

4,0 |Student potrafi okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.

4,5 |Student potrafi dobrze okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.

5,0 |Student potrafi bardzo dobrze okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.

ICHP_1A_A02a_K04 2,0 |Student nie ma $wiadomosci potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

3,0 |Student dostrzega Swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

3,5 |Student rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

4,0 |Student dobrze rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

4,5 |Student bardzo dobrze rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

5,0 |Student doskonale rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

ICHP_1A_A02a_KO05 2,0 |Student nie potrafi wybierac i realizowac rél spotecznych w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.

3,0 |Student potrafi wybierac i stara sie realizowac role spoteczne w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.

3,5 |Student potrafi wybierac i realizuje podstawowe role spoteczne w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.

4,0 |Student potrafi wybierac i dobrze realizuje wiekszo$¢ rél spotecznych w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.

4.5 Student ze zrozumieniem wybiera i dobrze realizuje wiekszos$¢ rél spotecznych w obszarze kulturowym wybranego jezyka
’ obcego.

Student potrafi ze zrozumieniem wybrac i precyzyjnie zrealizowac rézne role spoteczne w obszarze kulturowym wybranego
5,0 jezyka obcego.

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4.S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna Poziom pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier ‘ ‘ WT] I C h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy I (niemiecki)

Kod ICHP_1A N_A02b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 20 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 40 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Bomba Robert (Robert.Bomba@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Bomba Robert (Robert.Bomba@zut.edu.pl), Karelus Dorota (Dorota.Karelus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i
stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Efektywne rozumienie tekstu stuchanego.
C-3 Pisanie listéw formalnych (zapytan, zazalen, reklamacji, listéw motywacyjnych).
C-4 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-5 Wyrobienie umiejetnosci korzystania z réznych zrédet wiedzy.
C-6 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Cc-7 Wyrobienie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Polska i S$wiat (rodzaje podrézy, srodki transportu, motywacje podrézowania).

T-A-1 Relacjonowanie wydarzen, planowanie. Krytyka i zazalenie.
Szyk zdania (Satzklammer).
T-A-2 Mobilnos$¢ we wspdtczesnym Swiecie. Emigracja, integracja, wielokulturowos¢.
Zdania ztozone wspétrzednie i podrzednie.
T-A-3 Surowce, materiaty, produkty. Opis i prezentacja. Reklama. Reklamacja.
Poréwnywanie (deklinacja i stopniowanie przymiotnikéw, zdania poréwnawcze).
T-A-4 Wspétczesne formy wymiany towarowej (handel tradycyjny i online).
Definiowanie (zdania wzgledne). Rekcja czasownika.
T-A-5 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 zajecia praktyczne 40
A-A-2 przygotowanie do zajec 17
A-A-3 udziat w konsultacjach 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 rozwigzywanie probleméw
M-6 negocjacje

M-7 praca z tekstem
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-8 stuchanie ze zrozumieniem

M-9 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)
S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)
54 F |prezentacja (F)
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta da KIeTUNKU | erinawanych dla | wsyekanis oty |precdmiotu|  programowe oeeny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_1A_A02b_WO01 T-A-2 T-A4 M-2 S-2
posiada wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-1 M-7 S-3
wybranego jezyka obcego na poziomie B2 M-8 S-4
M-9
T-A-1  T-A-4 M-1
T-A-2 T-A-5 M-2
ICHP_1A_A02b_W02 T-A-3 M-3 S-2
wykazuje znajomos¢ tematyki zawartej w tresciach ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-1 M-4 S-3
programowych M-6 S-4
M-7
M-8
T-Al T-A3 | M1
ICHP_1A_A02b_WO03 TAZ TA4 | W3 s
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-3 M-7 S-3
wybranym jezyku S-4
M-8
M-9
ICHP_1A_A02b_W04 T-A-5 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzZA_WO03 C-4 M-3 S-3
kierunkiem studiow M-7 S-4
Umiejetnosci
T-Al T-A4 | M1
ICHP_1A_A02b_U01 Az TAS ) W2
posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i ICHP 1A UO1 T1A UO1 M- S-2
wykorzystywania potrzebnych informacji pochodzacych z ICHP 1A U06 T1ATUO6 C-5 M-5 S-3
réznych zrédet i w réznych formach wtasciwych dla == - M-7 S-4
studiowanego kierunku
M-8
M-9
TA1 T-A4 M-1
ICHP_1A_A02b_UO02 T1A UO1 T-A-2 T-A-5 M-3
posiada umiejetnos¢ precyzyjnego porozumiewania sie z ICHP_1A_U06 T1A U06 C-1 |T-A-3 M-5 S-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej - M-6
M-8
TAl TA4 | M1
T-A2 TA5 | M3
ICHP_1A_A02b_U03 T1A_UO1 : ) :
potrafi zrozumie¢ diuzsze wypowiedzi | wykfady ICHP_1A_UO6 | 115 o6 2 | T-A3 VR
M-8
ICHP_1A_A02b_U04 T-A-1  T-A-4 M-1
czyta ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace :E:E—%ﬁ—ggé Hﬁ—ggé C-5 |T-A-2 T-A5 M-2 S-2
wspdtczesnego swiata - - T-A-3 M-7
T-A-1  T-A4 M-1
ICHP_1A_A02b_U05 T-A-2 T-A-5 M-2
potrafi porozumiewac sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie T1A_UO1 . T-A-3 M-4 S-2
i poprzec je ICHP_1A_UO6 | 11a Uo6 . M5 | S4
argumentami M-6
M-8
T-A-1  T-A-4 M-1
ICHP 1A AO2b U06 T1A UO1 T-A-2  T-A-5 M-2
— - ) Lo ICHP_1A U0O4 T1A UO3 T-A-3 M-3 S-2
potrafi formutowac przejrzyste, rozbudowane wypowiedzi na — AT - C-1
r67ne temat ICHP_1A_U06 T1A_U04 M-4 S-4
Y T1A_U06 M-5
M-6
ICHP_1A_A02b_U07 ICHP 1A UO03 T1A_UO1 T-A-1  T-A4 M-1 52
potrafi formutowac pisemne wypowiedzi na rézne tematy, ICHP 1A”UO06 T1A_UO3 C-3 |T-A-2 T-A5 M-5 S-4
posiada umiejetnos¢ pisania listu formalnego w jezyku obcym - = T1A U06 T-A-3 M-9
ICHP_1A_A02b_U08 T-A-5
posiada umiejetnos¢ rozumienia (np. instrukcji obstugi urzadzen, ICHP 1A U02 T1A UO1
kart katalogowych) i uzycia podstawowego stownictwa ICHP 1A U03 T1A UO02 M-1 S-2
specjalistycznego w swojej dziedzinie (np. do opracowania i ICHP 1A U024 T1A UO3 C-4 M-3 S-3
przedstawienia wynikéw badan naukowych, opisu prostego ICHP 1A U06 T1A U044 M-7 S-4
zadania inzynierskiego, przygotowania i przedstawienia - = T1A U06

prezentacji)

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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T-A-1  T-A-4 M-1
ICHP_1A_A02b_KO1 T-A2  T-A5 M-2 S-1
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijanie ICHP_1A K01 T1A KO1 C-6 |[T-A-3 M-4 S-2
kompetencji jezykowych M-5 S-3
M-6
TAl TA4 | M1
ICHP_1A_A02b_K02 cs |SA2 TAS I
potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej ICHP_1A KO3 T1A KO3 InzA_KO02 c-7 a M-4 S-4
rézne role M-5
M-6
ICHP_1A_A02b_K03 cs VA3 Tae | Wa
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania| ICHP_1A_K04 T1A K04 C7 |TA3 M-5 S-4
okreslonego przez siebie lub innych s M-6
T-A-1  T-A-4 M-1
ICHP_1A_A02b_K04 T-A2  T-A5 M-2 S-1
ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w ICHP_1A K05 T1A_KO5 C-6 |[T-A-3 M-4 S-2
zakresie wykonywanego zawodu M-5 S-3
M-6
T-A-1  T-A-4 M-1
T-A-2 T-A5 M-2
ICHP_1A_A02b_K05 T-A-3 M-4
potrafi ze zrozumieniem wybierac i realizowac rézne role ICHP_1A K07 T1A K07 Cc-7 M-5 S-4
spoteczne w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego M-6
M-8
M-9
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_A02b_WO01 2,0 |Student nie posiada wiedzy dotyczacej gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie B2.

3,0

Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
B2.

3,5

Student posiada wiecej niz podstawowa wiedze dotyczacg gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego
na poziomie B2.

4,0

Student posiada dobra wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie B2.

4,5

Student posiada wiecej niz dobrg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na
poziomie B2.

Student posiada bardzo dobra wiedze dotyczacag gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

ICHP_1A_A02b_W02

ICHP_1A_A02b_W03

2,0 B2.

2,0 |Student nie zna tematyki zawartej w tresciach programowych.

3,0 |Student wykazuje znajomos¢ zaledwie kilku sposréd tematéw zawartych w tresciach programowych.
3,5 |Student wykazuje stabg znajomos¢ wiekszosci tematéw zawartych w tresciach programowych.

4,0 |Student wykazuje znajomos¢ tematyki zawartej w tresciach programowych.

4,5 |Student wykazuje dobra znajomos¢ tematéw zawartych w tresciach programowych.

5,0 |Student posiada bardzo dobra znajomos¢ tematéw zawartych w tresciach programowych.

2,0 |Student nie zna zasad stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.

3,0 |Student zna podstawowe zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.
3,5 |Student zna wiekszos¢ zasad stosowania rejestru formalnego i nieformalneg w wybranym jezyku.

4,0

Student ma ugruntowana wiedze o wigkszosci zasad stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.

Student ma ugruntowang wiedze o wszystkich zasadach stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym

4,5 jezyku.
5,0 |Student ma doskonata wiedze o wszystkich zasadach stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.
ICHP_1A_A02b_W04 2,0 |Student nie zna podstaw stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,5 |Student zna 68 % lub wiecej z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
4,0 |Student zna 76 % lub wiecej z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
4,5 |Student zna co najmniej 84 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
5,0 |Student zna co najmniej 92 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
Umiejetnosci
ICHP_1A_A02b_U01 2,0 |Student nie umie wyszukiwaé potrzebnych informacji.
3,0 |Student potrafi wyszukiwaé potrzebne informacje.

3,5

Student poprawnie wyszukuje i rozumie potrzebne informacje.

4,0

Student poprawnie wyszukuje, rozumie, a takze analizuje potrzebne informacje.

4,5

Student potrafi wykorzystywac i analizowac wszystkie potrzebne informacje, a takze rozumie ich znaczenie dla studiowanego
kierunku.

5,0

Student potrafi wykorzystywa¢ wszystkie potrzebne informacje pochodzace z réznych zrédet i w réznych formach, potrafi je
poréwnywad, a takze samodzielnie identyfikowad je jako wtasciwe dla studiowanego kierunku.
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Umiejetnosci

ICHP_1A_A02b_U02

ICHP_1A_A02b_U03

ICHP_1A_A02b_U04

ICHP_1A_A02b_U05

2,0 |Student nie potrafi porozumiewad sie z r6znymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
3,5 |Student potrafi poprawnie porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

4,0 |Student dobrze porozumiewa sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

4,5 |Student dobrze i precyzyjnie porozumiewa sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

5,0 |Student bardzo dobrze i precyzyjnie porozumiewa sie z r6znymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;.

2,0 |Student nie rozumie diuzszych wypowiedzi i wyktadéw.

3,0 |Student rozumie ok. 60 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.

3,5 |Student rozumie ok. 70 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.

4,0 |Student rozumie ok. 80 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.

4,5 |Student rozumie ok. 85 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.

5,0 |Student rozumie ok. 90 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.

2,0 |Student nie rozumie czytanych tekstow.

3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstow.

3,5 |Student rozumie co najmniej 68 % czytanych tekstow.

4,0 |Student rozumie co najmniej 76 % czytanych tekstow.

4,5 |Student rozumie co najmniej 84 % czytanych tekstow.

5,0 |Student rozumie co najmniej 92 % czytanych tekstow.

2,0 |Student nie potrafi porozumiewad sie w jezyku obcym.

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie w jezyku obcym bez umiejetnosci efektywnego argumentowania.

3,5

Student potrafi porozumiewad sie w jezyku obcym i argumentowad w stopniu podstawowym.

4,0

Student potrafi porozumiewad sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie i poprzed je logicznymi argumentami.

4,5

Student potrafi efektywnie porozumiewac sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie i poprzec je logicznymi argumentami.

5,0

Student potrafi bardzo dobrze i precyzyjnie porozumiewac sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie i poprze¢ je logicznymi
argumentami.

ICHP_1A_A02b_U06

ICHP_1A_A02b_U07

ICHP_1A_A02b_U08

2,0 |Student nie potrafi formutowac ustnych wypowiedzi.

3,0 |Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na niektdére tematy.

3,5 |Student potrafi formutowac krétkie, przejrzyste wypowiedzi na niektére tematy.

4,0 |Student potrafi formutowac przejrzyste wypowiedzi na wiekszos¢ tematéw.

4,5 |Student potrafi formutowac przejrzyste wypowiedzi na wszystkie tematy.

5,0 |Student potrafi formutowac przejrzyste, rozbudowane wypowiedzi na rézne tematy.

2,0 |Student nie potrafi formutowac pisemnych wypowiedzi.

3,0 |Student potrafi formutowac krétkie pisemne wypowiedzi na niektére tematy, umie napisac list formalny.

3,5 |Student potrafi formutowac dtuzsze pisemne wypowiedzi na niektére tematy, w tym pisa¢ list formalny.

4,0 |Student potrafi formutowac dtuzsze pisemne wypowiedzi na wiekszos¢ tematéw, w tym napisaé dtuzszy list formalny.
4,5 |Student potrafi formutowac dtuzsze pisemne wypowiedzi na rézne tematy, w tym napisac list formalny.

5,0 |Student potrafi formutowac obszerne pisemne wypowiedzi na rézne tematy, w tym napisac skuteczny list formalny.
2,0 |Student nie rozumie i nie uzywa podstawowego stownictwa specjalistycznego w swojej dziedzinie.

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej
dziedzinie i stosuje je w niepetnym zakresie.

4,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne i potrafi je efektywnie zastosowac w swojej dziedzinie.

4,5

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne i uzywa je z powodzeniem w swojej dziedzinie.

5,0

Student bardzo dobrze rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne
i wykorzystuje je efektywnie w swojej dziedzinie.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A02b_KO1

2,0

Student nie rozumie potrzeby uczenia sie i rozwijania kompetencji jezykowych.

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sig i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

Student rozumie potrzebe uczenia sie i podnoszenia swoich kompetencji jezykowych.

4,0

Student dobrze rozumie potrzebe uczenia sig i podnoszenia swoich kompetencji jezykowych.

4,5

Student bardzo dobrze rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i konieczno$¢ rozwijania swoich kompetencji
jezykowych.

Student doskonale rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i koniecznos¢ ciggtego rozwijania swoich kompetencji

ICHP_1A_A02b_K02

2,0 jezykowych.

2,0 |Student nie potrafi wspdtpracowad w grupie.

3,0 |Student potrafi pracowadé w grupie.

3,5 |Student potrafi pracowad i wspédtdziataé w grupie.

4,0 |Student potrafi wspétdziatad i wspotpracowac w grupie, przyjmujac w niej podstawowe role.

4,5

Student dobrze potrafi wspétdziatac i wspétpracowac w grupie, przyjmujac w niej wiekszosc rél.

5,0

Student bardzo dobrze potrafi wspétdziatac i wspdtpracowac w grupie, przyjmujac w niej réznorodne role.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A02b_K03

ICHP_1A_A02b_K04

ICHP_1A_A02b_KO5

2,0 |Student nie potrafi okresli¢ priorytetéw stuzacych do realizacji zadania.

3,0 |Student potrafi okresli¢ podstawowe priorytety stuzace do realizacji zadania.

3,5 |Student potrafi okresli¢ niezbedne priorytety stuzace do realizacji zadania.

4,0 |Student potrafi okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.

4,5 |Student potrafi dobrze okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.

5,0 |Student potrafi bardzo dobrze okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.

2,0 |Student nie ma Swiadomosci potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
3,0 |Student dostrzega Swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
3,5 |Student rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

4,0 |Student dobrze rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

4,5 |Student bardzo dobrze rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
5,0 |Student doskonale rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

2,0 |Student nie potrafi wybierac i realizowaé rél spotecznych w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.
3,0 |Student potrafi wybierac i stara sie realizowa¢ role spoteczne w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.
3,5 |Student potrafi wybierac i realizuje podstawowe role spoteczne w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.

4,0

Student potrafi wybierac i dobrze realizuje wiekszos¢ rél spotecznych w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.

4,5

Student ze zrozumieniem wybiera i dobrze realizuje wiekszos$¢ rél spotecznych w obszarze kulturowym wybranego jezyka
obcego.

5,0

Student potrafi ze zrozumieniem wybrac i precyzyjnie zrealizowac rézne role spoteczne w obszarze kulturowym wybranego
jezyka obcego.

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2007

Data aktualizacji:
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘ Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (angielski)
Kod ICHP_1A N _AO3a
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTiICh

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 21 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 40 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Sowihska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-Dwornik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Karelus Dorota (Dorota.Karelus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i
stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Efektywne rozumienie tekstu stuchanego.
C-3 Pisanie listéw formalnych (zapytan, zazalen, reklamacji, listéw motywacyjnych).
C-4 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-5 Wyrobienie umiejetnosci korzystania z réznych zrédet wiedzy.
C-6 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Cc-7 Wyrobienie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Poznawanie obcych krajéw, ich kultur, zjawisk geograficznych w trakcie podrézy wakacyjnych. Past

T-A-1 Perfect Simple w kontrascie do Past Simple. R6zne struktury z uzyciem czasownika ‘like’. Przedimki. 10

T-A-2 Edukacja. Potrzeba uczenia sie przez cate zycie. Czasowniki modalne oznaczajgce mozliwos¢ (can; 10
could; to be able; to manage). Struktury czasu przesztego- used to/ would

T-A-3 Zmiany w zyciu cztowieka: zawodowym i prywatnym. Drugi i trzeci okres warunkowy. Przystéwki 5

T-A-4 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 15

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Zajecia praktyczne

40

A-A-2 Przygotowanie do zajec

20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 rozwigzywanie problemoéw
M-6 negocjacje

M-7 praca z tekstem

M-8 stuchanie ze zrozumieniem
M-9 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)

S-2 F test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)

54 F prezentacja (F)

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty kSZta{Cenia ksztaice:élajéjiléawkierunku zdefinei;?/:(atgych dla Fijr;)y";i:ﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu pru-lg-::rsincj)we Sopcisr?yb
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_1A_A03a_WO01 T-A-2 M-2 S-2
posiada wiedze dotyczacg gramatyki, stownictwa oraz fonetyki ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-1 M-7 S-3
wybranego jezyka obcego na poziomie B2 M-8 S-4
M-9
T-A-1  T-A-3 M-1
T-A-2 T-A4 M-2
ICHP_1A_A03a_WO02 M-3 S-2
wykazuje znajomos¢ tematyki zawartej w tresciach ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-1 M-4 S-3
programowych M-6 S-4
M-7
M-8
T-A1 T-A3 M-1
ICHP_1A_A03a W03 T-A-2 VN I
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzZA_WO03 C-3 M-7 S-4
wybranym jezyku M-8
M-9
ICHP_1A_A03a_W04 T-A-4 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-4 M-3 S-3
kierunkiem studiéw M-7 S-4
Umiejetnosci
T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_1A_A03a_U01 T-A-2 T-A4 M-2
posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i M-3 .
wykorzystywania potrzebnych informacji pochodzacych z :E:E—%ﬁ—ggé $i2—38é C-5 M-4 g_i
réznych zrédet i w réznych formach wtasciwych dla - = - M-5
studiowanego kierunku M-7
M-8
T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_1A_A03a_U02 T-A-2 T-A4 M-2
posiada umiejetnos¢ precyzyjnego porozumiewania sie z T1A UO1 . M-4 .
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej, w tym na ICHP_1A_U06 T1A U06 ¢l M-5 -2
tematy zwigzane ze swoja specjalnoscia M-6
M-9
T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_1A_A03a_U03 T1A UO1 T-A-2 T-A4 M-3
potrafi zrozumie¢ dtuzsze wypowiedzi i wyktady, w tym na ICHP_1A U06 - C-2 M-5 S-2
) N . P T1A U06
tematy zwigzane ze swoja specjalnoscia - M-6
M-8
ICHP_1A_A03a_U04 T-A-1  T-A-3 M-1
czyta ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace ICHP_1A UO1 T1A UO1 c-5 T-A-2 T-A4 M-2 52
wspétczesnego Swiata, w tym na tematy zwigzane ze swoja ICHP_1A UO6 T1A_UO6 M-7
specjalnoscia
T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_1A_A03a_U05 T1A UOL TAZ TAL ) T2,
potrafi porozumiewac sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie | ICHP_1A_U06 T1A U06 C-1 M-5 S-4
i poprzec je argumentami - M-6
M-8
T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_1A_A03a_U06 1A UOL TAZ TA4 ) W2
potrafi formutowac przejrzyste, rozbudowane wypowiedzi na ICHP_1A_U06 T1A U06 C-1 M-2 S-4
rézne tematy, w tym na tematy zwigzane ze swoja specjalnoscia - M-5
M-6
ICHP_1A A03a_U07 T-A1 T-A3 M-1
potrafi formutowad pisemne wypowiedzi na rézne tematy, w tym ICHP 1A UO6 T1A UO1 c-3 T-A-2 T-A4 M-5 S-2
na tematy zwigzane ze swoja specjalnoscia, posiada == T1A_U06 M-9 S-4
umiejetnos¢ pisania listu formalnego w jezyku
ICHP_1A_A03a_U08 T-A-4
posiada umiejetnos¢ rozumienia (np.instrukcji obstugi urzadzen,
kart katalogowych) i uzycia podstawowego stownictwa T1A UO3 M-1 S-2
specjalistycznego w swojej dziedzinie (np.do opracowania i ICHP_1A U04 T1A U0 C-4 M-3 S-3
przedstawienia wynikéw badan naukowych, opisu prostego - M-7 S-4

zadania inzynierskiego, przygotowania i przedstawienia
prezentacji)

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_1A_A03a_KO01 T-A-2 T-A4 M-2 52
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijanie ICHP_1A K01 T1A KO1 C-6 M-4 5-3
kompetencji jezykowych M-5
M-6
T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_1A_A03a_K02 cs |2 TA4 | M2
potrafi wspoétdziatac i pracowad w grupie, przyjmujac w niej ICHP_1A KO3 T1A KO3 InzA_KO02 c-7 M-4 S-4
rézne role
M-5
M-6
ICHP_1A_A03a_KO03 cs $‘ﬁ'§ $‘ﬁ'i m:i
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania| ICHP_1A K04 T1A K04 7 a e M-5 S-4
okreslonego przez siebie lub innych M-6
T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_1A_A03a_K04 T-A-2 T-A4 M-2 52
ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w ICHP_1A K05 T1A_KO5 C-6 M-4 53
zakresie wykonywanego zawodu M-5
M-6
T-A1 T-A3 M-1
T-A2 T-A4 M-2
ICHP_1A A03a_K05 M-4
potrafi ze zrozumieniem wybierac i realizowac rézne role ICHP_1A K07 T1A K07 Cc-7 M-5 S-4
spoteczne w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego M-6
M-8
M-9

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_A03a_WO01 2,0 |Student nie posiada wiedzy dotyczacej gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie B2.

3,0

Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
B2.

3,5

Student posiada wiecej niz podstawowa wiedze dotyczacg gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego
na poziomie B2.

4,0

Student posiada dobra wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie B2.

4,5

Student posiada wiecej niz dobrg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na
poziomie B2.

Student posiada bardzo dobra wiedze dotyczacag gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie

ICHP_1A_A03a_W02

ICHP_1A_A03a_W03

2,0 B2.

2,0 |Student nie zna tematyki zawartej w tresciach programowych.

3,0 |Student wykazuje znajomos¢ zaledwie kilku sposréd tematéw zawartych w tresciach programowych.
3,5 |Student wykazuje stabg znajomos¢ wiekszosci tematéw zawartych w tresciach programowych.

4,0 |Student wykazuje znajomos¢ tematyki zawartej w tresciach programowych.

4,5 |Student wykazuje dobra znajomos¢ tematéw zawartych w tresciach programowych.

5,0 |Student posiada bardzo dobra znajomos¢ tematéw zawartych w tresciach programowych.

2,0 |Student nie zna zasad stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.

3,0 |Student zna podstawowe zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.
3,5 |Student zna wiekszos¢ zasad stosowania rejestru formalnego i nieformalneg w wybranym jezyku.

4,0

Student ma ugruntowana wiedze o wigkszosci zasad stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.

Student ma ugruntowang wiedze o wszystkich zasadach stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym

4,5 jezyku.
5,0 |Student ma doskonata wiedze o wszystkich zasadach stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.
ICHP_1A_AO3a_W04 2,0 |Student nie zna podstaw stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,5 |Student zna 68 % lub wiecej z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
4,0 |Student zna 76 % lub wiecej z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
4,5 |Student zna co najmniej 84 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
5,0 |Student zna co najmniej 92 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
Umiejetnosci
ICHP_1A_A03a_U01 2,0 |Student nie umie wyszukiwa¢ potrzebnych informacji.
3,0 |Student potrafi wyszukiwaé potrzebne informacje.

3,5

Student poprawnie wyszukuje i rozumie potrzebne informacje.

4,0

Student poprawnie wyszukuje, rozumie, a takze analizuje potrzebne informacje.

4,5

Student potrafi wykorzystywac i analizowac wszystkie potrzebne informacje, a takze rozumie ich znaczenie dla studiowanego
kierunku.

5,0

Student potrafi wykorzystywa¢ wszystkie potrzebne informacje pochodzace z réznych zrédet i w réznych formach, potrafi je
poréwnywad, a takze samodzielnie identyfikowad je jako wtasciwe dla studiowanego kierunku.
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Umiejetnosci

ICHP_1A_A03a_U02

ICHP_1A_A03a_U03

ICHP_1A_A03a_U04

ICHP_1A_A03a_U05

2,0 |Student nie potrafi porozumiewad sie z r6znymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
3,5 |Student potrafi poprawnie porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

4,0 |Student dobrze porozumiewa sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

4,5 |Student dobrze i precyzyjnie porozumiewa sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

5,0 |Student bardzo dobrze i precyzyjnie porozumiewa sie z r6znymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;.

2,0 |Student nie rozumie diuzszych wypowiedzi i wyktadéw.

3,0 |Student rozumie ok. 60 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.

3,5 |Student rozumie ok. 70 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.

4,0 |Student rozumie ok. 80 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.

4,5 |Student rozumie ok. 85 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.

5,0 |Student rozumie ok. 90 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.

2,0 |Student nie rozumie czytanych tekstow.

3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstow.

3,5 |Student rozumie co najmniej 68 % czytanych tekstow.

4,0 |Student rozumie co najmniej 76 % czytanych tekstow.

4,5 |Student rozumie co najmniej 84 % czytanych tekstow.

5,0 |Student rozumie co najmniej 92 % czytanych tekstow.

2,0 |Student nie potrafi porozumiewad sie w jezyku obcym.

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie w jezyku obcym bez umiejetnosci efektywnego argumentowania.

3,5

Student potrafi porozumiewad sie w jezyku obcym i argumentowad w stopniu podstawowym.

4,0

Student potrafi porozumiewad sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie i poprzed je logicznymi argumentami.

4,5

Student potrafi efektywnie porozumiewac sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie i poprzec je logicznymi argumentami.

5,0

Student potrafi bardzo dobrze i precyzyjnie porozumiewac sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie i poprze¢ je logicznymi
argumentami.

ICHP_1A_A03a_U06

ICHP_1A_A03a_U07

ICHP_1A_A03a_U08

2,0 |Student nie potrafi formutowac ustnych wypowiedzi.

3,0 |Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na niektdére tematy.

3,5 |Student potrafi formutowac krétkie, przejrzyste wypowiedzi na niektére tematy.

4,0 |Student potrafi formutowac przejrzyste wypowiedzi na wiekszos¢ tematéw.

4,5 |Student potrafi formutowac przejrzyste wypowiedzi na wszystkie tematy.

5,0 |Student potrafi formutowac przejrzyste, rozbudowane wypowiedzi na rézne tematy.

2,0 |Student nie potrafi formutowac pisemnych wypowiedzi.

3,0 |Student potrafi formutowac krétkie pisemne wypowiedzi na niektére tematy, umie napisac list formalny.

3,5 |Student potrafi formutowac dtuzsze pisemne wypowiedzi na niektére tematy, w tym pisa¢ list formalny

4,0 |Student potrafi formutowac dtuzsze pisemne wypowiedzi na wiekszos¢ tematéw, w tym napisaé dtuzszy list formalny.
4,5 |Student potrafi formutowac dtuzsze pisemne wypowiedzi na rézne tematy, w tym napisac list formalny.

5,0 |Student potrafi formutowac obszerne pisemne wypowiedzi na rézne tematy, w tym napisac skuteczny list formalny.
2,0 |Student nie rozumie i nie uzywa podstawowego stownictwa specjalistycznego w swojej dziedzinie.

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i stosuje je w niepetnym zakresie.

4,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne i potrafi je efektywnie zastosowac w swojej dziedzinie.

4,5

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne i uzywa go z powodzeniem w swojej dziedzinie.

5,0

Student bardzo dobrze rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne i wykorzystuje je efektywnie w swojej dziedzinie.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A03a K01

2,0

Student nie rozumie potrzeby uczenia sie i rozwijania kompetencji jezykowych.

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sig i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

Student rozumie potrzebe uczenia sie i podnoszenia swoich kompetencji jezykowych.

4,0

Student dobrze rozumie potrzebe uczenia sig i podnoszenia swoich kompetencji jezykowych.

4,5

Student bardzo dobrze rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i konieczno$¢ rozwijania swoich kompetencji
jezykowych.

5,0

Student doskonale rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i koniecznos¢ ciggtego rozwijania swoich kompetencji
jezykowych.

ICHP_1A A03a_K02

2,0 |Student nie potrafi wspdtpracowad w grupie.

3,0 |Student potrafi pracowadé w grupie.

3,5 |Student potrafi pracowad i wspédtdziataé w grupie.

4,0 |Student potrafi wspétdziatad i wspotpracowad w grupie, przyjmujac w niej podstawowe role.
4,5 |Student dobrze potrafi wspétdziatac i wspétpracowac w grupie, przyjmujac w niej wiekszos¢ rél.

5,0

Student bardzo dobrze potrafi wspétdziatac i wspdtpracowad w grupie, przyjmujgc w niej réznorodne role
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A03a_K03 2,0 |Student nie potrafi okresli¢ priorytetéw stuzacych do realizacji zadania.
3,0 |Student potrafi okresli¢ podstawowe priorytety stuzace do realizacji zadania.
3,5 |Student potrafi okresli¢ niezbedne priorytety stuzace do realizacji zadania.
4,0 |Student potrafi okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.
4,5 |Student potrafi dobrze okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.
5,0 |Student potrafi bardzo dobrze okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.
ICHP_1A_AO3a_K04 2,0 |Student nie ma $wiadomosci potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
3,0 |Student dostrzega Swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
3,5 |Student rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
4,0 |Student dobrze rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
4,5 |Student bardzo dobrze rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
5,0 |Student doskonale rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
ICHP_1A_A03a_K05 2,0 |Student nie potrafi wybiera¢ i realizowa¢ rél spotecznych w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.
3,0 |Student potrafi wybierac i stara sie realizowa¢ role spoteczne w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.
3,5 |Student potrafi wybierac i realizuje podstawowe role spoteczne w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.
4,0 |Student potrafi wybierac i dobrze realizuje wiekszo$¢ rél spotecznych w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.
45 igucigr;t ze zrozumieniem wybiera i dobrze realizuje wiekszos¢ rél spotecznych w obszarze kulturowym wybranego jezyka
50 _Student potrafi ze zrozumieniem wybrac i precyzyjnie zrealizowac rézne role spoteczne w obszarze kulturowym wybranego
’ jezyka obcego.

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor,

NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4.S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku., 2011
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna Poziom pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier ‘ ‘ WT] I C h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (niemiecki)

Kod ICHP_1A N_AO03b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 21 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 6 40 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Bomba Robert (Robert.Bomba@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Bomba Robert (Robert.Bomba@zut.edu.pl), Karelus Dorota (Dorota.Karelus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i
stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Efektywne rozumienie tekstu stuchanego.
C-3 Pisanie listéw formalnych (zapytan, zazalen, reklamacji, listéw motywacyjnych).
C-4 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-5 Wyrobienie umiejetnosci korzystania z réznych zrédet wiedzy.
C-6 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Cc-7 Wyrobienie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Kooperacja. Spory i konflikty. Negocjacje. Mediacje. Normy spoteczne.

T-A-1 Al
Dwucztonowe spdjniki zdan.
Cztowiek i spoteczenstwo. Struktury spoteczne.
T-A-2 Formutowanie hipotez, uprzejmych présb, porad (zdania warunkowe).
Spekulowanie na tematy przesztosci, terazniejszosci i przysztosci ( tryb przypuszczajacy).
Proces rekrutacyjny. Praca i zatrudnienie. Pomysty innowacyjne. Praktyki studenckie. List motywacyjny,
T-A-3 CV.
Opisywanie proceséw i zjawisk (strona bierna).
T-A-d Zjawisko globalizgcji. Problemy spo’reczne. i ekonomiczne.
Zwroty frazeologiczne (Nomen-Verb-Verbindungen).
T-A-5 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 zajecia praktyczne 40
A-A-2 przygotowanie do zajec 17
A-A-3 konsultacje 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 rozwigzywanie problemoéw
M-6 negocjacje

M-7 praca z tekstem
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-8 stuchanie ze zrozumieniem

M-9 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)
S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)
54 F |prezentacja (F)
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta da KIeTUNKU | erinawanych dla | wsyekanis oty |precdmiotu|  programowe oeeny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_1A_A03b_WO01 T-A-2 T-A4 M-2 S-2
posiada wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-1 M-7 S-3
wybranego jezyka obcego na poziomie B2 M-8 S-4
M-9
T-A-1  T-A-4 M-1
T-A-2 T-A-5 M-2
ICHP_1A_A03b_W02 T-A-3 M-3 S-2
wykazuje znajomos¢ tematyki zawartej w tresciach ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-1 M-4 S-3
programowych M-6 S-4
M-7
M-8
T-A1  T-A3 M-1
ICHP_1A_A03b_WO03 TAZ TA4 | M3
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-3 M-7 54
wybranym jezyku
M-8
M-9
ICHP_1A A03b_WO04 T-A-5 M-3 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-4 M-7 S-3
kierunkiem studiow S-4
Umiejetnosci
TA1 T-A4 M-1
ICHP_1A_A03b_UO1 Az TAS ) W2
posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i . ) :
wykorzystywania potrzebnych informacji pochodzacych z :g:::—%ﬁ—ggé Hﬁ—ﬂgé g; mg Zi
réznych zrédet i w réznych formach wtasciwych dla == - M-7
studiowanego kierunku
M-8
M-9
TA1 T-A4 M-1
T1A U0l
ICHP_1A_A03b_U0Z . o ICHP_1A_U04 | T1A_UO3 T-A2 TAS5 | M3
posiada umiejetnos¢ precyzyjnego porozumiewania sie z ICHP 1A”U06 T1A U0 C-1 |T-A-3 M-5 S-2
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej == - M-6
T1A_U06 M-8
TA1 T-A4 M-1
T-A2 T-A5 M-3
ICHP_1A_A03b_U03 T1A_UO1 : ) :
potrafi zrozumie¢ diuzsze wypowiedzi i wyktady ICHP_1A_UO6 | 115 o6 2 |\T-A3 VR
M-8
ICHP_1A_AO3b_U0O4 ICHP_1A_U04 Eﬁ_ggé ?2-% ?2-? M-1
czyta ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace — = - C-5 i e M-2 S-2
wspoétczesnego Swiata ICHP_1A_U06 T1A UO4 T-A-3 M-7
P g T1A_U06
T-A-1  T-A-4 M-1
ICHP_1A A03b_UO05 T-A2 T-A5 M-2
potrafi porozumiewac sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie T1A UO1 _ T-A-3 M-4 S-2
i poprzec je ICHP_1A_U06 T1A_U06 c1 M-5 S-4
argumentami M-6
M-8
TA1 T-A4 M-1
T1A_UO1 T-A-2 T-A-5 M-2
ICHP_1A AO3b U6 o ICHP_1A_U04 T1A_UO3 T-A-3 M3 | S-2
potrafi formutowad przejrzyste, rozbudowane wypowiedzi na C-1
rézne temat ICHP_1A UO6 T1A_UO4 M-4 S-4
Y T1A_UO6 M-5
M-6
ICHP_1A_A03b_U07 T1A UO1 T-A-1 T-A4 M-1 52
potrafi formutowac pisemne wypowiedzi na rézne tematy, ICHP_1A_U06 T1A UO6 C-3 |T-A-2 T-A-5 M-5 54
posiada umiejetnos¢ pisania listu formalnego w jezyku obcym - T-A-3 M-9
ICHP_1A_A03b_U08 T-A-5
posiada umiejetnos¢ rozumienia (np. instrukcji obstugi urzadzen, T1A UO1
kart katalogowych) i uzycia podstawowego stownictwa ICHP 1A U04 T1A UO3 M-1 S-2
specjalistycznego w swojej dziedzinie (np. do opracowania i ICHP 1A”UO06 T1A U04 C-4 M-3 S-3
przedstawienia wynikéw badan naukowych, opisu prostego == T1AU06 M-7 S-4

zadania inzynierskiego, przygotowania i przedstawienia
prezentacji)
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-A-1  T-A4 M-1
ICHP_1A_A03b_KO01 T-A2  T-A5 M-2 <2
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijanie ICHP_1A K01 T1A K01 C-6 |T-A-3 M-4 53
kompetencji jezykowych M-5
M-6
TAL TA4 | M1
ICHP_1A_A03b_K02 cs ?ﬁ‘g T-AS5 mg
potrafi wspétdziatac i pracowad w grupie, przyjmujgc w niej ICHP_1A KO3 T1A KO3 InzA_K02 c.7 ha M- S-4
rézne role M-5
M-6
ICHP_1A_A03b_K03 s A3 e s
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania| ICHP_1A_ K04 T1A_K04 C-7 T_A_3 a M-5 S-4
okreslonego przez siebie lub innych a M-6
T-A-1  T-A4 M-1
ICHP_1A_A03b_K04 T-A2  T-A5 M-2 <2
ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w ICHP_1A K05 T1A_KO5 C-6 |[T-A-3 M-4 s3
zakresie wykonywanego zawodu M-5
M-6
T-A-1  T-A4 M-1
T-A-2 T-A-5 M-2
ICHP_1A_A03b_K05 T-A-3 M-4
potrafi ze zrozumieniem wybierac i realizowac rézne role ICHP_1A K07 T1A_KO7 Cc-7 M-5 S-4
spoteczne w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego M-6
M-8
M-9
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_A03b_WO01 2,0 |Student nie posiada wiedzy dotyczacej gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie B2.

3,0

Student posiada podstawowga wiedze dotyczgcag gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
B2.

3,5

Student posiada wiecej niz podstawowa wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego
na poziomie B2.

4,0

Student posiada dobrg wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie B2.

4,5

Student posiada wiecej niz dobra wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na
poziomie B2.

5,0

Student posiada bardzo dobra wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
B2.

ICHP_1A A03b_W02

2,0 |Student nie zna tematyki zawartej w tresciach programowych.

3,0 |Student wykazuje znajomos¢ zaledwie kilku spo$réd tematéw zawartych w tresciach programowych.
3,5 |Student wykazuje stabg znajomos¢ wiekszosci tematdéw zawartych w tresciach programowych.

4,0 |Student wykazuje znajomos¢ tematyki zawartej w tresciach programowych.

4,5 |Student wykazuje dobrg znajomos¢ tematéw zawartych w tresciach programowych.

5,0 |Student posiada bardzo dobra znajomos¢ tematéw zawartych w tresciach programowych.

ICHP_1A A03b_W03

2,0

Student nie zna zasad stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.

3,0

Student zna podstawowe zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.

3,5

Student zna wiekszos¢ zasad stosowania rejestru formalnego i nieformalneg w wybranym jezyku.

4,0

Student ma ugruntowana wiedze o wiekszosci zasad stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.

4,5

Student ma ugruntowana wiedze o wszystkich zasadach stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym
jezyku.

ICHP_1A AO3b_WO04

Umiejetnosci

ICHP_1A_A03b_UO1

5,0 |Student ma doskonatg wiedze o wszystkich zasadach stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.
2,0 |Student nie zna podstaw stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

3,5 |Student zna 68 % lub wiecej z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
4,0 |Student zna 76 % lub wiecej z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
4,5 |Student zna co najmniej 84 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studidw.
5,0 |Student zna co najmniej 92 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
2,0 |Student nie umie wyszukiwa¢ potrzebnych informacji.

3,0 |Student potrafi wyszukiwaé potrzebne informacje.

3,5 |Student poprawnie wyszukuje i rozumie potrzebne informacje.

4,0 |Student poprawnie wyszukuje, rozumie, a takze analizuje potrzebne informacje.

4,5

Student potrafi wykorzystywac i analizowa¢ wszystkie potrzebne informacje, a takze rozumie ich znaczenie dla studiowanego
kierunku.

5,0

Student potrafi wykorzystywac¢ wszystkie potrzebne informacje pochodzace z réznych zrédet i w réznych formach, potrafi je
poréwnywad, a takze samodzielnie identyfikowac je jako wtasciwe dla studiowanego kierunku.
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Umiejetnosci

ICHP_1A_A03b_U02

ICHP_1A_A03b_U03

ICHP_1A_A03b_U04

ICHP_1A_A03b_U05

2,0 |Student nie potrafi porozumiewad sie z r6znymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;j.

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
3,5 |Student potrafi poprawnie porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

4,0 |Student dobrze porozumiewa sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

4,5 |Student dobrze i precyzyjnie porozumiewa sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.

5,0 |Student bardzo dobrze i precyzyjnie porozumiewa sie z r6znymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;.

2,0 |Student nie rozumie diuzszych wypowiedzi i wyktadéw.

3,0 |Student rozumie ok. 60 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.

3,5 |Student rozumie ok. 70 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.

4,0 |Student rozumie ok. 80 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.

4,5 |Student rozumie ok. 85 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.

5,0 |Student rozumie ok. 90 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.

2,0 |Student nie rozumie czytanych tekstow.

3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstow.

3,5 |Student rozumie co najmniej 68 % czytanych tekstow.

4,0 |Student rozumie co najmniej 76 % czytanych tekstow.

4,5 |Student rozumie co najmniej 84 % czytanych tekstow.

5,0 |Student rozumie co najmniej 92 % czytanych tekstow.

2,0 |Student nie potrafi porozumiewad sie w jezyku obcym.

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie w jezyku obcym bez umiejetnosci efektywnego argumentowania.

3,5

Student potrafi porozumiewad sie w jezyku obcym i argumentowad w stopniu podstawowym.

4,0

Student potrafi porozumiewad sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie i poprzed je logicznymi argumentami.

4,5

Student potrafi efektywnie porozumiewac sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie i poprzec je logicznymi argumentami.

5,0

Student potrafi bardzo dobrze i precyzyjnie porozumiewac sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie i poprze¢ je logicznymi
argumentami.

ICHP_1A_A03b_U06

ICHP_1A_A03b_U07

ICHP_1A_A03b_U08

2,0 |Student nie potrafi formutowac ustnych wypowiedzi.

3,0 |Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na niektdére tematy.

3,5 |Student potrafi formutowac krétkie, przejrzyste wypowiedzi na niektére tematy.

4,0 |Student potrafi formutowac przejrzyste wypowiedzi na wiekszos¢ tematéw.

4,5 |Student potrafi formutowac przejrzyste wypowiedzi na wszystkie tematy.

5,0 |Student potrafi formutowac przejrzyste, rozbudowane wypowiedzi na rézne tematy.

2,0 |Student nie potrafi formutowac pisemnych wypowiedzi.

3,0 |Student potrafi formutowac krétkie pisemne wypowiedzi na niektére tematy, umie napisac list formalny.

3,5 |Student potrafi formutowac dtuzsze pisemne wypowiedzi na niektére tematy, w tym pisa¢ list formalny.

4,0 |Student potrafi formutowac dtuzsze pisemne wypowiedzi na wiekszos¢ tematéw, w tym napisaé dtuzszy list formalny.
4,5 |Student potrafi formutowac dtuzsze pisemne wypowiedzi na rézne tematy, w tym napisac list formalny.

5,0 |Student potrafi formutowac obszerne pisemne wypowiedzi na rézne tematy, w tym napisac skuteczny list formalny.
2,0 |Student nie rozumie i nie uzywa podstawowego stownictwa specjalistycznego w swojej dziedzinie.

3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.

3,5

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej
dziedzinie i stosuje je w niepetnym zakresie.

4,0

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne i potrafi je efektywnie zastosowac w swojej dziedzinie.

4,5

Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne i uzywa je z powodzeniem w swojej dziedzinie.

5,0

Student bardzo dobrze rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne
i wykorzystuje je efektywnie w swojej dziedzinie.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A03b_ K01

2,0

Student nie rozumie potrzeby uczenia sie i rozwijania kompetencji jezykowych.

3,0

Student dostrzega potrzebe uczenia sig i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.

3,5

Student rozumie potrzebe uczenia sie i podnoszenia swoich kompetencji jezykowych.

4,0

Student dobrze rozumie potrzebe uczenia sig i podnoszenia swoich kompetencji jezykowych.

4,5

Student bardzo dobrze rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i konieczno$¢ rozwijania swoich kompetencji
jezykowych.

Student doskonale rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i koniecznos¢ ciggtego rozwijania swoich kompetencji

ICHP_1A_A03b_K02

2,0 jezykowych.

2,0 |Student nie potrafi wspdtpracowad w grupie.

3,0 |Student potrafi pracowadé w grupie.

3,5 |Student potrafi pracowad i wspédtdziataé w grupie.

4,0 |Student potrafi wspétdziatad i wspotpracowac w grupie, przyjmujac w niej podstawowe role.

4,5

Student dobrze potrafi wspétdziatac i wspétpracowac w grupie, przyjmujac w niej wiekszosc rél.

5,0

Student bardzo dobrze potrafi wspétdziatac i wspdtpracowac w grupie, przyjmujac w niej réznorodne role.
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A03b_K03

ICHP_1A_A03b_K04

ICHP_1A_A03b_K05

2,0 |Student nie potrafi okresli¢ priorytetéw stuzacych do realizacji zadania.

3,0 |Student potrafi okresli¢ podstawowe priorytety stuzace do realizacji zadania.

3,5 |Student potrafi okresli¢ niezbedne priorytety stuzace do realizacji zadania.

4,0 |Student potrafi okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.

4,5 |Student potrafi dobrze okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.

5,0 |Student potrafi bardzo dobrze okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.

2,0 |Student nie ma Swiadomosci potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
3,0 |Student dostrzega Swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
3,5 |Student rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

4,0 |Student dobrze rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

4,5 |Student bardzo dobrze rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
5,0 |Student doskonale rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

2,0 |Student nie potrafi wybierac i realizowaé rél spotecznych w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.
3,0 |Student potrafi wybierac i stara sie realizowa¢ role spoteczne w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.
3,5 |Student potrafi wybierac i realizuje podstawowe role spoteczne w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.

4,0

Student potrafi wybierac i dobrze realizuje wiekszos¢ rél spotecznych w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.

4,5

Student ze zrozumieniem wybiera i dobrze realizuje wiekszos$¢ rél spotecznych w obszarze kulturowym wybranego jezyka
obcego.

5,0

Student potrafi ze zrozumieniem wybrac i precyzyjnie zrealizowac rézne role spoteczne w obszarze kulturowym wybranego
jezyka obcego.
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (angielski)
Kod ICHP_1A N_AO4a
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

WTiICh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 22 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 40 3,0 1,0 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Sowinska-Dwornik Joanna (Joanna.Sowinska-Dwornik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Karelus Dorota (Dorota.Karelus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i
stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Efektywne rozumienie tekstu stuchanego.
C-3 Pisanie listéw formalnych (zapytan, zazalen, reklamacji, listéw motywacyjnych).
C-4 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-5 Wyrobienie umiejetnosci korzystania z réznych zrédet wiedzy.
C-6 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Cc-7 Wyrobienie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Zmiany w zyciu cztowieka: zawodowym i prywatnym. Drugi i trzeci okres warunkowy. Przystéwki 5
Proces rekrutacji. Praca i zatrudnienie, Spoteczna specyfika zawodu inzyniera. Mowa zalezna. Czasowniki

T-A-2 wyrazajgce przeszte zobowigzania i mozliwos$¢. Czasowniki wyrazajace przeszty, terazniejszy i przyszty 5
przymus, mozliwosci i pozwolenie (make; let; allow).
Symbole historii ogdlnej w nawigzaniu do XX wieku. Wyrazenia- | wish/If only. Czasy przeszte.

T-A-3 S 5
Czasowniki ztozone (Phrasal verbs).

T-A-4 Wybrane stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw. 15
Trening formatu egzaminu B2 (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia

T-A-5 leksykalno-gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogéw na rézne tematy- 10

argumentowanie, szukanie rozwigzan i kompromiséw)

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Zajecia praktyczne 40
A-A-2 Przygotowanie sie do zajec 30
A-A-3 Udziat w konsultacjach 5
A-A-4 Przygotowanie sie do egzaminu 12
A-A-5 Egzamin 3
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 rozwigzywanie problemdw
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-6 negocjacje

M-7 praca z tekstem

M-8 stuchanie ze zrozumieniem
M-9 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F test diagnostyczny (F)
S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F |kartkéwka (F)
54 F prezentacja (F)
S-5 P |egzamin pisemny (P)
S-6 P |egzamin ustny (P)
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia . X
. . A " fekts d hd Cel T Metod S b
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaice:élajéjiléawklerunku zdefineio?/vaﬁych dla Fijr;)y";iaﬁiaac{)cltumo przed(reniotu prug::r%ncl)we nauec;ar\{ia opcisr?y
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-A-1  T-A-3 M-1 S-2
ICHP_1A_A0O4a_WO01 T-A-2 T-A-5 M-2 S-3
posiada wiedze dotyczacg gramatyki, stownictwa oraz fonetyki ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-1 M-7 S-4
wybranego jezyka obcego na poziomie B2 M-8 S-5
M-9 S-6
T-A-1  T-A-3 M-1
T-A-2  T-A-4 M-2 S-2
ICHP_1A_AO4a_WO02 M-3 s-3
wykazuje znajomos¢ tematyki zawartej w tresciach ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-1 M-4 S-4
programowych M-6 S-5
M-7 S-6
M-8
T-Al1 T-A3 | M1
ICHP_1A_AO4a W03 T-A2  T-AS mg g:i
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzZA_WO03 C-3 M-7 55
wybranym jezyku M-8 5-6
M-9
ICHP_1A_A04a_W04 T-A-4 M-1 S-2
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-4 M-3 S-3
kierunkiem studiéw M-7 S-4
Umiejetnosci
T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_1A_A04a_U01 T-A-2 T-A4 M-2
posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i M-3 .
wykorzystywania potrzebnych informacji pochodzacych z :E:E—%ﬁ—ggé $i2—38é C-5 M-4 g_i
réznych zrédet i w réznych formach wtasciwych dla - = - M-5
studiowanego kierunku M-7
M-8
T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_1A_A04a_U02 T-A-2 T-A4 M-2 52
posiada umiejetnos¢ precyzyjnego porozumiewania sie z ICHP 1A U06 T1A UO1 c1 M-4 5.5
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej, w tym na - = T1A U06 M-5 5-6
tematy zwigzane ze swoja specjalnoscia M-6
M-9
T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_1A_A04a_U03 T1A UO1 T-A-2 T-A4 M-3 S-2
potrafi zrozumie¢ dtuzsze wypowiedzi i wyktady, w tym na ICHP_1A U06 - C-2 M-5 S-5
) N . P T1A U06
tematy zwigzane ze swoja specjalnoscia - M-6 S-6
M-8
ICHP_1A_A04a_U04 T-A-1  T-A-3 M-1
czyta ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace ICHP_1A UO1 T1A UO1 c-5 T-A-2 T-A4 M-2 S-2
wspoétczesnego swiata, w tym na tematy zwigzane ze swoja ICHP_1A_U06 T1A_U06 M-7 S-5
specjalnoscia
T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_1A_AO4a_UO5 T1A UOL TAZ TA4 | T2 ] s
potrafi porozumiewac sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie ICHP_1A UO6 T1A U06 C-1 M-5 S-4
i poprze¢ je argumentami - M-6 S-6
M-8
T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_1A_AO4a_U06 T1A UOL TA2 T-A4 mg 5-2
potrafi formutowac przejrzyste, rozbudowane wypowiedzi na ICHP_1A_U06 T1A U06 C-1 M-2 S-4
rézne tematy, w tym na tematy zwigzane ze swoja specjalnoscia - M-5 S-6
M-6
ICHP_1A_AO4a_U07 TAL TA3 | y1 | s2
potrafi formutowad pisemne wypowiedzi na rézne tematy, w tym ICHP 1A UO6 T1A UO1 c-3 T-A-2 T-A4 M-5 54
na tematy zwigzane ze swoja specjalnoscia, posiada - = T1A_U06 M-9 5.5

umiejetnos¢ pisania listu formalnego w jezyku
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ICHP_1A A04a_U08 T-A-4
posiada umiejetnos¢ rozumienia ( np. instrukcji obstugi
urzadzen, kart katalogowych) i uzycia podstawowego T1A UO3 M-1 S-2
stownictwa specjalistycznego w swojej dziedzinie (np. do ICHP_1A_U04 T1A U04 C-4 M-3 S-3
opracowania i przedstawienia wynikéw badan naukowych, opisu - M-7 S-4
prostego zadania inzynierskiego, przygotowania i
przedstawienia prezentacji)
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-A-4 M-1 52
ICHP_1A_A04a_KO01 T-A-2 T-A-5 M-2 53
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijanie ICHP_1A K01 T1A K01 C-6 |[T-A-3 M-4 5.5
kompetencji jezykowych M-5 5-6
M-6
T-A-1  T-A-4 M-1
ICHP_1A_A04a_KO02 cs A2 TAS LB o,
potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie, przyjmujac w niej ICHP_1A KO3 T1A KO3 InzA_K02 c-7 e M-4 56
rézne role M-5
M-6
(CHP 1A A0da K03 Cs |TA2 TAs | M4 | sa
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania| ICHP_1A_K04 T1A_K04 C7 |TA3 M-5 5-6
okreslonego przez siebie lub innych M-6
T-A-1  T-A-4 M-1 52
ICHP_1A_A0O4a_K04 T-A-2 T-A-5 M-2 53
ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w ICHP_1A K05 T1A_KO5 C6 |T-A-3 M-4 S5
zakresie wykonywanego zawodu M-5 5-6
M-6 ]
T-A-1  T-A-4 M-1
T-A-2 T-A-5 M-2
ICHP_1A_A04a_K05 T-A-3 M-4 54
potrafi ze zrozumieniem wybiera¢ i realizowac¢ rézne role ICHP_1A K07 T1A_KO7 Cc-7 M-5 5.6
spoteczne w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego M-6
M-8
M-9
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_AO4a_WO01 2,0 |Student nie posiada wiedzy dotyczacej gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie B2.
30 Student posiada podstawowga wiedze dotyczacag gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.
35 Student posiada wiecej niz podstawowa wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego
’ na poziomie B2.
4,0 |Student posiada dobrg wiedze dotyczacg gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie B2.
45 Student posiada wiecej niz dobra wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na
’ poziomie B2.
50 Student posiada bardzo dobra wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
’ B2.
ICHP_1A_AO4a_W02 2,0 |Student nie zna tematyki zawartej w treéciach programowych.
3,0 |Student wykazuje znajomos¢ zaledwie kilku sposréd tematéw zawartych w tresciach programowych.
3,5 |Student wykazuje stabg znajomos¢ wiekszosci tematdéw zawartych w tresciach programowych.
4,0 |Student wykazuje znajomos¢ tematyki zawartej w tresciach programowych.
4,5 |Student wykazuje dobrg znajomos¢ tematéw zawartych w tresciach programowych.
5,0 |Student posiada bardzo dobra znajomos$¢ tematéw zawartych w tresciac programowych.
ICHP_1A_AO4a_WO03 2,0 |Student nie zna zasad stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.
3,0 |Student zna podstawowe zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.
3,5 |Student zna wiekszo$¢ zasad stosowania rejestru formalnego i nieformalneg w wybranym jezyku.
4,0 |Student ma ugruntowang wiedze o wiekszosci zasad stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.
45 Student ma ugruntowana wiedze o wszystkich zasadach stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym
’ jezyku.
5,0 |Student ma doskonatg wiedze o wszystkich zasadach stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.
ICHP_1A_AO4a_W04 2,0 |Student nie zna podstaw stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,5 |Student zna 68 % lub wiecej z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
4,0 |Student zna 76 % lub wiecej z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
4,5 |Student zna co najmniej 84 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
5,0 |Student zna co najmniej 92 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci
ICHP_1A_AO4a_U01 2,0 |Student nie umie wyszukiwac¢ potrzebnych informacji.
3,0 |Student potrafi wyszukiwaé potrzebne informacje.
3,5 |Student poprawnie wyszukuje i rozumie potrzebne informacje.
4,0 |Student poprawnie wyszukuje, rozumie, a takze analizuje potrzebne informacje.
45 Eit:r?ﬁ\r:(tupouaﬁ wykorzystywac i analizowac wszystkie potrzebne informacje, a takze rozumie ich znaczenie dla studiowanego
50 Stugient potfafi Wyk_orzystywa_c' W_szystkie p_otrzel?r)e _informac,je_ pochodzacg z réznych _z'réde’r i w réznych formach, potrafi je
’ poréwnywa¢, a takze samodzielnie identyfikowac je jako wiasciwe dla studiowanego kierunku.
ICHP_1A_A0O4a_U02 2,0 |Student nie potrafi porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
3,5 |Student potrafi poprawnie porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
4,0 |Student dobrze porozumiewa sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
4,5 |Student dobrze i precyzyjnie porozumiewa sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
5,0 |Student bardzo dobrze i precyzyjnie porozumiewa sie z r6znymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;.
ICHP_1A_A0O4a_U03 2,0 |Student nie rozumie dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.
3,0 |Student rozumie ok. 60 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.
3,5 |Student rozumie ok. 70 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.
4,0 |Student rozumie ok. 80 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.
4,5 |Student rozumie ok. 85 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.
5,0 |Student rozumie ok. 90 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.
ICHP_1A_AO4a_U04 2,0 |Student nie rozumie czytanych tekstéw.
3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstow.
3,5 |Student rozumie co najmniej 68 % czytanych tekstow.
4,0 |Student rozumie co najmniej 76 % czytanych tekstow.
4,5 |Student rozumie co najmniej 84 % czytanych tekstow.
5,0 |Student rozumie co najmniej 92 % czytanych tekstow.
ICHP_1A_AO4a_U05 2,0 |Student nie potrafi porozumiewac sie w jezyku obcym.
3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie w jezyku obcym bez umiejetnosci efektywnego argumentowania.
3,5 |Student potrafi porozumiewad sie w jezyku obcym i argumentowac w stopniu podstawowym.
4,0 |Student potrafi porozumiewad sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie i poprze¢ je logicznymi argumentami.
4,5 |Student potrafi efektywnie porozumiewac sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie i poprze¢ je logicznymi argumentami.
50 Student potra_1fi bardzo dobrze i precyzyjnie porozumiewac sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie i poprzec je logicznymi
’ argumentami.
ICHP_1A_A0O4a_U06 2,0 |Student nie potrafi formutowa¢ ustnych wypowiedzi.
3,0 |Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na niektdére tematy.
3,5 |Student potrafi formutowac krétkie, przejrzyste wypowiedzi na niektére tematy.
4,0 |Student potrafi formutowac przejrzyste wypowiedzi na wiekszos¢ tematéw.
4,5 |Student potrafi formutowac przejrzyste wypowiedzi na wszystkie tematy.
5,0 |Student potrafi formutowac przejrzyste, rozbudowane wypowiedzi na rézne tematy.
ICHP_1A_AO4a_U07 2,0 |Student nie potrafi formutowac pisemnych wypowiedzi.
3,0 |Student potrafi formutowac krétkie pisemne wypowiedzi na niektdre tematy, umie napisac list formalny.
3,5 |Student potrafi formutowac dtuzsze pisemne wypowiedzi na niektére tematy, w tym pisa¢ list formalny
4,0 |Student potrafi formutowac dtuzsze pisemne wypowiedzi na wiekszos¢ tematéw, w tym napisaé dtuzszy list formalny.
4,5 |Student potrafi formutowac dtuzsze pisemne wypowiedzi na rézne tematy, w tym napisac list formalny.
5,0 |Student potrafi formutowac obszerne pisemne wypowiedzi na rézne tematy, w tym napisac skuteczny list formalny.
ICHP_1A_A0O4a_u08 2,0 |Student nie rozumie i nie uzywa podstawowego stownictwa specjalistycznego w swojej dziedzinie.
3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.
3,5 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i stosuje je w niepetnym zakresie.
4,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne i potrafi je efektywnie zastosowaé w swojej dziedzinie.
4,5 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne i uzywa go z powodzeniem w swojej dziedzinie.
5,0 |Student bardzo dobrze rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne i wykorzystuje je efektywnie w swojej dziedzinie.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_AO4a_KO1 2,0 |Student nie rozumie potrzeby uczenia sig i rozwijania kompetencji jezykowych.
3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.
3,5 |Student rozumie potrzebe uczenia sie i podnoszenia swoich kompetencji jezykowych.
4,0 |Student dobrze rozumie potrzebe uczenia sie i podnoszenia swoich kompetencji jezykowych.
4.5 Student bardzo dobrze rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i konieczno$¢ rozwijania swoich kompetencji
’ jezykowych.
50 jSetzu;ikeor::l)tjcohskonaIe rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i koniecznos$¢ ciggtego rozwijania swoich kompetencji
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A0O4a_K02 2,0 |Student nie potrafi wspétpracowaé w grupie.

3,0 |Student potrafi pracowaé w grupie.

3,5 |Student potrafi pracowad i wspédtdziatac w grupie.

4,0 |Student potrafi wspétdziatad i wspdtpracowad w grupie, przyjmujac w niej podstawowe role.

4,5 |Student dobrze potrafi wspétdziatac i wspétpracowac w grupie, przyjmujac w niej wiekszos¢ rél.

5,0 |Student bardzo dobrze potrafi wspétdziatac i wspétpracowad w grupie, przyjmujac w niej réznorodne role

ICHP_1A_A0O4a_KO03 2,0 |Student nie potrafi okreéli¢ priorytetéw stuzacych do realizacji zadania.

3,0 |Student potrafi okresli¢ podstawowe priorytety stuzace do realizacji zadania.

3,5 |Student potrafi okresli¢ niezbedne priorytety stuzace do realizacji zadania.

4,0 |Student potrafi okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.

4,5 |Student potrafi dobrze okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.

5,0 |Student potrafi bardzo dobrze okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.

ICHP_1A_AO4a_K04 2,0 |Student nie ma $wiadomosci potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

3,0 |Student dostrzega Swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

3,5 |Student rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

4,0 |Student dobrze rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

4,5 |Student bardzo dobrze rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

5,0 |Student doskonale rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

ICHP_1A_A0O4a_KO05 2,0 |Student nie potrafi wybierac i realizowac rél spotecznych w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.

3,0 |Student potrafi wybierac i stara sie realizowac role spoteczne w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.

3,5 |Student potrafi wybierac i realizuje podstawowe role spoteczne w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.

4,0 |Student potrafi wybierac i dobrze realizuje wiekszo$¢ rél spotecznych w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.

4.5 Student ze zrozumieniem wybiera i dobrze realizuje wiekszos$¢ rél spotecznych w obszarze kulturowym wybranego jezyka
’ obcego.

Student potrafi ze zrozumieniem wybrac i precyzyjnie zrealizowac rézne role spoteczne w obszarze kulturowym wybranego
5,0 jezyka obcego.

Literatura podstawowa

1. A..Clare, J) Wilson, TOTAL ENGLISH, Pearson Longman, 2006

2. S..Cunningham, P. Moor, NEW CUTTING EDGE, Pearson Longman, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. S. T. Knowles, M. Mann, USE OF ENGLISH, Macmillan, 2003

2.S. T. Knowles, M. Mann, LISTENING AND SPEAKING, Macmillan, 2003

3. S. T. Knowles, M. Mann, READING, Macmillan, 2003

4.S. T. Knowles, M. Mann, WRITING, Macmillan, 2003

5. XYZ, Teksty popularno-naukowe z dziedziny studiowanego kierunku, 2011

Data aktualizacji: 25-03-2013
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

WTiICh

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Jezyk obcy Il (niemiecki)
Kod ICHP_1A N_A04b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny 22 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 40 3,0 1,0 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Bomba Robert (Robert.Bomba@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Bomba Robert (Robert.Bomba@zut.edu.pl), Karelus Dorota (Dorota.Karelus@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Matura z jezyka na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Cele modutu/przedmiotu

Postugiwanie sie wybranym jezykiem obcym w réznych sytuacjach zycia codziennego poprzez umiejetne stosowanie zasad

C-1 gramatyki i
stownictwa na poziomie biegtosci jezykowej B2.
Cc-2 Efektywne rozumienie tekstu stuchanego.
C-3 Pisanie listéw formalnych (zapytan, zazalen, reklamacji, listéw motywacyjnych).
C-4 Rozumienie i postugiwanie sie podstawowym stownictwem specjalistycznym zgodnym z kierunkiem studiéw.
C-5 Wyrobienie umiejetnosci korzystania z réznych zrédet wiedzy.
C-6 Wyrobienie swiadomosci potrzeby ustawicznego i autonomicznego ksztatcenia sie.
Cc-7 Wyrobienie umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Natura i jej zjawiska (pogoda, katastrofy naturalne, ochrona $rodowiska).

T-A-1 Przytaczanie wypowiedzi (mowa zalezna) 8
T-A-2 Zdrowy styl zycia (zywnos¢, diety, aktywnos¢). Zywnos$¢é modyfikowana genetycznie. Nauka i technika.
T-A-3 Wybrane tematy i stownictwo specjalistyczne z dziedziny zgodnej z kierunkiem studiéw.
Trening egzaminacyjny (stuchanie ze zrozumieniem, czytanie ze zrozumieniem, ¢wiczenia leksykalno-
T-A-4 gramatyczne, pisanie listéw formalnych, prowadzenie dialogdéw na rézne tematy - argumentowanie, 16

szukanie rozwigzan i kompromiséw)

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Zajecia praktyczne 40
A-A-2 udzial w konsultacjach 3
A-A-3 przygotowanie sie do zajec 32
A-A-4 przygotowanie do egzaminu 12
A-A-5 egzamin 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 zajecia praktyczne

M-2 praca w grupach

M-3 prezentacja

M-4 dyskusja

M-5 rozwigzywanie problemoéw
M-6 negocjacje

M-7 praca z tekstem
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-8 stuchanie ze zrozumieniem

M-9 pisanie listéw formalnych

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F |test diagnostyczny (F)
S-2 F  |test kontrolny / kolokwium (F)
S-3 F kartkéwka (F)
S5-4 F |prezentacja (F)
S-5 P |egzamin pisemny (P)
5-6 P |egzamin ustny (P)
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia » i
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu pro-lg-::;c;we Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-A-1  T-A4 M-1 S-2
ICHP_1A A04b_WO01 T-A-2 M-2 S-3
posiada wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-1 M-7 S-4
wybranego jezyka obcego na poziomie B2 M-8 S-5
M-9 S-6
T-A-1  T-A-3 M-1
T-A-2 T-A4 M-2 S-2
ICHP_1A_A04b_WO02 M-3 S-3
wykazuje znajomos¢ tematyki zawartej w tresciach ICHP_1A W16 T1A_ W08 InzA_WO03 C-1 M-4 S-4
programowych M-6 S-5
M-7 S-6
M-8
T-A-1  T-A-4 M-1
ICHP_1A_AO4b_WO03 T-A-2 ws | 22
zna zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-3 M-7 5.5
wybranym jezyku M-8 56
M-9
ICHP_1A_AO4b_WO04 T-A-3 M-1 )
zna podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-4 M-3 S-3
kierunkiem studiéw M-7 S-4
Umiejetnosci
TAl1 TA3 | M1
ICHP_1A_A04b_UO01 T-A-2 "3
posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i . ) :
wykorzystywania potrzebnych informacji pochodzacych z :E:E—%ﬁ—ggé $i2—38é g_; m_g g_i
réznych zrédet i w réznych formach wtasciwych dla - = - M-7
studiowanego kierunku M-8
M-9
T-A1 T-A3 M-1
ICHP_1A_A04b_U02 CHP 1A U04 | TTA 093 T-A2 M3 | S2
posiada umiejetnos¢ precyzyjnego porozumiewania sie z ICHP 1A U06 T1A U0 C-1 M-5 S-5
réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej - = T1A U06 M-6 S-6
- M-8
T-A1 T-A3 M-1
ICHP_1A_A04b_U03 (CHP 1A Uos | TIA_UOL ey |2 ER Y
potrafi zrozumie¢ diuzsze wypowiedzi i wyktady - = T1A U06 M-6 5-6
M-8
ICHP_1A_A04b_U04 T-A1 T-A3 M-1 i
czyta ze zrozumieniem artykuty i reportaze dotyczace :g:E—}ﬁ—Bgé $}2—Bgé C-5 |T-A-2 M-2 g_g
wspdtczesnego Swiata - = - M-7
T-A1 T-A3 M-1
ICHP_1A_A04b_U05 T-A-2 M-2 52
potrafi porozumiewac sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie T1A UO1 . M-4 }
i poprzec je ICHP_1A_U06 | 11A"Uo6 ¢l Ms | e
argumentami M-6
M-8
T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_LA A04b_U06 CHP_1A U04 | TIAUO3 A2 VERIE:
potrafi formutowac przejrzyste, rozbudowane wypowiedzi na ICHP 1A”U06 T1A U0 C-1 M-2 S-4
rézne tematy - - ) S-6
T1A_U06 M-5
M-6
ICHP_1A_A04b_U07 T1A UO1 T-A1 T-A3 M-1 )
potrafi formutowac pisemne wypowiedzi na rézne tematy, ICHP_1A _U06 T1AUOG C-3 |T-A-2 M-5 S-4
posiada umiejetnos¢ pisania listu formalnego w jezyku obcym - M-9 S-5
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ICHP_1A_A04b_U08 T-A-3
posiada umiejetnos¢ rozumienia (np. instrukcji obstugi urzadzen, T1A UO1
kart katalogowych) i uzycia podstawowego stownictwa ICHP 1A U04 T1A UO3 M-1 S-2
specjalistycznego w swojej dziedzinie (np. do opracowania i ICHP 1A”U06 T1A U04 C-4 M-3 S-3
przedstawienia wynikéw badan naukowych, opisu prostego == T1AU06 M-7 S-4
zadania inzynierskiego, przygotowania i przedstawienia -
prezentacji)
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-A-3 M-1 S
ICHP_1A_A04b_KO01 T-A-2 T-A4 M-2 53
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i rozwijanie ICHP_1A K01 T1A K01 C-6 M-4 5.5
kompetencji jezykowych M-5 5-6
M-6
T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_1A_AO4b_K02 cs |TA2 TAA L2,
potrafi wspétdziatac i pracowad w grupie, przyjmujac w niej ICHP_1A KO3 T1A KO3 InzA_K02 c-7 M-4 56
rézne role M-5
M-6
(CHP 1A A0Ab K03 Cs |TA2 T4 | M4 | sa
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania| ICHP_1A_K04 T1A_K04 c-7 M-5 5-6
okreslonego przez siebie lub innych M-6
T-A-1  T-A-3 M-1
ICHP_1A_A04b_KO04 T-A-2 T-A4 M-2 S-2
ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w ICHP_1A_KO5 T1A K05 C-6 M-4 S-3
zakresie wykonywanego zawodu M-5 S-5
M-6
T-A-1  T-A-3 M-1
T-A-2 T-A4 M-2
ICHP_1A_A04b_K05 M-4 54
potrafi ze zrozumieniem wybierad i realizowac¢ rézne role ICHP_1A K07 T1A_KO7 Cc-7 M-5 5.6
spoteczne w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego M-6
M-8
M-9

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_A04b_WO01 2,0 |Student nie posiada wiedzy dotyczacej gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie B2.
3,0 gtzudent posiada podstawowa wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
35 Studeqt pqsiada wiecej niz podstawowa wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego
’ na poziomie B2.
4,0 |Student posiada dobrg wiedze dotyczacg gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie B2.
45 StU(.jentl posiada wiecej niz dobra wiedze dotyczacag gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na
’ poziomie B2.
50 gtzudent posiada bardzo dobra wiedze dotyczaca gramatyki, stownictwa oraz fonetyki wybranego jezyka obcego na poziomie
ICHP_1A_A04b_W02 2,0 |Student nie zna tematyki zawartej w treéciach programowych.
3,0 |Student wykazuje znajomos¢ zaledwie kilku sposréd tematéw zawartych w tresciach programowych.
3,5 |Student wykazuje stabg znajomos¢ wiekszosci tematdéw zawartych w tresciach programowych.
4,0 |Student wykazuje znajomos¢ tematyki zawartej w tresciach programowych.
4,5 |Student wykazuje dobrg znajomos¢ tematéw zawartych w tresciach programowych.
5,0 |Student posiada bardzo dobra znajomos$¢ tematéw zawartych w tresciach programowych.
ICHP_1A_A04b_WO03 2,0 |Student nie zna zasad stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.
3,0 |Student zna podstawowe zasady stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.
3,5 |Student zna wiekszo$¢ zasad stosowania rejestru formalnego i nieformalneg w wybranym jezyku.
4,0 |Student ma ugruntowang wiedze o wiekszosci zasad stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.
4,5 jSetzu;jkeunt ma ugruntowanga wiedze o wszystkich zasadach stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym
5,0 |Student ma doskonatg wiedze o wszystkich zasadach stosowania rejestru formalnego i nieformalnego w wybranym jezyku.
ICHP_1A_A0O4b_WO04 2,0 |Student nie zna podstaw stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,0 |Student zna 60 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
3,5 |Student zna 68 % lub wiecej z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
4,0 |Student zna 76 % lub wiecej z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
4,5 |Student zna co najmniej 84 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.
5,0 |Student zna co najmniej 92 % z podstawy stownictwa specjalistycznego zgodnego z kierunkiem studiéw.

Umiejetnosci
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Umiejetnosci
ICHP_1A_A0O4b_U01 2,0 |Student nie umie wyszukiwac¢ potrzebnych informacji.
3,0 |Student potrafi wyszukiwaé potrzebne informacje.
3,5 |Student poprawnie wyszukuje i rozumie potrzebne informacje.
4,0 |Student poprawnie wyszukuje, rozumie, a takze analizuje potrzebne informacje.
45 Eit:r?ﬁ\r:(tupouaﬁ wykorzystywac i analizowac wszystkie potrzebne informacje, a takze rozumie ich znaczenie dla studiowanego
50 Stugient potfafi Wyl(_orzystywa;' Ws_zylstkie p_otrzebp_e i_nformacj,e_pochodzacel z réznych g’réde’r i w réznych formach, potrafi je
’ poréwnywac, a takze samodzielnie identyfikowac je jako wtasciwe dla studiowanego kierunku.
ICHP_1A_A04b_U02 2,0 |Student nie potrafi porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
3,5 |Student potrafi poprawnie porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
4,0 |Student dobrze porozumiewa sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
4,5 |Student dobrze i precyzyjnie porozumiewa sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej.
5,0 |Student bardzo dobrze i precyzyjnie porozumiewa sie z r6znymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne;.
ICHP_1A_A04b_U03 2,0 |Student nie rozumie dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.
3,0 |Student rozumie ok. 60 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.
3,5 |Student rozumie ok. 70 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.
4,0 |Student rozumie ok. 80 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.
4,5 |Student rozumie ok. 85 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.
5,0 |Student rozumie ok. 90 % dtuzszych wypowiedzi i wyktadéw.
ICHP_1A_A04b_U04 2,0 |Student nie rozumie czytanych tekstéw.
3,0 |Student rozumie co najmniej 60 % czytanych tekstow.
3,5 |Student rozumie co najmniej 68 % czytanych tekstow.
4,0 |Student rozumie co najmniej 76 % czytanych tekstow.
4,5 |Student rozumie co najmniej 84 % czytanych tekstow.
5,0 |Student rozumie co najmniej 92 % czytanych tekstow.
ICHP_1A_A04b_U05 2,0 |Student nie potrafi porozumiewac sie w jezyku obcym.
3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym porozumiewac sie w jezyku obcym bez umiejetnosci efektywnego argumentowania.
3,5 |Student potrafi porozumiewad sie w jezyku obcym i argumentowac w stopniu podstawowym.
4,0 |Student potrafi porozumiewad sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie i poprze¢ je logicznymi argumentami.
4,5 |Student potrafi efektywnie porozumiewac sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie i poprze¢ je logicznymi argumentami.
50 Student potra_1fi bardzo dobrze i precyzyjnie porozumiewac sie w jezyku obcym, wyrazi¢ swoje zdanie i poprzec je logicznymi
’ argumentami.
ICHP_1A_A04b_U06 2,0 |Student nie potrafi formutowa¢ ustnych wypowiedzi.
3,0 |Student potrafi formutowac krétkie wypowiedzi na niektdére tematy.
3,5 |Student potrafi formutowac krétkie, przejrzyste wypowiedzi na niektére tematy.
4,0 |Student potrafi formutowac przejrzyste wypowiedzi na wiekszos¢ tematéw.
4,5 |Student potrafi formutowac przejrzyste wypowiedzi na wszystkie tematy.
5,0 |Student potrafi formutowac przejrzyste, rozbudowane wypowiedzi na rézne tematy.
ICHP_1A_A04b_U07 2,0 |Student nie potrafi formutowac pisemnych wypowiedzi.
3,0 |Student potrafi formutowac krétkie pisemne wypowiedzi na niektdre tematy, umie napisac list formalny.
3,5 |Student potrafi formutowac dtuzsze pisemne wypowiedzi na niektére tematy, w tym pisa¢ list formalny.
4,0 |Student potrafi formutowac dtuzsze pisemne wypowiedzi na wiekszos¢ tematéw, w tym napisaé dtuzszy list formalny.
4,5 |Student potrafi formutowac dtuzsze pisemne wypowiedzi na rézne tematy, w tym napisac list formalny.
5,0 |Student potrafi formutowac obszerne pisemne wypowiedzi na rézne tematy, w tym napisac skuteczny list formalny.
ICHP_1A_A04b_U08 2,0 |Student nie rozumie i nie uzywa podstawowego stownictwa specjalistycznego w swojej dziedzinie.
3,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej dziedzinie i uzywa je w ograniczonym zakresie.
35 Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne w swojej
’ dziedzinie i stosuje je w niepetnym zakresie.
4,0 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne i potrafi je efektywnie zastosowaé w swojej dziedzinie.
4,5 |Student rozumie podstawowe stownictwo specjalistyczne i uzywa je z powodzeniem w swojej dziedzinie.
50 S_tudent bardz_o t_:iobrze rozumie podstawo_we ;%qwnictwo specjalistyczne
’ i wykorzystuje je efektywnie w swojej dziedzinie.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_A04b_KO01 2,0 |Student nie rozumie potrzeby uczenia sig i rozwijania kompetencji jezykowych.
3,0 |Student dostrzega potrzebe uczenia sie i rozwijania swoich kompetencji jezykowych.
3,5 |Student rozumie potrzebe uczenia sie i podnoszenia swoich kompetencji jezykowych.
4,0 |Student dobrze rozumie potrzebe uczenia sie i podnoszenia swoich kompetencji jezykowych.
4,5 Student bardzo dobrze rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i konieczno$¢ rozwijania swoich kompetencji
jezykowych.
50 jSetzu;ikeor::l)tjcohskonaIe rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i koniecznos$¢ ciggtego rozwijania swoich kompetencji
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A04b_K02 2,0 |Student nie potrafi wspétpracowaé w grupie.

3,0 |Student potrafi pracowaé w grupie.

3,5 |Student potrafi pracowad i wspédtdziatac w grupie.

4,0 |Student potrafi wspétdziatad i wspdtpracowad w grupie, przyjmujac w niej podstawowe role.

4,5 |Student dobrze potrafi wspétdziatac i wspétpracowac w grupie, przyjmujac w niej wiekszosc¢ rol.

5,0 |Student bardzo dobrze potrafi wspétdziatad i wspétpracowad w grupie, przyjmujac w niej réznorodne role.
ICHP_1A_A0O4b_KO03 2,0 |Student nie potrafi okresli¢ priorytetéw stuzacych do realizacji zadania.

3,0 |Student potrafi okresli¢ podstawowe priorytety stuzace do realizacji zadania.

3,5 |Student potrafi okresli¢ niezbedne priorytety stuzace do realizacji zadania.

4,0 |Student potrafi okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.

4,5 |Student potrafi dobrze okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.

5,0 |Student potrafi bardzo dobrze okresli¢ wszystkie priorytety stuzace do realizacji zadania.
ICHP_1A_A04b_K04 2,0 |Student nie ma $wiadomosci potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

3,0 |Student dostrzega Swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

3,5 |Student rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

4,0 |Student dobrze rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

4,5 |Student bardzo dobrze rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.

5,0 |Student doskonale rozumie potrzebe doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
ICHP_1A_A04b_KO05 2,0 |Student nie potrafi wybiera¢ i realizowa¢ rél spotecznych w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.

3,0 |Student potrafi wybierac i stara sie realizowac role spoteczne w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.

3,5 |Student potrafi wybierac i realizuje podstawowe role spoteczne w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.

4,0 |Student potrafi wybierac i dobrze realizuje wiekszo$¢ rél spotecznych w obszarze kulturowym wybranego jezyka obcego.

45 igucigr;t ze zrozumieniem wybiera i dobrze realizuje wiekszos¢ rél spotecznych w obszarze kulturowym wybranego jezyka

50 _Student potrafi ze zrozumieniem wybrac i precyzyjnie zrealizowac rézne role spoteczne w obszarze kulturowym wybranego

’ jezyka obcego.

Literatura podstawowa

1. Albert Daniels, Mittelpunkt, Ernest Klett Sprachen, Barcelona, 2007

2. U.Koithan, H.Schmitz, T.Sieber, R.Sonntag, Aspekte, Langenscheidt KG, Berlin und Minchen, 2007

Data aktualizacji: 25-03-2013
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Kinetyka procesowa

Kod ICHP_1A N_C17

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

WTiICh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 9 1,0 0,6 zaliczenie
wyktady w 6 18 3,0 1,0 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Nastaj Jézef (Jozef.Nastaj@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Downarowicz Dorota (Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl), Gabrus Elzbieta

(Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl), Lach Krzysztof (Krzysztof.Lach@zut.edu.pl), Nastaj J6zef

(Jozef.Nastaj@zut.edu.pl), Witkiewicz Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Matematyka
w-2 Fizyka
w-3 Chemia fizyczna

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie wiedzy na temat podstaw teoretycznych proceséw przenoszenia pedu, ciepta i masy oraz towarzyszacych im

¢l przemian chemicznych
Cc-2 Zdobycie umiejetnosci opisu matematycznycznego proceséw przenoszenia pedu, ciepta i masy
C-3 Uksztattowanie otwartej postawy na wspdlne poszukiwanie rozwigzan zagadnien z zakresu kinetyki procesowej.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Wyznaczenie wspétczynnika przenikania masy w uktadzie ciecz-ciato state 2
T-L-2 Badania wymiana masy przy barbotazu 1
T-L-3 Badania nieustalonej wymiany ciepta w ztozu ziarnistym 2
T-L-4 Wyznaczanie wspétczynnika przenikania ciepta w uktadzie ciecz-gaz 2
T-L-5 Wyznaczanie wspétczynnika przenikania masy w uktadzie gaz-ciato state 2
T-W-1 Ogédlny bilans pedu 1
T-W-2 Rézniczkowy bilans pedu 1
T-W-3 Przeptyw ptynéw w uktadach prostych i rozproszonych 1
T-W-4 Rézniczkowe réwnanie bilansu energii 2
T-W-5 Ustalone i nieustalone przewodzenie ciepta 2
T-W-6 Konwekcyjny ruch ciepta 1
T-W-7 Ruch ciepta przez promieniowanie 2
T-W-8 Przenoszenie ciepta w uktadach rozproszonych 1
T-W-9 Teoretyczne podstawy przenoszenia masy 2
T-W-10 Réwnanie ciggtosci 2
T-W-11 Dyfuzja ustalona w fazie gazowej, ciektej i materiatach porowatych 1
T-W-12 Dyfuzja nieustalona 1
T-W-13 Whnikanie i przenikanie masy 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1

uczestnictwo w zajeciach

15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-2 Przygotawanie sprawozdan 5
A-L-3 Przygotowanie do zaliczenia 8
A-L-4 Zaliczanie ¢wiczen laboratoryjnych 2
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-2 Studiowanie zalecanej literatury 25
A-W-3 Konsultacje 2
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 20
A-W-5 Samodzielne rozwigzywanie probleméw obliczeniowych 22
A-W-6 Egzamin pisemny 2
A-W-7 Egzamin ustny
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny
M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P Egzamin pisemny i ustny
S-2 F Ocena poprawnosci wykonania sprawozdan laboratoryjnych
S-3 F |Zaliczenia pisemne kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych
54 P |Zaliczenie koncowe ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektow ksztatcenia . X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla Kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu pru;::?naowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-1 T-W-8
T-W-2  T-W-9
ICHP_1A_C17_WO01 T1A WO3 T-W-3 T-W-10
Student opisuje teoretyczne procesy przenoszenia pedu, cieptai| ICHP_1A W10 - C-1 |T-wW-4 T-W-11| M-1 S-1
- ; : T1A W04
masy oraz towarzyszace im przemiany chemiczne. - T-W-5 T-W-12
T-W-6  T-W-13
T-W-7
Umiejetnosci
ICHP_1A_C17_UO1 ICHP_1A UO1 T1A UO1 T-L-1 T-L-4 S-2
Student potrafi rozwigzywac zadania z zakresu kinetyki ICHP_1A_UO05 T1A_UO5 C-2 |T-L-2 T-L-5 M-2 S-3
procesowej ICHP_1A U10 T1A_U09 T-L-3 S-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A C17_KO01 ICHP_1A K03 T1A KO3 TL-1 T-L-4 S-2
Zdobycie umiejetnosci opisu matematycznycznego procesow ICHP_1A K04 T1A K04 InzA_KO02 C-3 |T-L-2 T-L-5 M-2 S-3
przenoszenia pedu, ciepta i masy ICHP_1A_ K07 T1A K07 T-L-3 S-4

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A C17_WO1 2,0
3,0 |student jest w stanie definiowa¢ podstawowe zagadnienia kinetyki procesowej
3,5
4,0
4,5
5,0
Umiejetnosci
ICHP_1A_C17_U01 2,0 |Student nie spetnia kryteréw na ocene 3,0.

3,0 |Student rozwigzuje proste zadania z zakresu termodynamiki procesowej.

3,5 |Student rozwigzuje zadania o $rednim stopniu trudnosci z zakresu termodynamiki procesowe;j .

4.0 Stu_dent, rozwigzuje zadania o $rednim stopniu trudnosci z zakresu termodynamiki procesowej, poprawnie analizujgc wyniki
’ obliczen.

4,5 |Student rozwigzuje ztozone zadania z zakresu termodynamiki procesowej, poprawnie analizujac wyniki obliczen.

5,0

analizujgc wyniki obliczen.

Student rozwigzuje ztozone zadania z zakresu termodynamiki procesowej, dobierajgc wiasciwg metode i poprawnie




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C17 K01 2,0

30 Student wykazuje podstawowg samodzienos¢ i kreatywnos¢ w rozwigzywaniu prostych probleméw z dziedziny kinetyki

procesowej.
3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Pohorecki R., Wronski S., Kinetyka i termodynamika proceséw in?ynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1977

2. Paderewski M., Podstawy dyfuzyjnego ruchu masy, Wydawnictwo Uczelniane PS, Szczecin, 1984

3. Bird R.B., Stewart W.E., Lightfoot E.N., Transport Phenomena, Wiley, New York, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Welty J.R., Wicks C.E., Wilson R.E., Rorrer G., Fundamentals of Momentum, Heat, and Mass Transfer, Wiley, New York, 2001

2. Saatdjian E., Transport Phenomena: From the Conservation Equations to the Numerical Solution, Wiley, New York, 2000

Data aktualizacji: 17-03-2013
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy WT
ilICh
Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Komputerowe techniki projektowania

Kod ICHP_1A N _C18

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 7 27 3,0 0,8 zaliczenie
wyktady w 7 27 3,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Pianko-Oprych Paulina (Paulina.Pianko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

Ww-1 Procesy dyfuzyjne i aparaty

w-2 Procesy cieplne i aparaty

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami formutowania modeli matematycznych i metod rozwigzywania réwnan modelowych
C-2 Uksztattowanie umiejetnosci projektowania aparatéw stosowanych w inzynierii chemiczne;j
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Wspomagane komputerowo zindywidualizowane obliczenia projektowe wybranych aparatéw przemystu

T-P-1 chemicznego przy zastosowaniu programu symulacyjnego Aspen Plus. 27
Wstep. Przygotowywanie danych. Bazy danych fizykochemicznych. Skomputeryzowane bazy danych.

T-W-1 Budowa bazy danych. Najwazniejsze Swiatowe i polskie bazy danych fizykochemicznych. Przeglad 2
wiasnosci zawartych w bazach danych. Metody przewidywania wiasnosci.

T-W-2 Obliczenia termodynamiczne przy uzyciu programu symulacyjnego Aspen Plus. 4

T-W-3 Analiza czutosci. Definiowanie wymagan projektowych. Podstawy obliczen numerycznych i 5

optymalizacyjnych.

Oméwienie wybranych obliczen elementéw instalacji (rurociagi, wymienniki ciepta, separatory,
T-W-4 sprezarki, zawory). taczenie strumieni masy i energii, rozszczepienie strumieni, przedstawienie 4
dostepnych modutéw obliczeniowych.

Zastosowanie programu Aspen Plus do obliczen wielostopniowych aparatéw do wymiany masy

T-w-5 (absorpcja, kolumny rektyfikacyjne). Oméwienie obliczeniowych modutéw uproszczonych i Scistych. 6

T-W-6 Przedstawienie przyktadowych obliczen systemu technologii chemicznej na przyktadzie produkcji chlorku 4
winylu.

T-W-7 Kryteria ekonomiczne oceny systemu technologicznego (state (inwestycyjne) i zmienne) przedstawione 4
na przyktadzie obliczen instalacji przemystu chemicznego.

T-W-8 Bezpieczenstwo dziatania instalacji. Charakterystyka podej$¢ do rozwigzania probleméw ochrony 1
srodowiska.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 27

A-P-2 Przygotowanie do zajec 27

A-P-3 Opracowanie raportu 30

A-P-4 Godziny kontaktowe z nauczycielem 5

A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 27

A-W-2 Praca wtasna studenta 30

A-W-3 Przygotowanie sie do zaliczenia 33

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca - wyktad informacyjny

M-2

Metoda praktyczna-¢wiczenia projektowe z uzyciem komputeréw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Ocena poprawnosci wykonywanych zadan przy pracy z komputerem

S-2 P Pisemne zaliczenie

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

ICHP_1A _C18_W01

Studenci zdobywaja wiedze z zakresu formutowania i
rozwigzywania réwnan modelu matematycznego oraz znajomos¢
graficznych i numerycznych metod przetwarzania danych.
Studenci zdobywajg wiedze niezbedng do tworzenia algorytméw
obliczen aparatéw kolumnowych.

ICHP 1A W01

T1A W01

InzA_W02

C-1

T-W-1

S-2

Umiejetnosci

ICHP_1A _C18_UO1

Studenci zdobywaja umiejetnos¢ formutowania i rozwigzania
réwnan modelu matematycznego oraz znajomos¢ graficznych i
numerycznych metod przetwarzania danych.

Studenci zdobywajg umiejetnos¢ tworzenia algorytméw obliczen
aparatéw kolumnowych.

ICHP_1A U07

T1A_U0O7

C-2

M-2

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C18 K01
Zajecia projektowe ucza pracy zespotowej i wykorzystania
potencjatu cztonkdw grupy

ICHP_1A KO3

T1A KO3

InzA_KO02

C-2

T-W-2

M-2

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C18 W01 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.
30 Student opanowat podstawowa wiedze podana na wyktadzie,i potrafi ja
’ zinterpretowac i wykorzystac w nieznacznym stopniu.
35 Student opanowat podstawowa wiedze podana na wyktadzie, Potrafi ja
’ zinterpretowac i wykorzystac w stopniu dostatecznym.
4.0 Student opanowat wiekszosc podanych na wyktadzie informacji, Potrafi je
’ zinterpretowac i wykorzystac w stopniu dobrym.
45 Student opanowat cata wiedze podana na wyktadzie i potrafi ja wtasciwie
’ zinterpretowac i wykorzystac w znacznym stopniu.
50 Student opanowat cata wiedze podana na wyktadzie i potrafi ja wtasciwie
’ zinterpretowac i w petni wykorzystac praktycznie.
Umiejetnosci
udent nie potrafi wykorzystac wiedzy teoretycznej do samodzielnego stworzenia algorytmu obliczen aparatu
ICHP_1A_C18_U0O1 20 Student ni trafi wyk t iedzy t t jd dziel t ia al t bli t
’ kolumnowego.
30 Student potrafi stworzyc czesciowy algorytm obliczen aparatu kolumnowego. Do stworzenia prawidtowego algorytmu i
’ schematu blokowego obliczen musi korzystac z pomocy innych.
35 Student potrafi stworzyc algorytm obliczen aparatu kolumnowego z nieznacznymi
’ uchybieniami. Potrafi stworzyc uproszczony schemat blokowy algorytmu.
4.0 Student potrafi samodzielnie stworzyc algorytm obliczen aparatu kolumnowego w ktérym wystepuja nieliczne. Potrafi
’ stworzyc czesciowy schemat blokowy algorytmu.
udent potrafi samodzielnie stworzyc algorytm obliczen aparatu kolumnowego w ktérym nie ma znaczacych btedéw. Potrafi
45 Student potrafi dzielnie st | tm obli tu kol kto i h btedéw. Potrafi
’ z nieznacznymi uchybieniami sformutowac schemat blokowy algorytmu.
50 Student potrafi samodzielnie stworzyc bezbtedny algorytm obliczen aparatu kolumnowego i przedstawic go na prawidtowo
’ sformutowanym schemacie blokowym.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C18_KO01 2,0 |Nie potrafi wsp6tpracowac z grupa. Nie wykonuje polecen lidera.
3,0 |Stara sie wykonac polecenia lidera i wsp6tpracowac z pozostatymi cztonkami grupy.
3,5 |W miare mozliwosci wykonuje polecenia lidera. Chetnie wspétpracuje z pozostatymi cztonkami grupy.
4,0 |ldealnie wykonuje polecenia lidera i wspdtpracuje z pozostatymi cztonkami grupy
4,5 |Potrafi wspoétpracowac z liderem a w razie potrzeby go zastapic.
5,0 |Jest liderem doskonale kierujacym grupa. Potrafi wykorzystac potencjat kazdego z cztonkéw grupy.

Literatura podstawowa

1. ). Jezowski, Wprowadzenie do projektowania systeméw technologii chemicznej. Cze$¢ I. Teoria,, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2002

2. A. Jezowska, J. Jezowski, Wprowadzenie do projektowania systemdw technologii chemicznej. Czes¢ II. Przyktady., Oficyna Wydawnicza

Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2002

3. W. Kacperski, J. Kruszewski, R. Marcinkowski, Inzynieria systeméw procesowych. Elementy analizy systemdéw procesowych, Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2002
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Literatura podstawowa

4. Kuzniewska-Lach I, Haba A, Lach K., Komputerowe wspomaganie w projektowaniu procesowym, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinhskiej, Szczecin, 2003

5. R. Schefflan, Teach Yourself the Basics of Aspen Plus, AIChE and John Wiley & Sons, Inc., 2011

6. D. Erwin, Industrial Chemical Process Engineering Design, McGraw-Hill, 2002

Literatura uzupetniajgca

1. 1. Haba A., Kuzniewska-Lach I., Lach K., Projektowanie kolumn z wypetnieniem, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin, 1993

2. Kuzniewska-Lach I., Obliczenia projektowe pétek aparatéw kolumnowych, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecifskiej,
Szczecin, 1991

3. R. Turton, Analysis, Synthesis and Design of Chemical Engineering Processes, Prentice Hall, 1998

Data aktualizacji: 26-03-2013
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjona

ma

‘ Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ksztattowanie srodowiska
Kod ICHP_1A _N_CO02b
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WTiICh

Srodowiska
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 9 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 27 4,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Potom Ewa (Ewa.Polom@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowe wiadomosci z zakresu ekologii

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Student zdobedzie wiedze z zakresu: charakterystyki Srodowiska jako catosci (litosfera, hydrosfera i atmosfera), okreslenia
zmian zachodzacych w srodowisku z przyczyn naturalnych i antropogenicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1

Srodowisko jako system. Elementy kosmologii. Wiadomosci o Ziemi: pozycja w uktadzie Stonecznym,
wiasciwosci geofizyczne, budowa (sktad chemiczny, mineraty i skaty). Charakterystyka litosfery
(kontynenty, teoria tektoniki ptyt, zjawiska sejsmiczne i wulkanizm), hydrosfery i atmosfery. Zagrozenia
hydrosfery, atmosfery i litosfery. Przewidywanie zmian stanu elementéw srodowiska - prognozy
krétkoterminowe i dlugoterminowe. Systemy kontroli i monitoringu srodowiska. Inzynieria ochrony
srodowiska. Gospodarka a $rodowisko, wybrane zagadnienia.

27

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 27
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot 60
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 30
A-W-4 zaliczenie 2

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wyklad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘zaliczenie w formie testu

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

programowe

Metody Sposé6b
nauczania| oceny

Wiedza

ICHP_1A_C02b_WO01
Student zdobedzie wiedze z zakresu ksztattowania Srodowiska
naturalnego pozwalajgca na zrozumienie przyczyn i charakteru

zmian zachodzgcych w srodowisku naturalnym.

ICHP_1A W16

T1A W08

InzA_WO03

T-W-1
C-1

Umiejetnosci

ICHP_1A_C02b_U01

Student ma umiejetnos$¢ zastosowania wiedzy z zakresu

ksztattowania srodowiska w praktyce inzynierskiej uwzgledniajac
pozatechniczne aspekty inzynierii.

ICHP_1A_U01

T1A_UO1

T-W-1
C-1

M-1 S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne



Kszta�towanie rodowiska
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ICHP_1A_C02b_KO01 T-W-1
Student ma swiadomos¢ réznorodnosci aspektéw i skutkow

dziatalnoéci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko i AL O L LOx LS O . M-1 eE
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_C02b_WO1 | 2,0

3,0 |student ma podstawowa wiedze z zakresu tresci programowych przedmiotu

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_C02b_UO1 2,0

3,0 |Umiejetnos¢ zastosowania wiedzy z zakresu kszatattowania $rodowiska w praktyce

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C02b_KO1 2,0

3,0 |Swiadomos$¢ réznorodnosci aspektdéw dziatalnosci inzynierskiej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Mizerski W., Geologia dynamiczna, WN PWN, Warszawa, 2005

2. Cichy D., Michatkow W., Sander H., :Ochrona i ksztattowanie srodowiska, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Dziewulska-tosiowa A, Ozon w atmosferze, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1991

2. Koztowski S., Gospodarka a srodowisko przyrodnicze, Pahstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1991

Data aktualizacji: 27-03-2013
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna Poziom pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier ‘ ‘ WT] I C h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka |

Kod ICHP_1A N BO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Matematyki

ECTS 9,0 ECTS (formy) 9,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 1 46 5,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 1 36 4,0 1,0 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Stepien Zofia (Zofia.Stepien@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos$¢ matematyki w zakresie matury na poziomie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego

C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i
chemicznych.
Cc-2 Uswiadomienie potrzeby systematycznej i uczciwej pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Rozwigzywanie zadan i probleméw w zakresie tresci programowych omawianych na wyktadzie. 46
Rachunek rézniczkowy funkcji rzeczywistej jednej zmiennej: ciaqgi liczbowe, granica ciggu, granica

T-W-1 funkcji, ciggtos¢ funkcji, pochodna i jej interpretacja, rézniczka funkcji, twierdzenie Taylora, ekstrema, 9
asymptoty funkcji. Zastosowanie rachunku rézniczkowego.

T-W-2 Macierze, dziatanie na macierzach, macierz odwrotna. Wyznacznik i jego wtasnosci. 4

T-W-3 Uktady réwnan liniowych, wzory Cramera, metoda eliminacji Gaussa, twierdzenie Kroneckera-Capellego. 4

T-W-4 Geometria analityczna: rachunek wektorowy, prosta i ptaszczyzna w przestrzeni. 4

T-W-5 Catka nieoznaczona, wzory na catkowanie przez podstawianie i przez czesci, catkowanie funkcji 4
wymiernych i innych rodzajéw funkcji.

T-W-6 Catka oznaczona, obliczanie catki oznaczonej, catki niewtasciwe, zastosowanie catek. 5

T-W-7 Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych: pochodne czastkowe, rézniczka zupetna, ekstremum 6

funkcji, pochodna funkcji ztozonej. Zastosowanie rachunku rézniczkowego.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych . 46
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan, przygotowanie do sprawdziandw. 102
A-A-3 Konsultacje. 3
A-W-1 Udziat w wyktadach. 36
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw oraz wkazanej literatury. 52
A-W-3 Egzamin. 2
A-W-4 Przygotownie do egzaminu. 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjno-problemowy.

M-2 Cwiczenia audytoryje, dyskusja, metody problemowe.

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Egzamin pisemny potgczony z egzaminem ustnym.



Matematyka  I
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 P Sprawdziany zaliczajgce ¢wiczenia audytoryjne oraz poprawy sprawdzianéw.
5.3 F Wyktad: na podstawie dyskusji. Cwiczenia audytoryjne: na podstawie samodzielnego lub z pomocga grupy
rozwigzywania zadan przy tablicy.
Odniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 - .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu pro-lg-::;c;we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_BO1_W02 e T o1
zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w ramach ICHP_1A W01 T1A_WO01 InzZA_WO02 C-1 M-1

) - = - - T-W-3  T-W-7 S-3
przedmiotu.

T-W-4

Umiejetnosci
ICHP_1A_B01_U02 TA1 T-W-4 o1
potrafi zastosowac poznane podczas kursu metody oraz ICHP_1A UO1 T1A UO1 c-1 T-W-1 T-W-5 M-1 52
wyszukane w literaturze informacje do rozwigzywania zadan i ICHP_1A_UO5 T1A_UO5 T-W-2  T-W-6 M-2 5.3
probleméw. T-W-3 T-W-7
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A BO1_K02 e $wg w1 | S1
ma Swiadomos¢ potrzeby dalszego ksztatcenia oraz potrzeby ICHP_1A K01 T1A K01 C-2 T:W:2 T:W:G M-2 S-2
systematycznej i uczciwej pracy. TW-3 TW-7 S-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_B01_WO02 2,0 |nie spetnia wymagan na ocene pozytywna

3,0 |potrafi poda¢ wybrane podstawowe definicje i twierdzenia
3,5 |potrafi poda¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia

4,0

potrafi poda¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ dowody wybranych twierdzen

4,5

potrafi poda¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ dowody dowolnych twierdzen

potrafi poda¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia, podac¢ dowody dowolnych twierdzen oraz potrafi wyciggac

3,0 wnioski z posiadanej wiedzy

Umiejetnosci

ICHP_1A_B01_U02 2,0 |nie spetnia wymagan na ocene pozytywna
3,0 |potrafi rozwigza¢ wybrane zadania z zakresu tresci programowych
3,5 |potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych

4,0

potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych i weryfikowa¢ uzyskane wyniki

4,5

potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowac i interpretowac uzyskane wyniki

5,0

potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowac i interpretowaé uzyskane wyniki, potrafi
prowadzi¢ merytoryczng dyskusje

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A BO1 K02 2.0

nie przygotowuje sie do zajec

3,0

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie

3,5

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezaco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw

4,0

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezgco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny
udziat w zajeciach

4,5

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezaco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny
udziat w zajeciach

5,0

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezaco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny
udziat w zajeciach,proponuje rozwigzywanie omawianych probleméw innymi metodami

Literatura podstawowa

1. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka cz. I, WNT, Warszawa, 2003

2. W. Zakowski, G. Decewicz, Matematyka cz.l, WNT, Warszawa, 2000

3. W. Krysicki, L. Wtodarski,

Analiza matematyczna w zadaniach cz. I, cz ll, PWN, Warszawa, 2008

4. T.Trajdos, Matematyka cz Ill, WNT, Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. D.A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, PWN, Warszawa, 2005

Data aktualizacji: 19-09-2012
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna Poziom pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier ‘ ‘ WT] I C h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Matematyka Il

Kod ICHP_1A N _BO02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Studium Matematyki

ECTS 8,0 ECTS (formy) 8,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 45 4,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 2 27 4,0 1,0 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Stepien Zofia (Zofia.Stepien@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos$¢ matematyki w zakresie semestru pierwszego.

Cele modutu/przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych, niezbednych do dalszego

C-1 ksztatcenia na kierunkach technicznych oraz do korzystania z metod matematycznych do opisu proceséw fizycznych i
chemicznych.
Cc-2 Uswiadomienie potrzeby systematycznej i uczciwej pracy.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Rozwigzywanie zadan i probleméw w zakresie tresci programowych omawianych na wyktadzie. 45

T-W-1 Catka podwdjna i potréjna. Zastosowanie rachunku catkowego. 4

T-W-2 Réwnania rézniczkowe rzedu pierwszego i drugiego. Zastosowanie réwnan rézniczkowych. 6

T-W-3 Szeregi liczbowe, szeregi potegowe, zastosowanie szeregdw. 4
Analiza wektorowa: pole skalarne i wektorowe, gradient, dywergencja i rotacja, twierdzenie Greena-

T-W-4 . . : 7
Gaussa-Ostrogradskiego, twierdzenie Stokesa.

T-W-5 Liczby zespolone i funkcje zespolone. 6

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych . 30
A-A-2 Samodzielne rozwigzywanie zadan, przygotowanie do sprawdzianéw. 88
A-A-3 Konsultacje. 3
A-W-1 Udziat w wyktadach. 30
A-W-2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw oraz wkazanej literatury. 58
A-W-3 Egzamin. 2
A-W-4 Przygotownie do egzaminu. 30
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Wyktad informacyjno-problemowy.

M-2 Cwiczenia audytoryje, dyskusja, metody problemowe.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)

S-1 P |Egzamin pisemny potaczony z egzaminem ustnym.

S-2 P |Sprawdziany zaliczajgce ¢wiczenia audytoryjne oraz poprawy sprawdzianéw.

5.3 F Wyktad: na podstawie dyskusji. Cwiczenia audytoryjne: na podstawie samodzielnego lub z pomoca grupy
rozwigzywania zadan przy tablicy.
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Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunku | sgefiiowanych dia | ‘usyokania ity |przsamiots]  programowe | naucsania| oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_B02_W02 T-W-1 T-W-4 51
zna podstawowe definicje i twierdzenia omawiane w ramach ICHP_1A W01 T1A_WO01 InzZA_W02 C-1l |[T-W-2 T-W-5 M-1 53
przedmiotu. T-W-3
Umiejetnosci
ICHP_1A B02_U02 T-A-1  T-W-3 51
potrafi zastosowac poznane podczas kursu metody oraz ICHP_1A UO1 T1A UO1 c-1 T-W-1 T-W-4 M-1 5.2
wyszukane w literaturze informacje do rozwigzywania zadan i ICHP_1A_UO5 T1A_UO5 T-W-2 T-W-5 M-2 5.3
problemoéw.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_B02_K02 T-A-1  T-W-3 M-1 S-1
ma $wiadomos¢ potrzeby dalszego ksztatcenia oraz potrzeby ICHP_1A K01 T1A_KO1 C-2 |[T-w-1 T-w-4 M-2 S-2
systematycznej i uczciwej pracy. T-W-2  T-W-5 S-3

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_B02_W02 2,0 |nie spetnia wymagan na ocene pozytywna
3,0 |potrafi podac¢ wybrane podstawowe definicje i twierdzenia
3,5 |potrafi podac¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia

4,0

potrafi poda¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ dowody wybranych twierdzenh

4,5

potrafi poda¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia oraz poda¢ dowody dowolnych twierdzen

potrafi poda¢ dowolne podstawowe definicje i twierdzenia, poda¢ dowody dowolnych twierdzen oraz potrafi wyciggac
whnioski z posiadanej wiedzy

nie spetnia wymagan na ocene pozytywng

5,0
Umiejetnosci
ICHP_1A B02_UO2 2.0
3,0

potrafi rozwigza¢ wybrane zadania z zakresu tresci programowych

3,5

potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych

4,0

potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych i weryfikowa¢ uzyskane wyniki

4,5

potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowac i interpretowaé uzyskane wyniki

5,0

potrafi rozwigza¢ dowolne zadania z zakresu tresci programowych, weryfikowac i interpretowa¢ uzyskane wyniki, potrafi
prowadzi¢ merytoryczng dyskusje

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_B02_K02 2,0

nie przygotowuje sie do zajec

3,0

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie

3,5

systematycznie przygotowuje sie do zajec¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezgco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw

4,0

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezaco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny
udziat w zajeciach

4,5

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezgco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny
udziat w zajeciach

5,0

systematycznie przygotowuje sie do zaje¢, samodzielnie i uczciwie pracuje na sprawdzianach i ezgaminie, na biezaco
uzupetnia braki w wiedzy potrzebnej do zrozumienia i rozwigzania omawianych na zajeciach probleméw, bierze aktywny
udziat w zajeciach,proponuje rozwigzywanie omawianych probleméw innymi metodami

Literatura podstawowa

1. W. Krysicki, L. Wtodarski,

Analiza matematyczna w zadaniach cz. Il, PWN, Warszawa, 2008

2. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka cz. Il, WNT, Warszawa, 2003

3. T.Trajdos, Matematyka cz lll, WNT, Warszawa, 1993

4. W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka cz. IV, WNT, Warszawa, 1993

Literatura uzupetniajgca

1. D.A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, PWN, Warszawa, 2005

Data aktualizacji:

19-09-2012
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna Poziom pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier ‘ ‘ WT] I C h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Materiaty konstrukcyjne

Kod ICHP_1A N _CO03b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 3 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 9 2,0 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Bosacka Monika (Monika.Bosacka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Filipek Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawowa wiedza z zakresu chemi ogdlnej, nieorganicznej i organiczne;j.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi materiatami stosowanymi we wspétczesnej technice.

Zapoznanie studentéw z fizycznymi i chemicznymi wiasciwosci materiatéw konstrukcyjnych warunkujgce okreslone

-2 zastosowania.
C-3 Zapoznanie studentéw z czynnikami decydujacymi o doborze materiatéw.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
T-W-1 Tendencje rozwojowe w nauce o materiatach 1
T-W-2 Fizyczne i chemiczne wiasciwosci mat_eri,aﬂéw konstrukcyjnych warunkujgce okreslone zastosowania. 1
Czynniki decydujace o doborze materiatéw.
T-W-3 Kompozyty metalowe. 1
T-W-4 Mater_ia{y cerqmicng: grupy materiatéw ceramicznych, ceramika spiekana, szkto - zwigzek sktadu 1
chemicznego i wiasciwosci.
T-W-5 Materiaty polimerowe. 1
T-W-6 Materiaty kompozytowe. 1
T-W-7 Bugjowa, W’f.aS,CiWOS,»CiIi z.astolsc.)wani.e wybranych materiatéw termoochronnych, elektroizolacyjnych i o 1
zwiekszonej odpornosci na Scieranie.
T-W-8 Perspgktywy rozwoju materia%éV\{ inzynierskich: matgria’ry fu_nkcjona_lne,_gradientowe_, na_nomateria{y, 1
materiaty wysokoporowate komorkowe, szkta metaliczne, biomateriaty i materiaty biomimetyczne.
T-W-9 Kolokwium zaliczeniowe 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 15
A-W-2 Praca z literaturg poszerzajaca wiedze z zakresu wyktadu 30
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘Metoda podajaca: wyktad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Ocena podsumowujgca: zaliczenie pisemne
Lo . Odniesienie do efe(i‘gg\i/veski:zrvaeoggnia
Zamierzone efekty ksztatcenia iceta dl ok | g SO o | PowsCERh o | cel | ekl | oty | sposth
obszaru ksztatcenia zaiggfrz\évfago

Wiedza
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ICHP_1A C03b_WO01 c1 |TW-3 T-w-6
Student zna najwazniejsze nowoczesne materiaty konstrukcyjne ICHP_1A W03 T1A_WO01 C-2 T-W-4 T-W-7 M-1 S-1
i potrafi je scharakteryzowac T-W-5
Umiejetnosci
ICHP_1A CO03b_UO1 T-W-3 T-W-6
Student potrafi zaproponowac uzycie odpowiedniego materiatu C-1 |T-w-4 T-W-7 R ~
konstrukcyjnego do konkretnego zastosowanie oraz uzasadnic ICHP_1A_U01 T1A_UOL C-3 |T-w-5 M-1 Sl
wybor.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A CO03b_KO01 T-W-1 T-W-8
Student ma $wiadomos¢ wptywu zastosowanych materiatéw T-W-2
. o, ) ICHP_1A K01 T1A_KO1 C-2
konstrukcyjnych na trwatos¢ konstrukcji i rozumie wptyw ICHP:lA:KOZ T1A:K02 InzA_KO1 c-3 M-1 S-1

zastosowanych materiatéw na Srodowisko oraz
odpowiedzialno$¢ za podjete decyzje

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_CO3b_WO01 2,0 |Student nie zna nowoczesnych materiatéw konstrukcyjnych i nie potrafi ich scharakteryzowac.

3,0 |Student zna w nieznacznym stopniu (55-69%) nowoczesne materiaty konstrukcyjne i potrafi je scharakteryzowad.

3,5 |Student zna w 70-79% nowoczesne materiaty konstrukcyjne i potrafi je scharakteryzowac.

4,0 |Student zna w 80-89% nowoczesne materiaty konstrukcyjne i potrafi je scharakteryzowac.

4,5 |Student zna w 90-95% nowoczesne materiaty konstrukcyjne i potrafi je scharakteryzowac.

5,0 |Student zna bardzo dobrze (powyzej 95%) nowoczesne materiaty konstrukcyjne i potrafi je scharakteryzowad.

Umiejetnosci

ICHP_1A_CO3b_U01 2,0 |Student nie potrafi zaproponowa¢ odpowiedni materiat konstrukcyjny do konkretnego zastosowania.

30 Student potrafi zaproponowac odpowiedni materiat konstrukcyjny do konkretnego zastosowania ale nie potrafi uzasadni¢
’ swojego wyboru (55-69%)

35 Student potrafi zaproponowac odpowiedni materiat konstrukcyjny do konkretnego zastosowania i potrafi uzasadni¢ swoj
’ wybér (70-79%).

4.0 Student potrafi zaproponowac odpowiedni materiat konstrukcyjny do konkretnego zastosowania i potrafi uzasadni¢ swoj
’ wybor (80-89%).

45 Student potrafi zaproponowac odpowiedni materiat konstrukcyjny do konkretnego zastosowania i potrafi uzasadni¢ swoj
’ wybor (90-95%).

50 Student potrafi zaproponowac odpowiedni materiat konstrukcyjny do konkretnego zastosowania i potrafi w petni uzasadnic
’ swéj wybdr (powyzej 95%).

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_CO03b_KO01 20 Student nie ma swiadomosci wptywu zastosowanych materiatédw konstrukcyjnych na trwatos¢ konstrukcji i nie rozumie
’ wptywu zastosowanych materiatéw na srodowisko oraz odpowiedzialno$¢ za podjete decyzje

30 Student ma swiadomos$¢ wptywu zastosowanych materiatéw konstrukcyjnych na trwatos¢ konstrukcji ale nie rozumie wptywu
’ zastosowanych materiatéw na srodowisko oraz odpowiedzialnos¢ za podjete decyzje

35 Student ma $swiadomos$¢ wptywu zastosowanych materiatédw konstrukcyjnych na trwato$¢ konstrukcji ale ma problem ze
’ zrozumieniem wptywu zastosowanych materiatéw na $rodowisko oraz odpowiedzialnos¢ za podjete decyzje

4.0 Student ma $swiadomos$¢ wptywu zastosowanych materiatédw konstrukcyjnych na trwatos$¢ konstrukcji i rozumie czesciowo
’ wptyw zastosowanych materiatéw na srodowisko oraz odpowiedzialnos¢ za podjete decyzje

45 Student ma $swiadomos$¢ wptywu zastosowanych materiatdw konstrukcyjnych na trwatos¢ konstrukcji i rozumie wptyw
’ zastosowanych materiatéw na Srodowisko oraz czesciowo zdaje sobie sprawe z odpowiedzialnosci za podjete decyzje

50 Student ma $swiadomos¢ wptywu zastosowanych materiatdw konstrukcyjnych na trwatos¢ konstrukcji i rozumie wptyw
’ zastosowanych materiatéw na srodowisko oraz odpowiedzialnos¢ za podjete decyzje

Literatura podstawowa

1. W. Kucharczyk, Wspétczesne materiaty konstrukcyjne, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom, 2008, 1

2. L.A. Dobrzanski, Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 2004, 1

3. L.A. Dobrzanski, Niemetalowe materiaty inzynierskie, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2008, 1

4. Z. Owsiak, Materiaty kompozytowe. Wybrane zagadnienia., Politechnika Swietokrzyska, Kielce, 2006, 1

5. R. Pamuch, Wspétczesne materiaty ceramiczne, Wydawnictwo AGH, Krakéw, 2005, 1

Literatura uzupetniajgca

1. B. Ciszewski, W. Przetakiewicz, Nowoczesne materiaty w technice, Bellona, Warszawa, 2008, 1

2. H. Leda, Wspdtczesne materiaty konstrukcyjne i narzedziowe, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1996, 1

3. L. Stobieralski, Ceramika weglikowa, Wydawnictwo AGH, Krakéw, 2005

Data aktualizacji: 27-03-2013
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Mechanika ptynéow

Kod ICHP_1A N_CO7

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 3 27 4,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ matematyki, fizyki i termodynamiki na poziomie wyzszym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej.

Student zdobywa wiedze i umiejetnosci w zakresie omawianych tresci programowych przydatnych do modelowania

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Pola wielkosci kinematycznych. Deformacja ptynu. Tensory predkosci deformacji ruchu postepowego i

T-w-1 spinowego. 2

T-W-2 Zasada zachowania masy. Sity dziatajgce na ptyn. Tensory naprezen sprezystych i naprezen 2
momentowych.

T-W-3 Réwnanie ruchu postepowego. Réwnania momentu pedu zewnetrznego i wewnetrznego. Réwnanie 2
ruchu spinowego. Réwnania energii. Dyssypacja energii mechanicznej.

T-W-4 Przeptyw uwarstwiony i burzliwy. Réwnania masy, pedu i energii. 2

T-W-5 Catki réwnania ruchu. Potencjat zespolony. Pole wirowe. Ruch falowy ptynu. Opory przeptywu. 1

T-W-6 Réwnania termodynamiczne. Réwnania ruchu gazu. Uproszczone réwnania ruchu. Wzory izentropowe. 2

T-w-7 Podstawowe réwnania kinetyki gazu. Uwarstwiony i burzliwy przeptyw gazu. 2

T-W-8 Ptyny wielosktadnikowe jednofazowe. Réwnania bilansu masy, pedu i energii. 2

T-W-9 Uktady wielofazowe jednoskfadnikowe i wielosktadnikowe z przemiang fazowa. Uktad réwnan mechaniki 2
ptyndéw. Granica rozdziatu faz.

T-W-10 Uktady dyspersyjne. Ruch elementu fazy rozproszonej. Réwnania mechaniki uktadéw dyspersyjnych. 2

T-W-11 Réwnania pola elektromagnetycznego. Potencjaty pola. 2
Sita pola elektromagnetycznego. Elektrohydrodynamika. Magnetohydrodynamika.

T-W-12 . 2

Elektromagnetohydrodynamika.
T-W-13 Statyka ptynédw w polu sit ciezkosci i sit elektromagnetycznych. 2
T-W-14 Elementy aplikacyjnego zastosowania mechaniki ptynéw. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 27
A-W-2 Samodzielna analiza tresci wykfadéw. 54
A-W-3 Studiowanie literatury. 12
A-W-4 Przygotowanie doprawdzianu. 27

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘Wyk{ad informacyjny.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1

‘ P ‘Test pisemny na zakohczenie semestru obejmugcy cato$¢ materiatu.
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Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicuonyeh dia | usyskonis ity |precdmiots|  programowe | neucsania| oceny
obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera
Wiedza
T-W-1 T-W-8
T-W-2  T-W-9
Is(iljgéiﬁ_z(c:iggy\\lmvg}miedze i umiejetnosci w zakresie omawianych | |CHP_1A WO1 T1A W01 T-w-3 T-W-10
Py ; AN ICHP_1A W02 T1A_WO03 InzA_W02 C-1 |T-W-4 T-w-11| M-1 S-1
tresci programowych przydatnych do modelowania obiektéw i — AT - -
PRI : ; ICHP_1A_WO09 T1A_WO04 T-W-5 T-W-12
proceséw inzynierii chemicznej. == - T-W-6  T-W-13
T-W-7 T-W-14
Umiejetnosci
T-W-1 T-W-8
T-W-2  T-W-9
ICHP_1A_C07_U01 ICHP_1A UO1 T1A_UO1 T-W-3  T-W-10
Student umie analizowa¢ oraz formutowa¢ modele ICHP_1A_U10 T1A_U09 InzA_U06 c-1 |T-W-4 T-W-11| M-1 S-1
matematyczne elementarnych proceséw inzynierii chemicznej ICHP_1A U15 T1A Ul4 T-W-5  T-W-12
T-W-6 T-W-13
T-W-7  T-W-14
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-W-1 T-W-8
ICHP_1A_C07_KO01 T-W-2  T-W-9
Student jest SW|§d9my, ze zdo_byta wiedza i ymleje_tno_SCl » ICHP 1A KO1 T1A KO1 T-W-3  T-W-10
pozwola zrozumieé pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci ICHP 1A K02 T1AKO2 InzA_KO1 C-1 |T-W-4 T-W-11| M-1 S-1
inzynieryjnej (m in. wptywu na funkcjonowania aparatow i - = - T-W-5 T-W-12
ochrone $rodowiso naturalne). T-W-6  T-W-13
T-W-7 T-W-14
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C07_WO01 2,0 |Student nie zna podstawowych zasad formutowania réwnan bilansowych w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw.
3,0 |Student zna podstawowe zasady formutowania rownan bilansowych w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw.
35 Student zna podstawowe zasady formutowania réwnan bilansowych w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw oraz zna
’ fizyczna interpretacje poszczegdlnych cztonéw réwnan.
4.0 Student zna zasady formutowania réwnan bilansowych bezwymiarowych w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw
’ oraz sposoby formutowania i znaczenie fizyczne elementyéw wystepujacych w poszczegdlinych kompleksach i simpleksach.
4.5 Student zna zasady formutowania réwnan bilansowych bezwymiarowych w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw
’ oraz formy réwnan uproszczonych iich role jaka spetniaja przy modelowaniu proceséw inzynierii chemiczne;j.
50 Student zna zasady formutowania réwnan bilansowych w dowolnej postaci w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw
’ oraz zna efekty ich stosowania przy modelowaniu i projektowaniu wybranych proceséw inzynierii chemicznej.
Umiejetnosci
ICHP_1A_C07_U01 2,0 |Student nie umie praktycznie formutowac¢ réwnan bilansowych w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw.
30 Student umie praktycznie korzysta¢ z podstaw matematyki i potrafi formutowac podstawawe réwnania bilansowe w zakresie
’ kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw.
35 Student potrafi formutowad réwnania bilansowe w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw oraz umie je transformowacd
’ w oparciu o analize matematyczna.
4.0 Student potrafi formutowad réwnania bilansowe w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw oraz umie je redukowac
’ oraz dopetnia¢ zgodnie z wymogami przyjetych zatozen procesowych
Student potrafi wykorzystywa¢ sformutowane réwnania bilansowe w zakresie kinematyki i dynamiki ruchu ptynéw do
4,5 |tworzenia podstawowych modeli matematycznych oraz umie je przypisywac¢ do elementarnych proceséw inzynierii
chemicznej z uwzglednieniem szerokiego zakresu przyjetych zatozenh procesowych.
Student potrafi operowac¢ réwnaniami bilansowymi mechaniki ptynéw w zakresie proceséw inzynierii chemicznej trorzac
50 modele matematyczne o dowolnej strukturze oraz umie sformutowa¢ uktad réwnan przydatnych do obliczeh projektowych

aparatow.

konkretnych elementarnych proceséw inzynierii chemicznej z uwzglednieniem specyfiki konfiguracji geometrycznej

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A C07 K01
T 2,0 inzynieryjnej.

Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwola zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci

3,0

dziatalnosci inzynieryjnej.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumieé géwne pozatechniczne aspekty i skutki

3,5

zadania.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumie¢ gtowne pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynieryjnej ale nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowaé priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumieé glowne pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynieryjnej oraz jest w stanie odpowiednio zdefiniowa¢ priorytety i ustalic glowne wymagania i ograniczenia
stuzace poprawnej realizacji okreslonego przez siebie zadania.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec szeroki wachlarz pozatechnicznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci inzynieryjnej oraz jest w stanie sprecyzowad, odpowiednio zdefiniowad i ocenic wieloznaczne
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie.

5,0

stawianego zadania.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumie¢ pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej w obszarzew konkretnych zagadnien oraz jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety, ograniczenia,
warunki i wymagania optymalizujace mozliwos$¢ realizacji praktycznej

Literatura podstawowa

1. S. Masiuk, Mechanika ptynéw., Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej., Szczecin., 1992, Il poprawione,dostepna wersja

elektroniczna.

2. R. Pizerski, ). Sawicki, Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki, PWN, Warszawa, 1998
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Literatura uzupetniajgca

1. G.A.Korn. T.M. Korn, Mathematical Handbook for Scientists and Engineers, McGraw Hill Book Comp. INc.,, New York,Torionto, Londyn,
1961

2. R.B.Bird, W.E.Stewart, E.M.Ligtfoot, Transport Phenomena, John Wiulley, New York, 2001, Il wydanie

3. S.R. De Groot, Non-Equilibtium Thermodynamics, Dover, New York, 1984

Data aktualizacji: 07-12-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjona

ma

‘ Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Mechanika techniczna i wytrzymatosc materiatéw
Kod ICHP_1A N_CO05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

WTiICh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 3 9 1,0 0,6 zaliczenie
projekty P 3 9 1,5 0,8 zaliczenie
wyktady w 3 18 1,5 1,0 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

tacki Henryk (Henryk.Lacki@zut.edu.pl), Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Fizyka
w-2 Matematyka
Ww-3 Podstawy materiatoznawstwa

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami mechaniki ogélnej oraz wytrzymatosci materiatéw. Przekazanie
podstawowej wiedzy z zakresu statyki dynamiki i kinematyki.

c-2

Uzyskanie umiejetnosci rozwigzywania zagadnieh mechanicznych i adaptowania ich na potrzeby techniki ze zrozumieniem i
wiasciwg interpretacjg réwnan i twierdzen.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Obliczenia mechaniczne i wytrzymatosciowe. Wyznaczanie réwnowagi uktadéw sit. Wyznaczanie
srodkéw ciezkosci elementéw. Rodzaje obcigzen. Rodzaje wiezéw. Sity wewnetrzne. Moment sity.

T-A-1 Momenty bezwtadnosci figur ptaskich. Wytrzymatos¢ ztozona. Wyznaczanie sit tngcych i momentéw 2
zginajacych w belkach.
T-P-1 Projekt zbiornika ci$nieniowego - obliczenia wytrzymatosciowe 9
T-W-1 Podstawowe zasady konstruowania. Kryteria oceny konstrukcji: bezpieczenstwo, niezawodnos¢, masa, 1
ekonomika eksploatacji, ergonomia, estetyka, ekologicznos$¢ rozwigzan.
Zastosowanie materiatéw do budowy aparatéw przemystu chemicznego. Statyka, kinematyka, dynamika
ciata statego, wytrzymatos¢ materiatéw. Warunki réwnowagi. Rodzaje obcigzen. Tarcie suche i toczne.
T-W-2 Rodzaje wiezéw. Sity wewnetrzne. Moment sity. Naprezenia. Rozcigganie i Sciskanie. Skrecanie. 17

Zginanie. Momenty bezwtadnosci figur ptaskich. Wytrzymatos$¢ ztozona. Belki. Ramy. Zmeczenie metali.
Ruch obrotowy bryty.

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 9
A-A-2 Studiowanie wskazanej literatury 9
A-A-3 Konsultacje z prowadzacym 5
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia 7
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 9
A-P-2 Samodzielna realizacja zadania projektowego 28
A-P-3 Konsultacje 6
A-P-4 Zaliczenie projektu

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-2 Studiowanie wskazanej literatury 15
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 12
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad (metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienie lub wyjasnienie; metody problemowe: dyskusja dydaktyczna;
metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna)

M-2 praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe)

Cwiczenia audytoryjne (metody podajace: objasnienie lub wyjasnienie; metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna; metody

M-3 Metody praktyczne: metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena z wyktadu uzyskana w oparciu o zaliczenie pisemne.
S-2 P |Ocena z ¢wiczen audytoryjnych uzyskana w oparciu o zaliczenie pisemne.
S-3 P |Konhcowe zaliczenie projektu

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnonyeh dia | usyskonis ity |presdmiots|  programowe | neucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_C05_WO01 TW-1 T-W-2
Student posiada wiedze z zakresu projektowania aparatury ICHP 1A W02 T1A_WO01
przemystu chemicznego w zakresie mechaniki technicznej i AT T1A_WO02

P 2 ) L ICHP_1A W11 - InzA_W02 C-1 M-1 S-1
wytrzymatosci materiatéw. Orientuje sie w podstawowych ICHP 1A W15 T1A_WO04 -
metodach, narzedziach i materiatach stosowanych przy - = T1A_WO07
rozwigzywaniu prostych zadan projektowych.
Umiejetnosci
ICHP_1A _CO05_UO1 T-A-1 T-P-1
Student w ramach ¢wiczen audytoryjnych nabedzie umiejetnos¢ | ICHP_1A_UO1 T1A_UO1 InzA U04
dokonania oceny istniejacych konstrukcji w oparciu o pozyskane | ICHP_1A_U13 T1A U12 InzA"U06 c-2 M-2 S-2
informacje z literatury. Potrafi zaprojektowa¢ prosty obiekt, ICHP_1A U15 T1A Ul4 InzA"U08 M-3 S-3
element o charakterze praktycznym w oparciu o wtasciwe ICHP_1A U17 T1A Ul6 -
metody, narzedzia i techniki.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C05_KO01 T-A-1  T-W-1
Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
I . : ) Y ICHP_1A K02 T1A_KO02 . R _
inzynierskiej, potrafi kreatywnie mysle¢ i dziata¢ przy ICHP_1A_KO06 T1A K06 InzA_KO1 C-2 M-2 S-2

rozwigzywaniu problemu inzynierskiego. Mysli i dziata w sposéb
przedsiebiorczy poszukujac innowacyjnych rozwigzan.

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C05_WO01 2,0 |Student nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu wytrzymatoéci materiatéw.

3,0

Student posiada podstawowaq wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw.

3,5

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw oraz mechaniki technicznej.

4,0

Student posiada wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw, zna podstawowe metody i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadanh projektowych.

4,5

przemystu chemicznego.

Student posiada wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw, zna podstawowe metody i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan projektowych. Z btedami dokonuje interpretacji zastosowanych rozwigzan w aparaturze

Student posiada wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw, zna podstawowe metody i narzedzia stosowane przy

5,0 |rozwigzywaniu prostych zadanh projektowych. Potrafi poprawnie interpretowac zastosowane rozwigzania w aparaturze
przemystu chemicznego.
Umiejetnosci
ICHP_1A_C05_U01 2,0 |Student nie posiada podstawowych umiejetnosci w projektowaniu bardzo prostych obiektéw w inzynierii chemiczne;j.
3,0 |Student posiada podstawowe umiejetnosci w projektowaniu bardzo prostych obiektdw w inzynierii chemiczne;j.

3,5

metody, narzedzia i techniki.

Student potrafi w ograniczonym zakresie rozwigzywa¢ problemy obliczeniowe prostych obiektéw w oparciu o wiasciwe

4,0

narzedzia i techniki.

Student potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy obliczeniowe prostych obiektéw w oparciu o wtasciwe metody,

4,5

Student potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy obliczeniowe prostych obiektéw w oparciu o wtasciwe metody,
narzedzia i techniki. W ograniczonym stopniu potrafi interpretowa¢ uzyskane obliczeniowo informacje.

5,0

Student potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy obliczeniowe prostych obiektéw w oparciu o wtasciwe metody,
narzedzia i techniki. Potrafi interpretowa¢ uzyskane obliczeniowo informacje i na nich formutowac poprawnie wnioski.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_CO5_KO1 2,0

Nie spetnia kryterium uzyskania oceny 3,0

3,0

Student potrafi wytgcznie odtwdérczo rozwigzywaé problem obliczeniowy.

3,5

Student wykazuje niewielkg kreatywnos¢ przy rozwigzywaniu problemu obliczeniowego.

4,0

Student wykazuje kreatywnos$¢ przy rozwigzywaniu problemu obliczeniowego.

4,5

Student wykazuje kreatywnos$¢ przy rozwigzywaniu problemu obliczeniowego szukajac lepszych rozwigzan.

5,0

Student wykazuje kreatywnos¢ przy rozwigzywaniu problemu obliczeniowego szukajac lepszych rozwigzan. Potrafi dziata¢ w
sposéb kreatywny i ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej

Literatura podstawowa

1. Falecki A., Palica M., Zbiér zadah z mechaniki dla chemikéw, Politechnika Slgska, Gliwice, 1980
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Literatura podstawowa

2. Ostwald M., Podstawy wytrzymatosci materiatéw, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2011

3. Ostwald M., Wytrzymatos¢ materiatéw : zbidr zadan, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2008

4. Siuta W., Rososinski S., Kozak B., Zbiér zadan z mechaniki technicznej, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1999

5. lwulski Z., Klisowski R., Wyznaczanie sit tngcych i momentdéw zginajacych w belkach : zadania z rozwigzaniami, Wydawnictwa AGH,
Krakéw, 2010

6. Cegielski E., Wytrzymatos¢ materiatéw. Teoria, przyktady, zadania, PK, Krakéw, 2002

7. Cegielski E., Wytrzymatos¢ materiatéw. Teoria, przyktady, zadania, t.ll, Problemy ztozone, PK, Krakéw, 2006

8. Leyko J., Mechanika ogdlna, t.I Statyka i kinematyka, PWN, Warszawa, 2001

9. Leyko J., Mechanika ogdlna t.Il Dynamika, PWN, Warszawa, 2001

10. Misiak J., Zadania z mechaniki ogdlnej cz.| Statyka, WNT, Warszawa, 1999

11. Misiak J., Zadania z mechaniki ogélnej cz.ll Kinematyka, WNT, Warszawa, 1999

12. Misiak J., Zadania z mechaniki ogdélnej cz.lll Dynamika, WNT, Warszawa, 1999

13. Niziot J., Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, WNT, Warszawa, 2002

14. Krzysztof Mi., Wytrzymatos¢ i optymalizacja zbiornikéw cienkosciennych, PWN, Warszawa, 1998

15. Lewandowski W., Maszynoznawstwo chemiczne, Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku, Gdansk, 1998

Literatura uzupetniajgca

Pokon J., Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej, PWN, Warszawa, 1979

Rzysko J., Statyka i wytrzymatos¢ materiatéw, PWN, Warszawa, 1977

Kocanda S., Wytrzymatos$¢ zmeczeniowa materiatéw, WNT, Warszawa, 1999

1.
2.
3. Dylag Z, Jakubowicz A., Ortos Z., Wytrzymatos$¢ materiatéw, t.I, WNT, Warszawa, 2000
4.
5.

Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z., Wytrzymato$¢ materiatéw, t.Il, WNT, Warszawa, 2000

Data aktualizacji: 27-09-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Metody projektowania jakosci
Kod ICHP_1A_N_C26b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 7 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 8 9 1,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 8 18 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Szoplik Jolanta (Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Podstawy statystyki

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie z narzedziami i metodami statystycznej kontroli jakosci.

c2 Uksztattowanie umiejetnosci wyboru i zastosowania odpowiedniego narzedzia statycznej kontroli jakos$ci do rozwigzania
zadanego zadania.

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci pracy w zespole i odpowiedzialnosci za zespét

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Obliczanie wybranych charakterystyk (statystyk lub parametréw) opisujgcych strukture zbiorowosci. 1
Praktyczne zastosowanie metod i technik statystycznego sterowania jakosciag (schemat blokowy, arkusz

T-A-2 kontrolny, rozktad czestosci, histogram, diagram Pareto-Lorenza, diagram Ishikawy) na wybranym 1
przyktadzie.
Praktyczne wykorzystanie wybranych tradycyjnych metod i narzedzi statystycznych stosowanych do

T-A-3 kontroli jakosci (statystyki opisowe, projektowanie eksperymentu, testosowanie hipotez, analiza regres;ji, 2
analiza niezawodnosci).

T-A-4 Projektowanie kart Shewharta przy liczbowej lub alternatywnej ocenie wtasciwosci. 1

T-A-5 Projekt karty CUSUM liczby wad w prébce. Projekt karty CUSUM wartosci Sredniej w prébce dla rozktadu 1
normalnego i znanego odchylenia $redniego.

T-A-6 Projektowanie planéw Statystycznej Kontroli Odbiorczej metoda liczbowa (metoda s, sigma oraz R). 1

T-A-7 Projektowanie jednostopniowych i dwustopniowych planéw Statystycznej Kontroli Odbiorcznej metoda 1
alternatywna.

T-A-8 Kolokwium 1

T-W-1 Analiza struktury zbiorowosci (czestos¢ wzgledna, wskaznik struktury). Klasyczne i pozycyjne miary 2
tendencji centralnej, zréznicowania, skosnosci i koncentracji w analizie rozktadu.
Pojecie procesu i jego sktadowych. Przebieg procesu, metody rejestracji i zbierania danych. Kontrola,

T-W-2 prewencja. Statystyczne sterowanie jakosScig. Proste narzedzia statystycznego sterowania jakoscia 3
(schemat blokowy, arkusz kontrolny, rozktad czestosci, histogram, diagram Pareto, diagram Ishikawy,
karta kontrolna).

T-W-3 Karty kontrolne Shewharta oraz karty sum skumulowanych CUSUM stosowane przy liczbowej oraz 5
alternatywnej ocenie witasciwosci.
Tradycyjne metody i narzedzia statystyczne stosowane do kontroli jakosci (statystyki opisowe,

T-W-4 projektowanie eksperymentu, testosowanie hipotez, analiza regresji, analiza niezawodnosci, odbiory 2
jakosciowe, karty kontrolne).

T-W-5 Statystyczna kontrola odbiorcza SKO metodg liczbowg i alternatywng. Projektowanie planéw SKO. Plany 5
jednostopniowe i wielostopniowe. Kontrola normalna, ulgowa lub obostrzona. Metoda s, sigma oraz R.

T-W-6 Zaliczenie 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 15
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-2 Przygotowanie do kolokwium

15

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach

18

A-W-2 Studiowanie literatury

15

A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia

27

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

M-2

¢wiczenia przedmiotowe potgczone z prezentacjg i dyskusja wynikéw

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

Zaliczenie obejmuje tematyke wyktadéw, forma pisemna, czas trwania 45 min.

S-2 F

Zaliczenie obejmujgce tematyke ¢wiczen, forma pisemna, czas trwania 45 min.

S-3 F

Ocena prezentacji przygotowanej i prezentowanej przez 4 osobowg grupe.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

studiéw

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego

Cel
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

inzyniera

Wiedza

ICHP_1A_C26b_W06

Student ma podstawowg wiedze w zakresie statystycznej
kontroli jakosci procesu lub produktu.

ICHP_1A W06 T1A W02 c1 51

Umiejetnosci

ICHP_1A_C26b_UO1

Student potrafi pozyskiwac z literatury i Polskich Norm
informacje dotyczace metod i technik statystycznej kontroli
jakosci oraz mozliwosci ich wykorzystania do sterowania i
kontroli wybranych proceséw inzynierii chemicznej.

T-A-5
T-A-6
T-A-7

ICHP_1A_UO1 T1A UO1

ICHP_1A_C26b_U16

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ tradycyjnych metod i
narzedzi statystycznej kontroli jakosci do rozwigzania
wybranego zadania o charakterze praktycznym oraz wybrac i

zastosowac najlepsza z nich.

T-A1
T-A-2
T-A-3
T-A-4

T-A-5
T-A-6

ICHP_1A U16 T1A U15 InzA_UO07 T-A-7 M-2

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C26b_K03

Student potrafi pracowac w grupie i potrafi petni¢ role jej lidera
oraz umie oszacowac czas niezbedny do zrealizowania

wyznaczonego zadania.

T-A-2  T-A-3

ICHP_1A KO3 T1A KO3 InzA_K02 c-3 M-2 | S-3

Efekt

‘Ocena‘

Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_C26b_W06

2,0

Student nie ma podstawowej wiedzy z zakresu statystycznej kontroli jakosci. Student nie zna zadnych metod i narzedzi
stosowanych do statystycznej kontroli jakosci procesu lub produktu.

3,0

Student ma podstawowg wiedze z zakresu statystycznej kontroli jakosci. Student zna tylko proste metody i narzedzia
stosowane do statystycznej kontroli jakosci procesu lub produktu.

3,5

Student ma dostateczng wiedze z zakresu statystycznej kontroli jakosci. Student zna wiele metod i narzedzi stosowanych do
statystycznej kontroli jakosci procesu lub produktu, ale tylko niektére potrafi scharakteryzowac.

4,0

Student ma dobrg wiedze z zakresu statystycznej kontroli jakosci. Student zna wszystkie wymienione w Polskiej Normie
metody i narzedzia stosowane do statystycznej kontroli jakosci procesu lub produktu i potrafi scharakteryzowad.

4,5

Student ma dobrg wiedze z zakresu statystycznej kontroli jakosSci. Student zna wszystkie wymienione w Polskiej Normie
metody i narzedzia stosowane do statystycznej kontroli jakosci procesu lub produktu i potrafi scharakteryzowac. Student
potrafi podac praktyczne przyktady zastosowania dla kazdej z nich.

5,0

Student ma bardzo dobrg wiedze z zakresu statystycznej kontroli jakosci. Student zna wszystkie wymienione w Polskiej
Normie tradycyjne i nowowczesne metody i narzedzia stosowane do statystycznej kontroli jakosSci procesu lub produktu i
potrafi je scharakteryzowad. Student potrafi podac liczne praktyczne przyktady zastosowania dla kazdej z nich, a wybér
uzasadnic.

Umiejetnosci

ICHP_1A_C26b_U01

2,0

Student nie potrafi pozyskac z literatury branzowej zadnych informacji na temat praktycznego wykorzystania metod i technik
statystycznej kontroli jakosci do sterowania lub kontroli wybranych proceséw inzynierii jakosci.

3,0

Student potrafi w dostatecznym stopniu pozyskac z literatury branzowej (wskazanej przez prowadzacego zajecia) informacje
na temat praktycznego wykorzystania metod i technik statystycznej kontroli jakosci do sterowania lub kontroli wybranych
proceséw inzynierii jakosci.

3,5

Student potrafi samodzielnie pozyskac z literatury branzowej informacje na temat praktycznego wykorzystania metod i
technik statystycznej kontroli jakosci do sterowania lub kontroli wybranych proceséw inzynierii jakosci.

4,0

Student potrafi samodzielnie pozyskac z literatury branzowej informacje na temat praktycznego wykorzystania metod i
technik statystycznej kontroli jakosci do sterowania lub kontroli wybranych proceséw inzynierii jakosci. Student potrafi
przeprowadzi¢ prosta analize zebranego materiatu (np. w czytelny sposéb stabelaryzowac).

4,5

Student potrafi samodzielnie pozyskac z literatury branzowej informacje na temat praktycznego wykorzystania metod i
technik statystycznej kontroli jakosci do sterowania lub kontroli wybranych proceséw inzynierii jakosci. Student potrafi
przeprowadzi¢ analize zebranego materiatu (np. zestawic¢ i poréwnac).

5,0

Student potrafi samodzielnie pozyska¢ z literatury branzowej informacje na temat praktycznego wykorzystania metod i
technik statystycznej kontroli jakosci do sterowania lub kontroli wybranych proceséw inzynierii jakosci. Student potrafi
przeprowadzi¢ analize zebranego materiatu (np. zestawi¢ i poréwnac) oraz podsumowac.
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Umiejetnosci

ICHP_1A_C26b_U16 20 Student nie potrafi oceni¢ przydatnosci tradycyjnych metod i narzedzi statystycznej kontroli jakosci do rozwigzywania
’ wybranego zadania o charakterze praktycznym i nie potrafi wybra¢ najlepszej metody.

30 Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ tylko niektérych tradycyjnych metod i narzedzi statystycznej kontroli jakosci do
’ rozwigzywania wybranego zadania o charakterze praktycznym ale nie potrafi z przekonaniem wybrac¢ najlepszej metody.

35 Student potrafi ocenic¢ przydatnos¢ wiekszosci tradycyjnych metod i narzedzi statystycznej kontroli jakos$ci do rozwigzywania
’ wybranego zadania o charakterze praktycznym i potrafi wskaza¢ jedng z metod, jako Jego zdaniem, najlepsza.

4.0 Student potrafi ocenic¢ przydatnos¢ wszystkich tradycyjnych metod i narzedzi statystycznej kontroli jakosci do rozwigzywania
’ wybranego zadania o charakterze praktycznym i potrafi wskazac i krétko uzasadnié najlepszg z metod.

Student potrafi oceni¢ przydatnosé¢ wszystkich tradycyjnych metod i narzedzi statystycznej kontroli jakosci do rozwigzywania
4,5 |wybranego zadania o charakterze praktycznym i potrafi wskazad i krétko uzasadni¢ najlepsza z metod. Student potrafi takze
dodatkowo zaproponowad, inng nowowczesng metode statystycznej kontroli jakosci.

Student potrafi ocenic¢ przydatnos¢ wszystkich tradycyjnych metod i narzedzi statystycznej kontroli jakosci do rozwigzywania
5,0 |wybranego zadania o charakterze praktycznym i potrafi wskazad i krétko uzasadni¢ najlepsza z metod. Student potrafi takze
dodatkowo zaproponowadi uzasani¢, inng nowowczesng metode statystycznej kontroli jakosci.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C26b_KO03 20 Student nie potrafi pracowac¢ w grupie, nie czuje potrzeby kierowania grupa, nie umie oszacowac czasu niezbednego do
’ zrealizowania wyznaczonego zadania.

30 Student potrafi pracowa¢ w grupie, potrafi podjg¢ funkcje przywdédcza w grupie, jest w stanie oszacowac czasu niezbedny do
’ zrealizowania wyznaczonego zadania.

35 Student potrafi pracowaé w grupie, potrafi podjg¢ funkcje przywdédcza w grupie, jest w stanie oszacowac czasu niezbedny do
’ zrealizowania wyznaczonego zadania. Student potrafi przygotowa¢ wstepny plan pracy nad danym zadaniem.

Student potrafi pracowa¢ w grupie, potrafi podjg¢ funkcje przywdédcza w grupie, jest w stanie oszacowaé czasu niezbedny do
4.0 zrealizowania wyznaczonego zadania. Student potrafi przygotowa¢ wstepny plan pracy nad danym zadaniem i

’ zaproponowad wykonywanie tych prac poszczegélnym osobom w grupie, ale potrafi takze przyja¢ i wykonywaé prace
przydzielong przez inng osobe z grupy.

Student potrafi pracowa¢ w grupie, potrafi podjg¢ funkcje przywdédcza w grupie. Student potrafi przygotowac doktadny plan
pracy nad danym zadaniem, skonsultowa¢ go z pozostatymi cztonkami grupy, zaproponowac wykonywanie tych prac

4,5 |poszczegdlnym osobom w grupie, potrafi takze przyjaé i sumiennie wykonywac prace przydzielong Jemu przez inng osobe z
grupy. Student potrafi oszacowac¢ catkowity czas niezbedny do zrealizowania wyznaczonego zadania oraz czas potrzebny do
wykonania kazdego zadania z planu pracy.

Student potrafi pracowa¢ w grupie, potrafi podjg¢ funkcje przywdédcza w grupie. Student potrafi przygotowac doktadny plan
pracy nad danym zadaniem, skonsultowa¢ go z pozostatymi cztonkami grupy, zaproponowac wykonywanie tych prac

5,0 |poszczeg6lnym osobom w grupie, potrafi takze przyja¢ i sumiennie wykonywaé prace przydzielong Jemu przez inng osobe z
grupy. Student potrafi oszacowac¢ catkowity czas niezbedny do zrealizowania wyznaczonego zadania oraz czas potrzebny do
wykonania kazdego zadania z planu pracy i kontroluje czas podczas pracy.

Literatura podstawowa

1. Thompson J.R., Koronacki J., Statystyczne sterowanie procesem. Metoda Deminga etapowej optymalizacji jakosci., Akademicka
Oficyna Wydawnicza PLJ., Warszawa, 1994

2. Thompson J.R., Koronacki J., Nieckuta J., Techniki zarzadzania jakosScig od Shewharta do metody "Six Sigma"., Akademicka Oficyna
Wydawnicza Exit, Warszawa, 2005

3. Hryniewicz O., Nowoczesne metody statystycznego sterowania jakoscig, Wydawnictwo EXIT, Warszawa, 2006

4. Borkowski S., Mierzenie poziomu jakosci, WSz ZiM, Sosnowiec, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Doty L.A., Statistical process Control, Industrial Press Inc., New York, 1996

2. Montgomery D.C., Statistical Quality Control. A modern introduction. International Student Version., John Wiley & Sons, Hoboken,
2009

Data aktualizacji: 28-09-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTiICh

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ocena oddziatywania na srodowisko

Kod ICHP_1A N _C27b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 9 1,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 7 18 1,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ podstaw ochrony srodowiska

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Poznanie metod opisu stanu $srodowiska oraz wptywu réznych czynnikéw na Srodowisko

c-2

Poznanie zasad torzenia raportu oceny oddziatywania na srodowisko

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wykonanie wstepnej oceny oddziatywania na srodowisko przyktadowej instalacji z wykorzystaniem

T-A-1 réznych metod 3
T-A-2 Wybér najlepszego wariantu inwestycyjnego 2
T-A-3 Analiza raportu oceny oddziatywania na srodowisko 3
T-A-4 Kolokwium 1
T-W-1 Miedzynarodowe i krajowe uwarunkowania prawne realizacji oceny odziatywania na srodowisko 1
T-W-2 Podstawowe informacje dotyczace systemdéw zarzadzania srodowiskiem 2
T-W-3 Procedura oceny oddziatywania na Srodowisko przedsiewzie¢ 2
T-W-4 Identyfikacja i ocena srodowiskowych skutkéw dziatan zapobiegawczych i organizacyjnych 2
T-W-5 Plany i programy oceny oddziatywania na srodowisko 2
T-W-6 Metody opisu stanu Srodowiska, w tym metody analityczne, badania fizyczne 2
T-W-7 Metody prognostyczne wptywu na Srodowisko, w tym analogie, modele matematyczne, modele 1
symulacyjne
T-W-8 Metody przetwarzania informacji: listy kontrolne, macierze, sieci przyczynowo-skutkowe 2
T-W-9 Zakres, forma i rola oceny oddziatywania na Srodowisko 2
T-W-10 Konstrukcja i sktadniki raportu 1
T-W-11 Kolokwium 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 9
A-A-2 przygotowanie do zajec 9
A-A-3 przygotowanie do kolokwium 8
A-A-4 czytanie wskazanej literatury 4
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-2 przygotowanie do kolokwium 8
A-W-3 czytanie wskazanej literatury 4
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie wyktadu: kolokwium, forma pisemna, czas 45 minut
S-2 P |Zaliczenie ¢wiczen: kolokwium, forma pisemna, czas 45 minut
Odniesienie do
- " Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 - .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu pro-lg-::;c;we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_C27b_WO05 T-W-1  T-W-6
Student potrafi zdefiniowac i opisac problemy dotyczace T-W-2  T-W-7
ochrony Srodowiska C1 |[T-w-3 T-w-8
ICHP_1A_WO05 T1A_WO02 ¢2 |Tw-2 T-w-o M-1 S-1
Student potrawi opisa¢ zasady budowy raporu oceny T-W-5 T-W-10
oddziatywania na $rodowisko
Umiejetnosci
ICHP_1A_C27b_U12 T-A-1  T-W-9
Student potrafi analizowa¢ raporty oceny oddziatywania na T-A-2  T-W-10
srodowisko ICHP_1A U12 | TI1A U1l - L w2 s2
Student potrafi oceni¢ wptyw wybranych przedsiewzie¢ na
Srodowisko
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C27b_K02 T-A-1  T-W-3 M-1
Student ma swiadomosc waznosci oraz rozumie pozatechniczne | | ~\p 14 ko2 T1A K02 InzA K01 cq1 |T-W-2 T-w-4 M-2 S-1
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na - = - - M-3 S-2
srodowisko
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C27b_WO05 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
3,0 |Student opanowat podstawowg wiedze dotyczaca probleméw ochrony srodowiska oraz obowigzujacych norm
35 Student potrafi poda¢ podstawowe informacje dotyczace rozktadu zanieczyszczeh w srodowisku naturalnym, wskazac
’ niektére Zrédta emisji zanieczyszczen do Srodowiska
4.0 Student potrafi poda¢ podstawowe informacje dotyczace rozktadu zanieczyszczeh w srodowisku naturalnym, wskazac
’ gtéwne Zrédta emisji zanieczyszczeh do Srodowiska, oraz zna ich wptyw na Srodowisko
45 Student potrafi poda¢ szczegdtowe informacje dotyczace rozktadu zanieczyszczeh w Srodowisku naturalnym, wskazac¢ Zrédta
’ emisji zanieczyszczen do srodowiska oraz scharakteryzowac ich wptyw na $rodowisko
Student potrafi poda¢ szczegétowe informacje dotyczace rozktadu zanieczyszczeh w Srodowisku naturalnym, wskazac¢ Zrédta
5,0 |emisji zanieczyszczeh do $rodowiska oraz scharakteryzowa¢ ich wptyw na srodowisko, opisa¢ zasady budowy raportu oceny
oddziatywania na srodowiskooceny wybranego systemu
Umiejetnosci
ICHP_1A_C27b_U12 2,0 |Student nie zna podstawowych informacji dotyczacych oceny oddziatywania na $rodowisko

3,0

Student z pomoca potrafi wyciggaé wnioski na podstawie analizy zagadnien dotyczacych oceny oddziatywania na $rodowisko

3,5

Student potrafi wycigga¢ wnioski na podstawie analizy zagadnien dotyczacych oceny oddziatywania na Srodowisko

4,0

Student potrafi wycigga¢ wnioski na podstawie analizy zagadnien dotyczacych oceny oddziatywania na Srodowisko, wykona¢
wstepng ocene oddziatywania na Srodowisko przyktadowej instalacji z wykorzystaniem réznych metod

4,5

Student potrafi wycigga¢ wnioski na podstawie analizy zagadnieh dotyczacych oceny oddziatywania na Srodowisko, wykonac
wstepng ocene oddziatywania na Srodowisko przyktadowej instalacji z wykorzystaniem réznych metod oraz wybra¢ najlepsze
rozwigzanie

5,0

Student potrafi wycigga¢ wnioski na podstawie analizy zagadnien dotyczacych oceny oddziatywania na $rodowisko, wykona¢
wstepng ocene oddziatywania na Srodowisko przyktadowej instalacji z wykorzystaniem réznych metod, analizowac raporty
oceny oddziatywania na Srodowisko

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A C27b_K02 2,0

Student nie rozumie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej na Srodowisko naturalne.

3,0

Student rozumie, w stopniu dostatecznym, pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na Srodowisko
naturalne. Nie potrafi poda¢ zadnego przykfadu.

3,5

Student rozumie, w stopniu dostatecznym, pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na Srodowisko
naturalne. Potrafi podac pojedyncze przyktady.

4,0

Student rozumie, w stopniu dobrym, pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko naturalne.
Potrafi podac kilka przyktaddéw.

4,5

Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko naturalne. Potrafi przedstawic i
scharakteryzowad rézne przyktady, wyciagnaé wstepne wnioski.

5,0

Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na sSrodowisko naturalne. Potrafi przedstawic i
scharakteryzowad rézne przyktady, wyciagnag¢ wnioski oraz zaproponowac przyktadowe rozwigzania wystepujacych
problemow.

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod redakcjg Z. Nowaka, Zarzadzanie $rodowiskiem, cze$¢ | i Il, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2001




’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Literatura podstawowa

2. K. Nytka, Ocena oddziatywania na srodowisko, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2007

3. W. Niedrzwicki, Zarzadzanie srodowiskowe, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2006

Data aktualizacji: 27-11-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Ochrona wlasnosci intelektualnej

Kod ICHP_1A N_AOQ7

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Dziat Wynalazczosci i Ochrony Patentowej

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 9 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Zawadzka Renata (Renata.Zawadzka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Brak wymaganh wstepnych.

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studentéw z sytemem ochrony wiasnosci intelektualnej; USwiadomienie studentom wagi zabezpieczenia swoich
C-1 praw wytgcznych i poszanowania cudzych praw wytacznych. Uksztattowanie umiejetnosci korzystania z dostepnych zrédet
informacji patentowej.
Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin
Informacje ogdlne: Przedmioty ochrony wtasnosci intelektualnej. Miedzynarodowe konwencje i
T-W-1 porozumienia w zakresie ochrony wtasnosci przemystowej i ochrony praw autorskich (Konwencja 1
paryska, Konwencja bernenska, Konwencja o utworzeniu Swiatowej Organizacji Wtasnosci Intelektualnej,
TRIPS)
Wynalazki i wzory uzytkowe: definicje wynalazku, wzoru uzytkowego. Przestanki zdolnosSci patentowej i
T-W-2 ochronnej. Zakres ochrony. Procedura krajowa, procedura miedzynarodowa PCT, Konwencja o 2
patencie europejskim,
Wzory przemystowe: definicje, przestanki ochrony . Procedura krajowa. Wzér przemystowy wspdlnotowy
T-W-3 ! : : s : 1
- postepowanie przed OHIM,. Ochrona miedzynarodowa w trybie porozumienia haskiego.
T-W-4 Znaki towarowe: definicje, przestanki zdolnosci ochronnej, procedura krajowa. Zanak wsopdlnotowy - 2
postepowanie przed OHIM. Porozumienie i Protokél madrycki.
T-W-5 Oznaczenia geograficzne 1
T-W-6 Informacja patentowa i badania patentowe. 1
T-w-7 Prawo autorskie - definicja utworu - przedmiot prawa, podmiot prawa , rodzaj praw i zakres ochrony 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 9
A-W-2 Przygotowanie do zajec - zapoznanie sie z materiatami - 17
A-W-3 Poszukiwania w bazach patentowych - ¢wiczenia w domu 12
A-W-4 przygotowanie do zaliczenia 12
A-W-5 konsultacje 10

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

‘wykiad potaczony z prezentacja

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujaca)

S-1

F |ocena aktywnos$ci na zajeciach

S-2

P |zaliczenie pisemne na koniec zajec

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do Cel
uzyskania tytutu |przedmiotu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Tredci

Zamierzone efekty ksztatcenia

programowe

Metody
nauczania

Sposéb
oceny

Wiedza
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ICHP_1A_A07_WO01 T-W-1 T-W-5
wie jak jakie dobra niematerialne podlegaja ochronie, jakie sg T-W-2 T-W-6
wytgczone spod ochrony; zna Zrédta prawa, zna definicje T-W-3  T-W-7
przedmiotéw wtasnosci przemystowej, zna definicje utworu, wie ICHP_1A W18 T1A_W10 C-1 |T-w-4 M-1
jak funkcjonuje system ochrony prawem witasnosci
przemystowej i prawem autorskim; zna zrédta informacji
patentowej.

nun

Umiejetnosci

ICHP_1A_A07_UO1 T-W
umie oceni¢ czy wynik jego pracy intelektualnej podlega T-W-
ochronie; potrafi wybra¢ rodzaj ochrony dla danego przedmiotu : T-W
wiasnosci intelektualnej; potrafi zrobi¢ wyszukiwania w bazach ICHP_1A_U01 T1A_UOL ¢l T-W
patentowych; umie przeprowadzi¢ badanie stanu techniki w
dostepnych bazach patentowych;

M-1

me
N =

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A07_KO01 T-W
student bedzie wykorzystywat mozliwosci prawne w celu T-W-
ochrony wiasnych wynikéw pracy twérczej , a takze bedzie T-W
korzystat z cudzych wynikéw zgodnie z prawem , nie naruszajac ICHP_1A K06 T1A_KO06 C-1 |T-W
cudzych praw wytacznych; student bedzie efektywnie
wykorzystywat dostepne Zrédta prawa i Zrédta informacji
patentowej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_A07_WO01 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie ponizej 55%

3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56% - 64%

3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 65%- 74%

4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 75% - 84%

4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 85%- 94%

5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95% - 100%

Umiejetnosci

ICHP_1A_A07_UO1 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie 55%

3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56%- 64%

3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 65% - 74%

4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 75% - 84%

4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 85%- 94%

5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95%- 100%

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A07_KO01 2,0 |opanowanie materiatu na poziomie 55%

3,0 |opanowanie materiatu na poziomie 56%-64%

3,5 |opanowanie materiatu na poziomie 65% - 74%

4,0 |opanowanie materiatu na poziomie 75%- 84%

4,5 |opanowanie materiatu na poziomie 85% - 94%

5,0 |opanowanie materiatu na poziomie 95% - 100%

Literatura podstawowa

1. Renata Zawadzka, Wtasnos¢ intelektualna , wtasnos¢ przemystowa, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin,
2008

Literatura uzupetniajgca

1. ustawa, Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej, Dz. U. z 2003 r. Nr 119 poz. 1117 z pdzn. zmianami, 2000

2. ustawa, Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U.z 2000 r. Nr 80 poz. 904 z p6zn. zmianami,
1994

3. pod redakcja Andrzeja Pyrzy, Poradnik wynalazcy - Procedury zgtoszeniowe w systemie krajowym,europejskim, miedzynaraodowym,
Krajowa Izba Gospodarcza, Urzad Patentowy RP, Warszawa, 2009

4. Michat du Vall, Prawo patentowe, Wolters Kluwer Polska Spélka zo.0., Warszawa, 2008

Data aktualizacji: 27-03-2013
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

WTiICh

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Organizacja i eksploatacja systeméw produkcyjnych

Kod ICHP_1A N _C22a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 5 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 7 9 1,0 0,8 zaliczenie
wyktady w 7 18 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Wymagana jest znajomos¢ podstawowych zagadnieh z inzynierii chemicznej oraz podstaw ekonomii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z wiedzg z zakresu organizacji przedsiebiorstwa produkcyjnego oraz eksploatacji systeméw ze

szczegdlnym uwzglednieniem problematyki zuzycia maszyn i urzadzen.

c-2

Uksztattowania umiejetnosci sporzadzania raportéw inzynierskich w formie projektu.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-P-1 Student przygotowuje raport w formie projektu. 9

T-W-1 Strumienie wystepujace w przedsiebiorstwie - wptyw na wydajnos¢ produkcji. 1

T-W-2 Teoretyczna i rzeczywista zdolnos¢ produkcyjna urzadzenia. Niezawodnos¢ urzadzen. Teoria kolejek. 2

T-W-3 Definicja i rodzaje remontéw w przedsiebiorstwie. Remont i odnowa urzadzen w przedsiebiorstwie 2
produkcyjnym.

T-W-4 Amortyzacja - podziat i charakterystyka, metody obliczania amortyzacji. Fundusz amortyzacyjny w 2
przedsiebiorstwie.

T-W-5 Remont, odnowa i modernizacja urzadzen w przedsiebiorstwie produkcyjnym. Terminowos¢ realizacji i 2
dtugos¢ czasu realizacji zadan w przedsiebiorstwie.

T-W-6 Cykl produkcyjny, czynniki wptywajace na dtugos¢ cyklu produkcyjnego, celowos¢ i metody skracania 2
cyklu. Wykres Gantta.

T-W-7 Przeptywy informacji. Rozwdj form organizacyjnych programowanie sieciowe, budowa sieci, droga 3
krytyczna i czas krytyczny).

T-W-8 Wydajnos¢ pracy, czynniki wptywajace na wydajnos$¢ pracy. Normy czasu pracy. 2

T-W-9 Struktury organizacyjne w przedsiebiorstwie. 1

T-W-10 Kolokwium zaliczeniowe. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 9
A-P-2 Udziat w konsultacjach. 3
A-P-3 Przygotowanie pracy zaliczeniowej w postaci raportu. 18
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 18
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 18
A-W-3 Zapoznanie z literatura rozszerzajaca tematyke wyktadu. 20
A-W-4 Konsultacje. 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Metoda podajaca: wyktad informacyjny.
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2

‘Metoda praktyczna: metoda projektéw, seminarium.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Ocena z kolokwium zaliczeniowego (wyktady).

S5-2 P

Ocena przygotowanego przez studenta raportu w formie projektu.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunky | geriicnonyeh dia | usyskonis ity |precdmiows|  programowe | noucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_C22a_WO01 T-P-1  T-W-5
Student ma wiedze o podstawach funkcjonowania T-W-1 T-W-6
przedsiebiorstw produkcyjnych. Zna problematyke zwigzang ze C1l [T-W-2 T-W-7 M-1 S-1
zuzywaniem sie maszyn i urzadzeh. Rozumie potrzebe skracania ICHP_1A_W13 T1A_WO5 C-2 |[T-W-4 T-W-9 M-2 S-2
dtugosci cyklu produkcyjnego i ma wiedze, jak proces
produkcyjny zoptymalizowac.
Umiejetnosci
ICHP_1A_C22a_U01 C-1 $\Fl’vll $w2 M-1
Student potrafi pozyskac informacje ze réznych Zrédet: ICHP_1A UO1 T1A UO1 2 |Tw2 T-w.7 M-2 S-2
literatury, internetu, baz danych. T:W:4 T:W:9
ICHP_1A_C22a_U02 T-P-1  T-W-5
Student potrafi obstugiwa¢ programy komputerowe ze . T-W-1 T-W-6 ) .
szczegdlnym uwzglednieniem programdéw do przygotywania ICHP_1A_UO7 T1A_U07 -2 T-W-2  T-W-7 M-2 52
prezentacji i edytoréw tekstu. T-W-4 T-W-9
ICHP_1A C22a_U03 T-P-1  T-W-5
Student ma umiejetno$¢ samodzielnej oceny sposobu C-1 |T-W-1 T-W-6 M-1 S-1
funkcjonowania systeméw produkcyjnych przy uwzglednieniu ICHP_1A_U11 T1A_U10 InzA_U03 C-2 |T-W-2 T-W-7 M-2 S-2
aspektéw technicznych i pozatechnicznych. T-W-4 T-W-9
ICHP_1A_C22a_U04 T-P-1  T-W-5
Student ma umiejetnos¢ oceny wybranych proceséw C-1 [T-W-1 T-W-6 M-1 S-1
produkcyjnych ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw ICHP_1A_U14 T1A_U13 InzA_U05 C-2 |T-W-2 T-W-7 M-2 S-2
inzynierii chemicznej. T-W-4 T-W-9
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C22a_KO01 T-P-1  T-W-5
Student ma Swiadomos$¢, ze ze wzgledu na ciggte zmiany w C-1 |T-W-1 T-W-6 M-1 :
gospodarce rynkowej, inzynier powinien stale podnosi¢ swoje ICHP_1A_KO1 T1A K01 C-2 |T-W-2 T-W-7 M-2 5-2
kompetencje zawodowe. T-W-4 T-W-9
ICHP_1A_C22a_K02 C-1 $\Fl’vll $w2 M-1
Student ma $wiadomos¢, ze w praktyce przemystowej konieczne| ICHP_1A_K02 T1A K02 InzA_KO01 2 |TwW2 T-w.7 M-2 S-2
jest uwzglednianie przez inzyniera aspektéw pozatechnicznych. TW-4  T-W-9
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C22a_WO01 2,0 |Student nie zna i nie rozumie podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.

3,0

Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym

stopniu.
35 Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
’ dostatecznym.
4.0 Student zna i rozumie wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
’ dobrym.

4,5

Student zna i rozumie znaczaca wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi jg wasciwie zinterpretowac i
wykorzystaé w znacznym stopniu.

5,0

Student zna i rozumie cata wiedze podana na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzystac.

Umiejetnosci

ICHP_1A_C22a_UO1 2,0

3,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego rozwigzania zadania projektowego. Posiada podstawowg
umiejetnos¢ obstugi programoéw komputerowych (edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu
dostatecznym. Sktada projekt, jednak w projekcie wystepuja btedy.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A C22a_U02 2,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego rozwigzania zadania projektowego. Posiada podstawowa

3,0 |umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu
dostatecznym. Sktada projekt, jednak w projekcie wystepuja btedy.

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

ICHP_1A_C22a_U03
2,0

Student nie potrafi wykorzystaé¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego rozwigzania zadania projektowego. Nie posiada
umiejetnosci obstugi programéw komputerowych (edytoréw tekstu). Nie potrafi korzystac ze zrédet literaturowych. Nie
skfada projektu.

3,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego rozwigzania zadania projektowego. Posiada podstawowg
umiejetnos¢ obstugi programoéw komputerowych (edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu
dostatecznym. Sktada projekt, jednak w projekcie wystepuja btedy.

3,5

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego rozwigzania zadania projektowego. Posiada dobrg
umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (edytoréw tekstu). Potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych w stopniu
dostatecznym. Sktada projekt, jednak w projekcie wystepuja btedy.

4,0

Student potrafi wykorzystaé wiedze teoretyczng do samodzielnego rozwigzania zadania projektowego. Posiada dobrg
umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (edytoréw tekstu). Potrafi korzystac¢ ze zrédet literaturowych w stopniu
dobrym. Sktada projekt, w projekcie wystepuja nieliczne btedy.

4,5

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego rozwigzania zadania projektowego. Posiada bardzo dobrg
umiejetnos¢ obstugi programoéw komputerowych (edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu
dobrym.

5,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego rozwigzania zadania projektowego. Posiada bardzo dobrg
umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (edytoréw tekstu). Potrafi korzystac¢ ze Zrédet literaturowych w stopniu
bardzo dobrym. Oddaje w terminie bezbtednie wykonany projekt

ICHP_1A_C22a_U04 2,0

3,0

Student potrafi wykorzystaé wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania projektu. Posiada podstawowa
umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac
ze zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. W terminie sktada projekt do oceny.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C22a K01 2,0

3,0

Student w stopniu dostatecznym rozumie, ze w praktyce inzytnierskiej wazne jest ciggte doskonalenie zawodowe.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_C22a K02 2,0

3,0

Student w stopniu dostatecznym rozumie, ze w praktyce inzytnierskiej wazne jest ciggte doskonalenie zawodowe oraz
uwzglednienie aspektéw pozatechnicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Kozminski A. K., Piotrowski W., (red),, Zarzadzanie: teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2002

2. Griffin R. W., Podstawy zarzgdzania organizacjami, PWN, Warszawa, 1996

Literatura uzupetniajgca

1. Jachowicz R., Lis S., Podstawy projektowania struktur przedsiebiorstw przemystowych, PWN Warszawa, Warszawa, 1987

2. strony internetowe wybranych firma z branzy chemicznej i pokrewnych

Data aktualizacji: 09-12-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil

ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy automatyki
Kod ICHP_1A N _C25a
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WTiICh

Srodowiska
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 11 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 8 9 1,0 0,6 zaliczenie
wyktady w 8 18 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl), Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

matematyka, mechanika ptynéw,elektrotechnika w zakresie programu szkolnego, aparatura chemiczna

w-2 informatyka komputerowa

w-3 Podstawowe informacje z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z transformacjg operatorowg modeli matematycznych

Cc-2 Uksztattowanie umiejetonosci z zakresu syntezy i analizy schematéw regulacji automatycznej

c-3 Zapoznanie studentéw z problemami doboru i strojenia regulatoréw w powigzaniu z analiza stabilnosci uktadéw ze
sprezeniem zwrotnym

c-4 Rozszerzenie umiejetnosci obliczen cyfrowych w zakresie zagadnien regulacji automatycznej proceséw jednostkowych
inzynierii chemicznej

C5 Zapoznanie studentéw z programami komputerowymi pomocnymi przy analizowaniu zagadnien oraz rozwigzywaniu
probleméw tematycznie zwigzanych z automatyka.

c6 Zapoznanie studentéw z opisem liniowych sysetméw dynamicznych, podstawowymi cztonami dynamicznymi, kryteriami
stabilnosci i regulacjg automatyczna.

Cc-7 Zapoznanie studentéw z transformacjg operatorowg modeli matematycznych.

C-8 Uksztattowanie umiejetnosci studentéw w zakresu syntezy i analizy schematéw regulacji automatycznej.

c-9 Zapoznanie studentéw z problemami doboru i strojenia regulatoréw w powigzaniu z analiza stabilnosci uktadéw ze
sprzezeniem zwrotnym.

c-10 Rozszerzenie umiejetnosci obliczen cyfrowych w zakresie zagadnien regulacji automatycznej proceséw jednostkowych

inzynierii chemiczne;.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wstepne informacje dotyczace programu Matlab i Simulink. (Zasady pracy w Matlabie i Simulinku.

T-L-1 ) 8 ; . . . . 3
Tworzenie modelu graficznego w Simulinku.) Dziatania na macierzach.

TL-2 Charakterystyki czestotliwoSciowe. Przebiegi czasowe w uktadach dynamicznych. Projektowanie 2
uktadéw. Cztony dynamiczne.

T-L-3 Badanie stabilnosci uktadéw ciggtych. Regulacja automatyczna. 2

T-L-4 Wykonanie sprawozdah i ich zaliczenie 2

T-W-1 Formutowanie modeli matematycznych obiektéw w dziedzinie oryginatéw oraz zapis w dzedzinie 1
obrazéw.

T-W-2 Schematy blokowe. Zastepcza funkcja przejscia. Wzér Masona.

T-W-3 Elementy uktadéw regulacji automatycznej. Warianty uktadéw regulacji automatycznej. 1

T-W-4 Sprzezenie zwrotne. Rodzaje sprzezen. Przyktady uktaddéw regulacji automatycznej obiektéw iinzynierii 1
chemicznej.

T-W-5 Prawa regulacji. Regulatory. Charakterystyki. 1

T-W-6 Dobér regulatoréw. Nastawy parametréow. 1
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-7 Struktury i gtéwne elementy regulatoréw elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych. Cechy 1
systeméw regulatoréw. Poréwnanie cech.
T-W-8 Grafy. Grafy schematéw blokowych. Macierze graféw. 1
T-W-9 Cztony operacyjny. Modelowanie analogowe. Schematy analogowe. 1
T-W-10 Stabilnos¢. Algebraiczne algorytmy oceny stabilnosci. 1
T-W-11 Stabilnos¢. Czestotliwosciowe kryteria stabilnosci. 1
T-W-12 Uktady regulacji wieloparametrowej. 1
T-W-13 Symbole PA literowo-cyfrowe. Schematy weztéw technologicznych z symbolami PA. 1
T-W-14 Podstawy projektowania uktadéw regulacji automatycznej. Ocena efektywnosci regulacji automatyczne;. 1
T-W-15 Cztowiek jako oparator w uktadach regulacji automatycznej systeméw technologicznych. Modele 1
operatora. Sterowanie komputerowe.
T-W-16 Schematy blokowe. Zastepcza funkcja przejscia. Wzér Masona. 1
T-W-17 Sprzezenie zwrotne. Rodzaje sprzezen. Przyktady uktadéw regulacji automatycznej obiektéw inzynierii 1
chemicznej.
T-W-18 Cztony operacyjne. Modelowanie analogowe. Schematy analogowe. 1
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 9
A-L-2 Wykonanie sprawozdanh 8
A-L-3 Przygotowanie sie do zajec 8
A-L-4 Studiowanie wskazanej literatury 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 18
A-W-2 Przygotowanie do sprawdzianu z wyktadéw. 15
A-W-3 Studiowanie literatury przedmiotu. 12
A-W-4 Przygotowanie do sprawdzianu. 15
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia laboratoryjne: metody praktyczne (pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne); metoda projektéw (symulacja); metody
programowane (z uzyciem komputera)
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie wyktaddéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakonczenie semestu o tresci teoretycznej i obliczeniowej
Warunkiem dopuszczenia do zajec jest oddanie sprawozdania z wykonania poprzedniego ¢wiczenia. Zakres
5.2 p sprawozdania kohcowego okresla prowadzacy po wykonaniu ¢wiczenia. Warunkiem zaliczenia catego ¢wiczenia
laboratoryjnego jest jego prawidtowe wykonanie oraz zaliczenie kolokwium kofcowego w formie okres$lonej przez
prowadzacego. Ocena kohcowa zostanie wystawiona na podstawie uzyskanych ocen czastkowych.
5-3 p Zaliczenie wykfadéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakohczenie semestru semestu o tresci teoretycznej i
obliczeniowe;j.
S-4 P |Ocena koncowa za przedmiot jest oceng Srednig wazong z ocen za wszystkie formy zajed.
o Od[\iesienie dov
. . Odniesier_‘nie do efektéw Odnelfe:gg:: d e;erl;li;vdl;;ityaciﬁedn;a Cel Tresci Metody Sposé6b
Zam|er20ne efekty kSZta{cenla ksztaicenia d.l,a kierunku zdefiniowanych dla uzyskania tytutu |przedmiotu programowe nauczania oceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-1  T-W-9
T-W-2  T-W-10
ICHP_1A_C25_WO01 C1 [T-w-3 T-w-11
Student zdobywa ogdlna wiedze w zakresie teorii regulacji ICHP_1A W04 T1A_WO02 InzA W02 C-2 |T-W-4 T-w-12| M-1 51
automatycznej oraz ogélnych zasad formutowania uktadéw ICHP_1A W15 T1A_WO07 - C-3 |T-W-5 T-W-13| M-2
regulacj obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej. C-4 |T-W-6 T-W-14
T-W-7  T-W-15
T-W-8
T-L-1  T-W-8
T-L-2  T-W-10
ICHP_1A_C25_W02 C-7 |T-L-3 T-w-11
Student zdobywa ogdlng wiedze w zakresie teorii regulacji C-8 |T-W-1 T-W-12| M-1
automatycznej oraz ogélnych zasad formutowania uktadéw ICHP_1A_W04 T1A_W02 Cc9 |T-W-3 T-W-13| M-3 S-3
regulacj obiektéw i procesdw inzynierii chemicznej. C-10 |T-W-5 T-W-16
T-W-6 T-W-17
T-W-7 T-W-18

Umiejetnosci
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ICHP_1A C25_UO1 T-L-1  T-L-3
Student w ramach zajec praktycznych (¢wiczenia laboratoryjne) T-L-2
nabedzie umiejetnosci:
- postugiwania sie programami komputerowymi przydatnymi w
analize zagadnien zwigzanych z automatyka;
- formutowad opisy liniowych systeméw dynamicznych; ICHP_1A UO1 T1A UO1 c5
- stosowac podstawowe cztony dynamiczne; ICHP_1A_U07 T1A_UO07 InzA_UO07 C-6 M-2 S-2
- projkektowac uktady regulacji automatycznej; ICHP_1A U1l6 T1A U15
- weryfikowac uktady przy pomocy kretriéw stabilnosci;
- analizowad przebiegi czasowe w uktadach dynamicznych;
- wykonywa¢ modele symulacyjne w odpowiednich programach
komputerowych prostych zadah inzynieryjnych o charakterze
praktycznym.
Inne kompetencje spoteczne i personalne
c-1 T-L-1  T-W-8
C-2 T-L-2 T-W-9
c-3 T-L-3  T-W-10
T-L-4  T-W-11
ICHP_1A C25a_K01 C-4 ) S-1
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci ICHP_1A_KO1 T1A K01 cs |TW-1 T-W-12 M-1 S-2
. . . e . | ICHP_1A K02 T1A K02 InzA_K01 T-W-2 T-W-13| M-2
pozwola zrozumieé pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci ICHP 1A"KO6 T1A K06 - C-6 S-3
PoeND d 2losL i ; . T-W-3 T-W-14| M-3
inzynieryjnej (m in. wptywu na srodowisko). = - C-7 S-4
Cg |TW-4 T-W-15
Co |TW-5 T-W-16
Cio |TW-6 T-W-17
T-W-7 T-W-18
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C25_WO01 2,0 |Student nie zdobyt wiedzy w zakresie teorii regulacji automatycznej i nie zna zasad formutowania uktadéw regulacj.
30 Student zdobyt 0gdéing wiedze w zakresie teorii regulacji automatycznej oraz ogdlnych zasad formutowania uktadéw regulacj
’ obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej.
35 Student zdobyt wiedze w zakresie teorii regulacji automatycznej oraz ogdlnych zasad formutowania elementyarnych uktadéw
’ regulacj automatycznej obiektéw inzynierii chemicznej opisanych ogdélnymi postaciami modeli matematycznych.
4.0 Student zdobyt wiedze w zakresie réznych form zapisu uktadéw regulacj oraz ich wzajemng transformacje dla proceséw
’ inzynierii chemicznej z zadang uproszczong dynamika.
4.5 Student zdobyt wiedze w zakresie tworzenia uktadéw regulacj systemoéw technologicznych chemicznych z elementarnych
’ uktadéw regulacji proceséw inzynierii chemicznej.
50 Student zdobyt wszechstronng wiedze w zakresie syntezy i analizy elementarnych i ztozonych wieloparametrowych uktadéw
’ stabilizacji i regulacji automatycznej dla modeli matematycznych liniowych i linearyzowanych
ICHP_1A_C25_W02 2,0 |Student nie zdobyt wiedzy w zakresie teorii regulacji automatycznej i nie zna zasad formutowania uktadéw regulac;j .
30 Student zdobyt 0gbéing wiedze w zakresie teorii regulacji automatycznej oraz ogdlnych zasad formutowania uktadéw regulacj
’ obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej.
35 Student zdobyt wiedze w zakresie teorii regulacji automatycznej oraz ogdlnych zasad formutowania elementyarnych uktadéw
’ regulacji automatycznej obiektéw inzynierii chemicznej opisanych ogdlnymi postaciami modeli matematycznych.
4.0 Student zdobyt wiedze w zakresie réznych form zapisu uktadéw regulacji oraz ich wzajemna transformacje dla proceséw
’ inzynierii chemicznej z zadang uproszczong dynamika.
4.5 Student zdobyt wiedze w zakresie tworzenia uktadéw regulacji systeméw technologicznych chemicznych z elementarnych
’ uktadéw regulacji proceséw inzynierii chemicznej.
50 Student zdobyt wszechstronng wiedze w zakresie syntezy i analizy elementarnych i ztozonych wieloparametrowych uktadéw
’ stabilizacji i regulacji automatycznej dla modeli matematycznych liniowych i linearyzowanych
Umiejetnosci
ICHP_1A_C25_UO1 20 Student nie posiada podstawowych wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w
’ inzynierii chemicznej.
30 Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
! chemicznej.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
3,5 |chemicznej oraz potrafi w ograniczonym zakresie je interpretowac na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
4,0 |chemicznej oraz potrafi je poprawnie interpretowac na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie
czasu i czestotliwosci.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
45 chemicznej, potrafi je poprawnie interpretowac na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i
’ czestotliwosci oraz w ograniczonym zakresie zaproponowac opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii
chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programéw komputerowych.
Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych, potrafi je poprawnie interpretowac
50 na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz samodzielnie zaproponowac
’ opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programéw
komputerowych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A C25a_K01 Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumie¢ pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
o - 2,0 inzynieryjnej.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumieé pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
3,0 inzynieryjnej.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
3,5 |inzynieryjnej; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumieé pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
4,0 |inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowa¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
4,5 |inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i obliczeniowych.

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
5,0 |inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w swoim dziataniu.

Literatura podstawowa

1. W. Findeisen, Technika regulacji automatycznej, PWN, WArszawa, 1969

2. W.A.Biesiekierski, Zbiér zadan z teorii sterowania automatycznego, WNT, Warszawa, 1973

3. A.Urbaniak, Podstawy automatyki, PP, Poznan, 2007

4. W.Greblicki, Podstawy automatyki, PW, Wroctaw, 2006

5. J. Mikulski, Podstawa automatyki - liniowe uktady regulacji, WPS, Gliwice, 2001

Literatura uzupetniajgca

1. J.T.Tou, Modern Control Theory, McGRAW-Hill Book Comp. INc., New York, San Francisko, 1964

2. Z.Trybalski, Automatyzacja proceséw chemicznych, P$, Gliwice, 1978

3. Brzézka J., Cwiczenia z automatyki w Matlabie i Simulinku, MIKOM, Warszawa, 1997

4. Markowski A., Kostro J., Lewandowski A., Automatyka w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa, 1979

5. Mrozek B., Mrozek Z., Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika, Helion, Gliwice, 2010

6. Osowski S., Cichocki A., Siwek K., Matlab w zastosowaniu do obliczeh obwodowych i przetwarzania sygnatu, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006

7. Hahn B., Valentine D., Essential Matlab for Engineers and Scientists, Elsevier, Oxford, 2007

8. Chaturvedi D., Modeling andSimulation of Systems Using Matlab, CRC Press, Boca Raton, 2010

Data aktualizacji: 07-12-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy bilanséw materiatowych i energetycznych

Kod ICHP_1A N _C16

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 5,0 ECTS (formy) 5,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 27 5,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 procesy dynamiczne i aparaty
w-2 procesy cieplne i aparaty
w-3 podstawy inzynierii procesowej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami bilanséw masy i energii w operacjach i procesach inzynierii chemicznej

c-2 instalacji technologicznej

Uksztattowanie umiejetnosci przeprowadzania bilanséw masowych i energetycznych aparatu, wezta technologicznego i

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Podstawy bilansowania proceséw 2
T-W-2 Obliczanie ilosci i sktadu produktéw technicznych 1
T-W-3 Ogédlne zasady formutowania bilansu materiatowego. Wykresy Sankeya 2
T-W-4 Bilans materiatowy dla proceséw ustalonych bez Zrédet i upustéw wewnetrznych. Przyktady obliczen 3
T-W-5 Bilans materiatowy uktadéw ztozonych. Przyktady obliczen 2
T-W-6 Bilans materiatowy uktadéw z reakcja chemiczng. Przyktady obliczen 3
T-W-7 | kolokwium 2
T-W-8 Bilans energii. Zasady przygotowania réwnan dla uktadéw otwartych 1
T-W-9 Bilans energii. Przyktady obliczen 3
T-W-10 Bilans energii dla uktadéw z reakcjg chemiczng. Przyktady obliczen 3
T-W-11 Przyktady obliczen bilanséw masy i energii dla proceséw nieustalonych 2
T-W-12 Rézniczkowe réwnania bilansu masy, pedu i energii 1
T-W-13 Il kolokwium 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 27
A-W-2 studiowanie zalecanej literatury 33
A-W-3 rozwigzywanie zalecanych przyktadéw obliczeniowych 60
A-W-4 przygotowanie sie do kolokwiéw 30

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Metoda podajaca: wyktad informacyjny ilustrowany przyktadami obliczen

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘zaliczenie partii materiatu na podstawie pozytywnej oceny pisemnego kolokwium



Podstawy bilans�w materia�owych i energetycznych
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 ‘ P ‘zaliczenie przedmiotu na podstawie pozytywnych ocen z dwéch kolokwiéw
Odniesienie do
Lo . Odniesienie do efektow ksztatcenia
. . Odniesienie do efektdéw ’ - .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu pru;::?naowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A C16_W09 T-W-1 T-W-6
student ma uporzagdkowana wiedze w zakresie bilansowania ICHP 1A W09 T1A_WO03 c-1 T-W-3  T-W-8 M-1 S-1
masy i energii w operacjach i procesach inzynierii chemicznej i = T1A_WO04 T-W-4  T-W-10 S-2
procesowej T-W-5 T-W-12
Umiejetnosci
ICHP_1A_C16_U14 T-W-2  T-W-6
student potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze w zakresie T-W-4 T-W-9
bilansowania masy i energii do oceny funkcjonowania ICHP_1A U14 T1A U13 InzA_UO05 C-2 |T-W-5 T-w-11| M-1 S-1
istniejacych rozwigzan technicznych w dziedzinie inzynierii
chemicznej i procesowej
ICHP_1A_C16_U16 c1 T-W-1 T-W-8
student potrafi zastosowac¢ wtasciwg metode bilansowania masy | ICHP_1A_U16 T1A_U15 InzA_U07 C-2 T-W-3 T-W-12| M-1 S-1
i energii do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C16_KO01 T-W-1 T-W-12
student rozumie potrzebe doksztatcania sie w zakresie metod ICHP 1A KO1 T1A KO1 C-1l |T-w-8 M-1 S-1
bilansowania masy i energii w operacjach i procesach inzynierii == - C-2 S-2
chemicznej i procesowej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A C16_WO09 2,0 |student nie umie opisa¢ bilanséw masy i energii
3,0 |student umie opisa¢ w stopniu podstawowym bilanse masy i energii
3,5 |student umie opisa¢ w stopniu wiecej niz podstawowym bilanse masy i energii
4,0 |student umie opisa¢ w szerokim stopniu bilanse masy i energii dla réznych operacji i proceséw
4,5 |student umie opisac i objasni¢ wyczerpujaco bilanse masy i energii dla réznych operacji i proceséw
5,0 |student umie opisac i objasni¢ bardzo wyczerpujaco bilanse masy i energii dla réznych operacji i proceséw
Umiejetnosci
ICHP_1A_C16_U14 20 student nie potrafi wykorzysta¢ nabytej wiedzy w zakresie bilansowania do oceny funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
’ technicznych
30 student potrafi wykorzysta¢ w stopniu podstawowym nabyta wiedze w zakresie bilansowania do oceny funkcjonowania
’ istniejgcych rozwigzan technicznych
35 student potrafi wykorzysta¢ w stopniu wiecej niz podstawowym nabytg wiedze w zakresie bilansowania do oceny
’ funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych
4.0 student potrafi wykorzysta¢ w szerokim stopniu nabytg wiedze w zakresie bilansowania do oceny funkcjonowania
’ istniejgcych rozwigzan technicznych
45 student potrafi wykorzysta¢ w szerokim stopniu nabytg wiedze w zakresie bilansowania do oceny funkcjonowania
’ istniejgcych rozwigzan technicznych i zinterpretowac uzyskane wyniki
50 student potrafi wykorzysta¢ w szerokim stopniu nabytg wiedze w zakresie bilansowania do oceny funkcjonowania
’ istniejgcych rozwigzan technicznych i szeroko interpretowac uzyskane wyniki
ICHP_1A _C16_Ul6 2,0 |student nie potrafi zastosowa¢ wtasciwej metody bilansowania masy i energii do rozwiazania zadania
3,0 |student potrafi zastosowac wiasciwg metode bilansowania masy i energii do rozwigzania zadania
35 student potrafi zastosowa¢ wiasciwg metode bilansowania masy i energii do rozwigzania zadania i potrafi podac podstawowe
’ uzasadnienie wyboru metody
4.0 student potrafi zastosowac wiasciwg metode bilansowania masy i energii do rozwigzania zadania i potrafi szeroko uzasadni¢
’ wybér metody
45 student potrafi zastosowac¢ wtasciwg metode bilansowania masy i energii do rozwigzania zadania i potrafi szeroko
’ wyczerpujaco uzasadni¢ wybdr metody
50 student potrafi zastosowac¢ wtasciwg metode bilansowania masy i energii do rozwigzania zadania i potrafi szeroko
’ wyczerpujgco uzasadni¢ wybdér metody w odniesieniu do innych metod
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C16_K01 2,0 |student nie rozumie potrzeby doksztatcania sie w zakresie metod bilansowania masy i energii
3,0 |student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie metod bilansowania masy i energii
35 student rozumie w stopniu wiecej niz podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie metod bilansowania masy i
’ energii
4,0 |student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie metod bilansowania masy i energii
4.5 student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie metod bilansowania masy i energii oraz wykazuje
’ aktywnos¢ w zakresie praktycznych ¢wiczen dotyczacych obliczeh bilansowych
50 student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie metod bilansowania masy i energii oraz wykazuje
’ duzg aktywnos¢ w zakresie praktycznych ¢wiczen dotyczacych obliczen bilansowych

Literatura podstawowa

1. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumitto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,

1985

2. Szarawara J., Piotrowski J., Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT, Warszawa, 2010
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Literatura podstawowa

3. Bretsznajder S., Kawecki W., Leyko J., Marcinkowski R., Podstawy ogdlne technologii chemicznej, WNT, Warszawa, 1983

4. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska, WNT, Warszawa, 2007

5. Adamczyk W., Inzynieria proceséw przemystowych, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Krakowie, Krakéw, 2002

6. Malczewski J., Piekarski M., Modele proceséw transportu masy, pedu i energii, PWN, Warszawa, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. Prosnak W.J., Réwnania klasycznej mechaniki ptynéw, PWN, Warszawa, 2006

Data aktualizacji: 09-08-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil

ogélnoakademicki

WTiICh

Modut

Przedmiot Podstawy chemii komputerowej

Kod ICHP_1A N _BO08a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 2 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 9 1,0 0,0 zaliczenie
wyktady w 4 18 2,0 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Downarowicz Dorota (Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

W-1 Podstawy wiedzy z zakresu chemii, termodynamiki procesowej i inzynierii chemicznej oraz technik komputerowych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie podstaw wiedzy na temat chemii komputerowej i jej zastosowaniu w inzynierii chemicznej i procesowej

Cc-2

Rozwijanie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw inzynierii chemicznej i procesowej z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania z zakresu chemii komputerowe;j

C-3 Pobudzenie kreatywnosci przy poszukiwaniu rozwigzan probleméw inzynierii chemicznej i procesowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Bazy danych do obliczeh chemii komputerowej; Edytory molekularne do wizualizacji struktury
czgsteczek; Metody optymalizacji geometrii czasteczek; Metody przewidywania wtasciwosci czasteczek

TL-1 oraz uktadéw wieloczgsteczkowych; Modele pétempiryczne; Symulacje mechaniki i dynamiki 2
molekularnej.
Wprowadzenie do chemii komputerowej. Cechy charakterystyczne czasteczek. Hiperpowierzchnia
energii molekuty. Empiryczne pola sitowe. Podstawy chemii kwantowej. Metody ab initio. Metody

T-W-1 pétempiryczne. Metody oparte o teorie funkcjonatu gestosci DFT. Elementy mechaniki molekularnej i 18

dynamiki molekularnej. Metody Monte Carlo. Zastosowanie chemii komputerowej w inzynierii
chemicznej i procesowej - studium przypadkow.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 9
A-L-2 konsultacje 6
A-L-3 przygotowanie do zaliczenia 6
A-L-4 Przygotowanie sprawozdan 9
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-2 Czytanie wskazanej literatury 18
A-W-3 Konsultacje 5
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia 18
A-W-5 Zaliczenie pisemne 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny
M-2 Metoda programowana: z uzyciem komputera
M-3 Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ P ‘Zaliczeniewyk’fadu
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-2 F Ocena poprawnosci wykonania sprawozdan laboratoryjnych
S-3 P |Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia » i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls Ktk | qeriniowanych dia | usyékanis wiui [przedmiotu|  programowe | noucsania | ceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
Inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_B08a_W02 T-W-1
Student potrafi opisywac wybrane zagadnienia inzynierii :g:g—iﬁ—wgg Hﬁ—wgi C-1 M-1 S-1
chemicznej za pomocg metod chemii komputerowej - = -
Umiejetnosci
ICHP_1A_B08a_U03 ICHP 1A UO5 T1A_UO1 T-L-1  T-w-1
Student potrafi dobra¢ odpowiednie metody chemii ICHP 1A U10 T1A UO5 InzA UO7 c-2 M-1 S-2
komputerowej do rozwigzywania wybranych zagadnien inzynierii ICHP 1A U16 T1A_U09 - M-3 S-3
chemicznej. - - T1A U15
ICHP_1A B08a_U04 T-L-1
Stude_r_1t potrafi pos{u_giwac' sie speﬂcjalistycznymi progr_amami :g:E—}ﬁ—Bg; Hﬁ—gg; InzA_UO1 c-2 M-2 S-2
_ch_emlu kpmputt_arowg do symulacji wybranych zagadnien ICHP 1A U09 T1A U09 InzA_U02 M-3 S-3
inzynierii chemicznej - -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_B08a_K02 T-L-1
Student staje sie otwarty na stosowanie nowoczesnych techniki| ICHP_1A_K04 T1A K04 c-3 M-2 S-2
narzedzi obliczeniowych do realizacji zadan z dziedziny ICHP_1A K06 T1A K06 M-3 S-3
inzynierii chemicznej i procesowej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_B08a_W02 2,0 |Student nie opanowat wiedzy podanej na wyktadzie
3,0 |Student opanowat podstawy wiedzy podanej na wyktadzie
3,5 |Student opanowat wiedze podang na wyktadzie, ale nie potrafi jej zinterpretowad
4,0 |Student w petni opanowat wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowad
45 Student w petni opanowat wiedze podang na wyktadzie, potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i znalez¢ zastosowanie
’ poznanych metod chemii komputerowej do zagadnien inzynierii chemicznej
50 Student opanowat wiedze podana na wykfadzie, potrafi analizowa¢ przydatnos¢ poznanych metod chemii komputerowej do
’ zagadnien inzynierii chemicznej i potrafi przeprowadzi¢ dyskusje
Umiejetnosci
ICHP_1A_B08a_U03 20 Student nie potrafi dobra¢ standardowych metod chemii komputerowej do opisu i analizy najprostszych zagadnien inzynierii
’ chemicznej
Student potrafi dobra¢ standardowe metody chemii komputerowej do opisu i analizy prostych zagadnien inzynierii
3,0 chemicznej
]
Student potrafi dobra¢ standardowe metody chemii komputerowej do opisu i analizy bardziej ztozonych zagadnien inzynierii
3,5 chemicznej
]
4.0 Student potrafi dobra¢ odpowiednie metody chemii komputerowej do opisu i analizy wybranych zagadnien inzynierii
’ chemicznej oraz potrafi uzasadni¢ celowos¢ ich zastosowania
4.5 Student potrafi przedstawi¢ koncepcje alternatywnych rozwigzan wybranych zagadnien inzynierii chemicznej opartych na
’ réznych metodach chemii komputerowej oraz dokona¢ krytycznej analizy przydatnosci tych metod
50 Student potrafi przedstawi¢ koncepcje alternatywnych rozwigzan wybranych zagadnien inzynierii chemicznej opartych na
’ réznych metodach chemii komputerowej oraz dokonac krytycznej analizy przydatnosci tych metod i ocenic ich efektywnos¢
ICHP_1A_B08a_U04 2,0 |nie spetnia kryteriéw dla oceny 3,0
Student potrafi postugiwac sie prostymi narzedziami chemii komputerowej do symulacji wybranych zagadnien inzynierii
3,0 chemicznej
]
35 Student potrafi postugiwac sie bardziej ztozonymi narzedziami chemii komputerowej do symulacji wybranych zagadnien
’ inzynierii chemicznej
4.0 Student potrafi postugiwac sie ztozonymi narzedziami chemii komputerowej do symulacji wybranych zagadnien inzynierii
’ chemicznej oraz uzasadni¢ celowos¢ ich stosowania
4.5 Student potrafi zamiennie postugiwac sie réznymi narzedziami chemii komputerowej do symulacji wybranych zagadnien
’ inzynierii chemicznej oraz poréwnywac ich efektywnos¢
50 Student potrafi zamiennie postugiwac sie réznymi narzedziami chemii komputerowej do symulacji wybranych zagadnien
’ inzynierii chemicznej oraz poréwnywac ich efektywnosc i interpretowac uzyskane wyniki obliczen
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_B08a_K02 2,0 |Student nie spetnia kryteriéw dla oceny 3,0
3,0 |Student wykazuje ograniczona samodzielno$¢ przy poszukiwaniu rozwigzah zadanego problemu
35 Student jest otwarty na stosowanie narzedzi chemii komputerowej do rozwigzywania zadanego problemu ale wymaga przy
’ tym znacznej pomocy
4.0 Student jest otwarty na stosowanie efektywnych narzedzi chemii komputerowej do rozwigzywania zadanego problemu ale
’ wymaga przy tym odpowiedniego ukierunkowania
4.5 Student jest kreatywny w poszukiwaniu wtasciwych narzedzi chemii komputerowej do rozwigzywania zadanego problemu i
’ wymaga przy tym tylko nieznacznej pomocy
50 Student jest w petni samodzielny i kreatywny w doborze wtasciwych narzedzi chemii komputerowej do rozwigzywania
’ zadanego problemu

Literatura podstawowa
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Literatura podstawowa

1. Jensen F., Introduction to Computational Chemistry, John Wiley & Sons Ltd,, Chichester, England, 2007

2. Rogers D. W., Computational Chemistry Using the PC, John Wiley & Sons Inc., Hoboken, New Jersey, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Leszczynski J. Shukla M.K., Practical Aspects of Computational Chemistry. Methods, Concepts and Applications, Springer
Science+Business Media B.V., 2009

2. Field M.J., A Practical Introduction to the Simulation of Molecular Systems, Cambridge University Press, New York, 2007

3. David C. Young, Computational Chemistry: A Practical Guide for Applying Techniques to Real-World Problems., John Wiley & Sons Inc.,
Hoboken, New Jersey, 2001

Data aktualizacji: 29-11-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

WTiICh

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy chemii ogdlnej i nieorganicznej
Kod ICHP_1A N _B04

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 2 18 2,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 2 18 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Tomaszewicz Elzbieta (Elzbieta.Tomaszewicz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Btoriska-Tabero Anna (Anna.Blonska-Tabero@zut.edu.pl), Bosacka Monika
(Monika.Bosacka@zut.edu.pl), Dagbrowska Grazyna (Grazyna.Dabrowska@zut.edu.pl), Filipek
Elzbieta (Elzbieta.Filipek@zut.edu.pl), Tabero Piotr (Piotr.Tabero@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Ogolna wiedza z zakresu chemii, fizyki i matematyki na poziomie absolwenta szkoty ponadgimnazjalnej

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z chemii ogélnej i nieorganicznej, ktére beda przydatne do
C-1 opisu i zrozumienia zjawisk i praw chemicznych oraz formutowania i rozwigzywania zadah chemicznych zwigzanych z
kierunkiem inzynieria chemiczna i procesowa
C-2 Zapoznanie studenta z zasadami nomenklatury zwigzkéw nieorganicznych
C-3 Uksztattowanie umiejetnosci pisania wzoréw zwigzkéw i réwnan reakcji chemicznych
c-4 Uksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania prostych zadan problemowych z zakresu stechiometrii, stezen roztworéw, pH
oraz roztworéw buforowych
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-A-1 Pierwiastki i zwigzki chemiczne. Symbole pierwiastkéw, wzory zwigzkdw chemicznych. Nazewnictwo 2
zwigzkdéw chemicznych
T-A-2 Typy reakcji chemicznych. Réwnania reakcji chemicznych. Dobieranie wspétczynnikdw w reakcjach 1
chemicznych
T-A-3 Podstawowe praw i pojecia chemiczne. 1
T-A-4 Obliczenia stechiometryczne oparte na réwnaniach reakcji chemicznych 2
T-A-5 Roztwory. Stezenia roztworéw: procentowe, molowe, molalne i utamek molowy. 2
Struktura elektronowa pierwiastkéw. Stopien utlenienia. Rdwnania reakcji utleniania i redukcji.
T-A-6 ; . p LS X . ' 2
Dobieranie wspétczynnikéw stechiometrycznych w réwnaniach redox.
T-A-7 lloczyn jonowy wody, pH roztwordw. Stata i stopien dysocjacji roztworéw kwaséw i zasad. 2
T-A-8 Wptyw wspdlnych jonéw na dysocjacje stabych elektrolitéw. Roztwory buforowe. 2
T-A-9 Hydroliza w wodnych roztworach soli 2
T-A-10 Kolokwium zaliczajace 2
Przedmiot i zakres chemii. Zjawiska fizyczne i chemiczne. Mieszanina fizyczna a zwigzek chemiczny.
T-W-1 Substancje proste i ztozone. Pierwiastek chemiczny. Podstawowe pojecia w chemii: masa atomowa i 3
czgsteczkowa, mol, liczba Avogadro, objetos¢ molowa gazu, wartosciowosé. Typy reakcji chemicznych.
Réwnania reakcji chemicznych.
Klasyfikacja zwigzkéw chemicznych: tlenki, wodorki, wodorotlenki, kwasy, sole. Elementarne prawa
T-W-2 chemiczne. Wspétczesny poglad na atom. Czastki elementarne, proton, neutron, elektron, foton, kwarki. 3
Budowa i trwatos¢ jadra atomowego. Liczba atomowa, liczba masowa, nuklid, izotopy, izobary, izotony.
Zasady rozbudowy powtok elektronowych. Struktura elektronowa atomu. Liczby kwantowe. Pojecie
T-W-3 orbitalu. Typy orbitali. Poziomy energetyczne elektronéw w atomach. Uktad okresowy pierwiastkéw. 3
Struktura elektronowa pierwiastkéw a uktad okresowy. Prawidtowosci w uktadzie okresowym.
Elektropowinowactwo i elektroujemnos¢ pierwiastkédw. Promienie i objetos¢ atomowa.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Wiazania chemiczne: jonowe, atomowe, metaliczne posrednie. Wigzania wodorowe. Biegunowos¢

T-W-4 czgsteczek. Wigzania miedzyczasteczkowe. Ciato state. Wigzania w sieci przestrzennej krysztatéw. 2
Krysztaty molekularne, kowalencyjne, jonowe. Izomorfizm, polimorfizm

T-W-5 Réwnowagi fazowe. odwracalnos¢ reakcji chemicznych. Prawo dziatania mas w uktadach 5
homogenicznych i heterogenicznych. Zaleznos$¢ réwnowagi od temperatury i cisnienia.
Dysocjacja elektrolityczna, kwasy, zasady, sole wg Arrheniusa. Dysocjacja wody. lloczyn jonowy wody.

T-W-6 Wyktadnik stezenia jonéw hydroniowych. Elektrolity mocne, elektrolity stabe. Prawo rozciefczen 2
Ostwalda. Wptyw jonéw na dysocjacje elektrolitéw stabych.

T-W-7 Hydroliza soli. Stata i stopien hydrolizy. Roztwory buforowe, pH-mieszanin buforowych. 2

T-W-8 Zaliczenie wykfadéw 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach 18
A-A-2 Praca z literaturg rozszerzajacg oméwiony materiat 10
A-A-3 Rozwigzywanie zaleconych zadanh 22
A-A-4 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 18
A-W-2 Samodzielna analiza tresci wyktadéw w opraciu o zalecang literature 18
A-W-3 Udziat w konsultacjach 10
A-W-4 Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 14
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienia lub wyjasnienia, opis
M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna
M-3 Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie pisemne
S-2 F |Test sprawdzajacy
Odniesienie do
Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
: : } . fekt dzacych d Cel T Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dia kierunku | ;efinigwanych dia | 'uzyskania tytuiu |przedmiotu|  programowe | nauczania | oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_B04_WO01 T-W-1 T-W-5
Student ma wiedze z zakresu chemii ogolnej i nieorganicznej g T-W-2 T-W-6 M-1 ~
umozliwiajgca zrozumienie podstawowych zjawisk i praw ICHP_1A_W01 T1A_WO1 InzA_W02 ¢l T-W-3  T-W-7 M-2 Sl
chemicznych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem T-W-4
ICHP_1A_B04_ W02 TA1 T-A7
Student ma wiedze dotyczaca nazewnictwa zwigzkéw T-A-2 T-A-8
nieorganicznych zgodnie z obowigzujacymi zasadami, C-2 |T-A-3  T-A9 M-1 51
zapisywania i bilansowania réwnan reakcji oraz zna podstawowe | ICHP_1A W01 T1A_ W01 InzA_W02 C-3 |T-A-4 T-W-6 M-2 S
metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych C-4 |T-A-5 T-W-7 M-3
problemoéw z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej oraz T-A-6
inzynierii chemicznej
Umiejetnosci
ICHP_1A B04_U01 T-A-1 M2
Student potrafi zastosowac w praktyce zasady nomenklatury ICHP_1A UO1 T1A UO1 C-3 M-3 S-2
zwigzkéw nieorganicznych
ICHP_1A_B04_U02 ICHP_1A_UO1 T1A_UO1 ?2"31 ?C\/-Se w2 | s1
Student potrafi rozwigza¢ problemy obliczeniowe z zakresu ICHP_1A_UO7 T1A_UO7 InzA_U02 c-4 T-A-5 T-W-7 M-3 S
chemii ogélnej i nieorganicznej ICHP_1A U09 T1A UO9 T:A:7 -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-A-1  T-A-6
ICHP_1A_B04_KO01 i i
Student nabedzie aktywna postawe do pracy samodzielnej oraz :g:g—%ﬁ—ﬁgg Hﬁ—igg InzA_K02 C-4 $ﬁi $ﬁ; mg g%
w zespole nad wyznaczonym zadaniem = - o "
T-A-5 T-A-9
T-A-1  T-A-9
T-A-2  T-W-1
ICHP_ 1A B04_K02 C2 |TAd TWs | w2 | s1
Student bedzie zdeterminowany do ciaggtego poszerzania swojej ICHP_1A K01 T1A K01 C3 |TA5 TW-4 M-3 52
wiedzy oraz bedzie motywowat do tego inne osoby C-4 |TA6 TW-5
T-A-7 T-W-6
T-A-8 T-W-7
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A B04_WO01 20 Student nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu chemii ogélnej i nieorganicznej, ktéra umozliwitaby zrozumienie zjawisk i

praw chemicznych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem

30 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej, ktéra umozliwia zrozumienie zjawisk i praw
’ chemicznych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_B04_WO02 Student nie posiada podstawowej wiedzy dotyczgcej nazewnictwa zwigzkéw nieorganicznych zgodnie z obowigzujacymi
2,0 |zasadami, zapisywania i bilansowania réwnan reakcji oraz nie zna podstawowych metod obliczeniowych stosowanych do
rozwigzywania typowych probleméw z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej oraz inzynierii chemicznej

Student ma podstawowga wiedze dotyczacg nazewnictwa zwigzkédw nieorganicznych zgodnie z obowigzujgcymi zasadami,
3,0 |zapisywania i bilansowania réwnan reakcji oraz zna w stopniu podstawowym metody obliczeniowe stosowane do
rozwigzywania typowych probleméw z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej oraz inzynierii chemicznej

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_B04_U01 2,0 |Student nie potrafi zastosowa¢ w praktyce zasady nomenklatury zwigzkéw nieorganicznych

3,0 |Student potrafi w stopniu podstawowym zastosowac w praktyce zasady nomenklatury zwigzkéw nieorganicznych

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_B04_U02 2,0 |Student nie potrafi rozwigza¢ podstawowych probleméw obliczeniowych z zakresu chemii ogéinej i nieorganicznej

3,0 |Student potrafi rozwigza¢ podstawowe problemy obliczeniowe z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_B04_KO01 2,0 |Student nie potrafi pracowaé samodzielnie oraz w zespole nad wyznaczonym zadaniem

3,0 |Student potrafi jedynie w zakresie podstawowym pracowac samodzielnie oraz w zespole nad wyznaczonym zadaniem

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_B04_K02 2,0 |Student nie wykazuje potrzeby ciagtego poszerzania swojej wiedzy oraz motywowania do tego innych oséb

3,0 |Student wykazuje w stopniu podstawowym potrzebe ciggtego poszerzania swojej wiedzy oraz motywowania do tego innych

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 1997

2. L. Pajdowski, Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 1997

3. J.D. Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1994

4. Tadeusz Drapata, Chemia ogélna nieorganiczna z zadaniami, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 1997

5. P.A. Cox, Chemia nieorganiczna. Krétkie wyktady., PWN, Warszawa, 2003

Literatura uzupetniajgca

1. F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus, Chemia nieorganiczna, podstawy, PWN, Warszawa, 1995

2. L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1994

Data aktualizacji: 28-09-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna Poziom pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier ‘ ‘ WT] I C h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy chemii organicznej

Kod ICHP_1A N _BO05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Chemii i Podstaw Ochrony Srodowiska

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 3 18 2,0 0,6 zaliczenie

wyktady w 3 18 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Westerlich Slawomir (Slawomir.Westerlich@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Wesoiowlska Aneta_ (Aneta.Wesolowska@zut.edu.pl), Westerlich Slawomir
(Slawomir.Westerlich@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 Posiadanie podstawowej wiedzy z chemii organicznej z zakresu szkoty ponadgimnazjalne;.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z zasadami nomenklatury zwigzkéw organicznych.

Cc-2 Zapoznanie studentéw z reakcjami wynikajacymi z budowy zwigzkéw organicznych.

C-3 Ksztattowanie umiejetnosci pisania réwnan i podstawowych mechanizméw reakcji w chemii organicznej.

Cc-4 Zapoznanie studentéw z podstawowymi operacjami jednostkowymi w laboratorium chemii organiczne;j.

C-5 Zapoznanie studentéw z podstawowym sprzetem laboratoryjnym i aparaturg chemiczna, sposobami jego montazu i obstugi.
C-6 Ugruntowanie znajomosci podstawowych zagadnien techniki laboratoryjne;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i PPOZ obowigzujgcymi w pracowni chemii organicznej, ze
szczegdlnym zwrdceniem uwagi na lokalizacje pojemnikédw na odpady niebezpieczne, rozmieszczenie

TL-1 gasnic i kocy gasnicznych. 2
Zapoznanie studentéw z podstawowym sprzetem i szktem laboratoryjnym.
T-L-2 Destylacja acetonu, jako prosta operacja jednostkowa, majgca na celu oczyszczanie i oznaczanie 3

temperatury wrzenia ciektych zwigzkéw organicznych.

T-L-3 Destylacja frakcyjna, jako podstawowa metoda rozdzielania mieszanin dwusktadnikowych. 3

Acylowanie amin aromatycznych na przyktadzie otrzymywania acetanilidu. Krystalizacja z wody jako

T-L-4 metoda oczyszczania statych zwigzkéw organicznych.

Ocena stopnia czystosci zwigzku organicznego na podstawie pomiaru jego temperatury topnienia.

T-L-5 Identyfikacja nieznanej substancji na podstawie oznaczenia temperatury topnienia.

T-L-6 Destylacja wody pod obnizonym ci$nieniem, jako przyktad oczyszczania cieczy wysokowrzacych. 3

Wstep do chemii organicznej - hybrydyzacja, heterolityczny i homolityczny rozpad wigzania atomowego.

T-W-1 o : . o Y . 2
Reakcje jonowe i wolnorodnikowe. Izomeria i podziat zwigzkéw organicznych.

T-W-2 Prodykty przetwérstwa ropy naftowej. Alkany o budowie tancuchowej i cyklicznej. Reakcje substytucji 1
rodnikowej.

T-W-3 lelafe\//vnictwo alkendw i alkindw. Reakcje addycji elektofilowe]. Reakcje polimeryzacji. Kwasowosé 2
alkinéw.
Reakcje substytucji elektrofilowej w szeregu aromatycznym. Definicja odczynnika elektrofilowego i

T-W-4 nukleofilowego. Przyktadowe reakcje substytucji nukleofilowej weglowodoréw aromatycznych - 2
mechanizmy addycji-eliminacji (A-E) i eliminacji-addycji (E-A).

T-W-5 Chlorowcopochodne alifatyczne i aromatyczne - reakcje substytucji nukleofilowej i eliminacji. Zwigzki 2

magnezoorganiczne (zwigzki Grignarda).

T-W-6 Nazewnictwo, metody otrzymywania i reakcje amin alifatycznych i aromatycznych. 1

Nazewnictwo, otrzymywanie i reaktywnos¢ alkoholi, fenoli i eteréw. Estry kwasdéw nieorganicznych

T-w-7 (siarczany i azotany). Etery koronowe.

Metody otrzymywania aldehydéw i ketondw oraz ich reakcje z pochodnymi amin oraz ze zwigzkami

T-W-8 Grignarda.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-9 Synteza kwaséw karboksylowych i ich pochodnych. Mechanizm reakcji estryfikacji. Ttuszcze i mydta.

T-W-10 Wybrane zagadnienia z chemii bioczgsteczek - ttuszcze i woski, weglowodany, biatka i aminokwasy.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach 30
A-L-2 Przygotowanie teoretyczne do wykonania poszczegdlnych operacji jednostkowych i preparatéw. 20
A-L-3 Zaliczenie preparatéw wykonanych w ramach zaje¢ laboratoryjnych.

A-L-4 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen wykonywanych w laboratorium.

A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-2 Praca z literaturg zalecang przez prowadzacego zajecia. 18
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia wyktadu. 19
A-W-4 Sprawdzian zaliczajgcy zajecia. 4

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny, objasnienia i wyjasnienia.
M-2 Metody aktywizujgce: dyskusja dydaktyczna, seminarium.
M-3 Metody praktyczne: pokaz z uzyciem modeli chemicznych, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie pisemne.
S-2 P |Kolokwia ustne.
S-3 F Obserwacja pracy w grupie.
54 F |Aktywnos¢ na zajeciach.
S-5 F |Sprawozdanie z wykonanych zajec.
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesienie do efektéw ksztatcenia . i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIETUNKU | gerinowanych dia | ‘wsyskanis biuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_BO5_WO01 W | w1l sa
Student zna systematyke najwazniejszych klas zwigzkéw ICHP_1A_WO03 T1A_WO01 C-1 T:W:Q M-2 52
organicznych. T-W-10
ICHP_1A_BO5_W02 $w $W§ w1 | s1
Student opisuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz ICHP_1A W03 T1A W01 C-2 T-W T-W-8 M-2 S
grupy funkcyjne pod katem ich reaktywnosci i wykorzystania w ICHP_1A W08 T1A W03 C-3 ) S
syntezie organicznej T-W T-W-9 M-3 S-4
' T-W T-W-10
ICHP_1A_B05_WO03 ICHP 1A W03 T1A_WO01 C-4 |T-L-1 T-L4 M-1 S-2
Student ma wiedze na temat rozdziatu mieszanin zwigzkéw ICHP 1A W09 T1A_WO03 C-5 |T-L-2 T-L5 M-2 S-4
organicznych. - - T1A_WO04 C-6 |T-L-3 T-L-6 M-3 S-5
T-W-1 T-W-6
ICHP_1A_B05_W04 C-1 [T-W-2 T-W-7 M-1 .
Student rozpoznaje podstawowe typy izomerii oraz ttumaczy :g:g—%ﬁ—wgg Hﬁ—wgé C-2 |T-wW-3 T-W-8 M-2 g%
podstawowe zagadnienia dotyczace stereochemii. == - C-3 |T-w-4 T-W-9 M-3
T-W-5 T-W-10
Umiejetnosci
T-W-1  T-W-6
ICHP_1A B05_UO1 T-W-2  T-W-7 M-1 51
Student potrafi zastosowac w praktyce zasady nomenklatury ICHP_1A UO1 T1A UO1 C-1 |T-w-3 T-W-8
o ’ M-2 S-2
zwigzkéw organicznych. T-W-4 T-W-9
T-W-5  T-W-10
T-W-1  T-W-6
ICHP_1A B05_U02 C1l1 |T-w-2 T-w-7 M-1 S-1
Student potrafi scharakteryzowac poszczegdine klasy zwigzkéw :g:E—}ﬁ—ggé Hﬁ—ggé C-2 |T-w-3 T-W-8 M-2 S-2
organicznych oraz przedstawi¢ reakcje , ktérym one ulegaja. = - C-3 [T-W-4 T-w-9 M-3 S-4
T-W-5  T-W-10
ICHP_1A_BO5_U03 ICHP_1A_UO1 T1A_UOL cq |TLL T4 v, gg
Student potrafi przeprowadzi¢ jednoetapowg synteze zwigzku ICHP_1A UO08 T1A_UO8 InzA_UO1 C-5 M-2 54
organicznego. ICHP_1A U12 T1A Ull C-6 M-3 5.5
ICHP_1A_BO5_U04 ICHP_1A_UO01 T1A_UO1 c4 H:‘S‘ .2 gg
Student potrafi zastosowac podstawowe operacje jednostkowe ICHP_1A U08 T1A UO8 InzA_UO1 C-5 T-L-6 M-3 S-4
do rozdziatu i oczyszczania substancji organicznych. ICHP_1A U12 T1A_Ull C-6 - 55
ICHP_1A B05_U05 c-4 T-L-4 ) S-3
Student potrafi interpretowaé wyniki uzyskane z doswiadczenia :g:E—}ﬁ—g% Hﬁ—g(ﬁ C-5 T-L-5 mg S-4
chemicznego oraz opisuje to doswiadczenia. - = - C-6 T-L-6 S-5

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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T-L-1 T-W-3
C-1 |T-L2 T-W-4
C-2 |T-L-3 T-W-5
ICHP_1A_B05_KO01 g o W M-1 S-3
Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole nad :g:g—%ﬁ—ig; Hﬁ—ﬁg; InzA_KO02 gi 1tg $wg M-2 S-4
wyznaczonym zadaniem. == - C5 |T-L-6 T-W-8 M-3 S-5
C-6 |[T-W-1 T-W-9
T-W-2  T-W-10
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A B05_WO01 20 Student nie zna systematyki zwigzkédw organicznych i nie rozréznia podstawowych grup funkcyjnych w zwigzkach
’ organicznych.
30 Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwa¢ 55-69 procent sposréd omawianych na
’ zajeciach zwiazkéw organicznych.
35 Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwa¢ 70-79 procent spos$réd omawianych na
’ zajeciach zwiazkéw organicznych.
4.0 Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwa¢ 80-89 procent spos$réd omawianych na
’ zajeciach zwiazkéw organicznych.
45 Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwa¢ 90-95 procent spos$réd omawianych na
’ zajeciach zwiazkéw organicznych.
50 Student zna zasady systematyki zwiazkéw organicznych i potrafi prawidtowo nazwaé powyzej 95 procent sposréd
’ omawianych na zajeciach zwiazkéw organicznych.
ICHP_1A_B05_W02 20 Student nie charakteryzuje podstawowych typéw reakcji chemicznych oraz grup funkcyjnych wystepujacych w zwigzkach
’ organicznych, pod katem ich reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.
30 Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji chemicznych. Nie charakteryzuje grup funkcyjnych wystepujacych w
’ zwigzkach organicznych, pod katem ich reaktywnosci i wykorzystania w syntezie organicznej.
35 Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji. Charakteryzuje jedynie niektére grupy funkcyjne pod katem reaktywnosci.
’ Student nie potrafi wykorzystac tych reakcji w syntezie organicznej.
4.0 Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji. Charakteryzuje jedynie niektére grupy funkcyjne pod katem reaktywnosci.
’ Potrafi wskazac niektére aspekty wykorzystania ich w syntezie organicznej.
45 Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji. Charakteryzuje wiekszos¢ grup funkcyjnych pod katem ich reaktywnosci.
’ Potrafi wskazac niektére aspekty wykorzystania ich w syntezie organicznej.
50 Student charakteryzuje podstawowe typy reakcji. Charakteryzuje wiekszos¢ grup funkcyjnych pod katem ich reaktywnosci.
’ Potrafi wskaza¢ wiele aspektéw wykorzystania ich w syntezie organicznej.
ICHP_1A_B05_W03 2,0 |Student nie posiada wystarczajacej wiedzy na temat rozdziatu mieszanin zwiazkéw organicznych.
3,0 |Student posiada 55-69 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkdw organicznych.
3,5 |Student posiada 70-79 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkdw organicznych.
4,0 |Student posiada 80-89 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkdw organicznych.
4,5 |Student posiada 90-95 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkdw organicznych.
5,0 |Student posiada powyzej 95 procent wiedzy dotyczacej rozdziatu mieszanin zwigzkdéw organicznych.
ICHP_1A_B05_W04 20 Student w ogdle nie rozpoznaje podstawowych typdéw izomerii i nie potrafi wyttumaczy¢ podstawowych zagadnien
’ stereochemii.
3,0 |Student rozpoznaje, ale nie ttumaczy podstawowych typéw izomerii i zagadnien stereochemii.
3,5 |Student rozpoznaje, ale ttumaczy tylko zagadnienia izomerii, nie ttumaczy zagadnieh stereochemii.
4,0 |Rozpoznaje, ale ttumaczy tylko niektére zagadnienia izomerii i stereochemii.
4,5 |Rozpoznaje i ttumaczy wiekszo$¢ zagadnien izomerii i stereochemii.
5,0 |Rozpoznaje i ttumaczy wszystkie zagadnienia izomerii i wiekszo$¢ lub wszystkie zagadnienia stereochemii.
Umiejetnosci
ICHP_1A_B05_UO1 2,0 |Student nie potrafi zastosowa¢ zasad nomenklatury zwiazkéw organicznych.
3,0 |Student w 55-69 procentach potrafi prawidtowo zastosowa¢ zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
3,5 |Student w 70-79 procentach potrafi prawidtowo zastosowa¢ zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
4,0 |Student w 80-89 procentach potrafi prawidtowo zastosowa¢ zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
4,5 |Student w 90-95 procentach potrafi prawidtowo zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
5,0 |Student praktycznie bezbtednie (powyzej 95 procent) potrafi zastosowac zasady nomenklatury zwigzkéw organicznych.
ICHP_1A_B05_U02 20 Student nie potrafi nawet krétko scharakteryzowad poszczegélnych klas zwigzkéw organicznych, ani przedstawic
’ jakiejkolwiek reakcji, ktérej dana klasa zwigzkéw ulega.
30 Student wymienia nieliczne grupy funkcyjne i krétko je charakteryzuje, bez podawania reakcji jakim dana klasa zwigzkéw
’ ulega.
35 Student wymienia grupy funkcyjne i krétko je charakteryzuje. Potrafi z pomocg nauczyciela poda¢ kilka reakcji jakim dana
’ klasa zwigzkéw ulega.
4.0 Student wymienia i charakteryzuje podstawowe grupy funkcyjne oraz potrafi z niewielkg pomocg nauczyciela podac reakcje
’ jakim dana klasa zwigzkéw ulega.
4.5 Student bezbtednie wymienia i charakteryzuje podstawowe grupy funkcyjne i z nielicznymi btedami potrafi samodzielnie
’ podac reakcje jakim dana klasa zwigzkéw ulega.
50 Student bezbtednie wymienia i charakteryzuje podstawowe grupy funkcyjne oraz samodzielnie podaje reakcje jakim dana
’ klasa zwigzkéw organicznych ulega.
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Umiejetnosci
ICHP_1A_B05_U03 20 Student nie potrafi przeprowadzi¢ jednoetapowej syntezy prostego zwigzku organicznego nawet w oparciu o przewodnik do
’ zajed.
30 Student, w oparciu o przewodnik do zaje¢, przeprowadza ze znaczng pomoca prowadzgcego zajecia synteze prostego
’ zwigzku organicznego.
35 Student, w oparciu o przewodnik do zaje¢, przeprowadza przy niewielkiej pomocy prowadzacego zajecia synteze prostego
’ zwigzku organicznego.
4,0 |Student, w oparciu o przewodnik do zajeé, samodzielnie przeprowadza synteze prostego zwigzku organicznego.
4,5 |Student, przy niewielkiej pomocy nauczyciela, samodzielnie przeprowadza synteze prostego zwigzku organicznego.
5,0 |Student samodzielnie i bezbtednie przeprowadza synteze prostego zwigzku organicznego.
ICHP_1A_B05_U04 2,0 |Student nie potrafi zastosowa¢ podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i oczyszczania substancji organicznych.
30 Student wymaga duzej pomocy ze strony prowadzacego zajecia w doborze podstawowych operacji jednostkowych do
’ rozdziatu i oczyszczania substancji organicznych.
35 Student popetnia liczne btedy w doborze i zastosowaniu podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i oczyszczania
’ substancji organicznych.
4.0 Student popetnia nieliczne btedy w doborze i zastosowaniu podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i
’ oczyszczania substancji organicznych.
45 Student popetnia sporadycznie btedy w doborze i zastosowaniu podstawowych operacji jednostkowych do rozdziatu i
’ oczyszczania substancji organicznych.
5,0 |Student bezbtednie stosuje podstawowe operacje jednostkowe do rozdziatu o oczyszczania zwigzkdw organicznych.
ICHP_1A_BO5_UO05 2,0 |Student nie potrafi opisa¢ doswiadczenia chemicznego ani zintepretowad jego wynikéw.

30 Student wymaga duzej pomocy ze strony prowadzgcego zajecia w interpretacji wynikéw i opisie doswiadczenia chemicznego.

3,5 |Student samodzielnie opisuje doswiadczenie chemiczne, ale wymaga pomocy przy interpretowaniu jego wynikdw.

4,0 |Student samodzielnie interpretuje wyniki doswiadczenia ale popetnia btedy w opisie doswiadczenia.

45 Student popetnia drobne btedy podczas opisu doswiadczenia chemicznego oraz podczas interpretacji wynikéw tego
’ doswiadczenia.

5,0 |Student samodzielnie interpretuje wyniki i bezbtednie opisuje doswiadczenie chemiczne.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_B05_KO01 2,0 |Student nie potrafi pracowaé samodzielnie ani w zespole nad wyznaczonym zadaniem.

3,0 |Student potrafi pracowaé w zespole, ale nie potrafi pracowaé samodzielnie nad powierzonym mu zadaniem.

3,5 |Student potrafi pracowa¢ w zespole, ale ma problemy w samodzielnej pracy nad wyznaczonym zadaniem.

4,0 |Student dos¢ dobrze radzi sobie w pracy samodzielnej, ale woli pracowa¢ w zespole nad powierzonym zadaniem.

4,5 |Student potrafi pracowa¢ samodzielnie nad wyznaczonym zadaniem, ale ma problemy z nawigzaniem wspétpracy w zespole.

5,0 |Student potrafi z dobrym skutkiem pracowa¢ zaréwno samodzielnie jak i w zespole nad powierzonym mu zadaniem.

Literatura podstawowa

1. Przemystaw Mastalerz, Podrecznik chemii organicznej, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 1997

2. John McMurry, Chemia organiczna, Wydawnitwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

3. Robert T. Morrison, Robert N. Boyd, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1997

4. Artur I. Vogel, Preparatyka organiczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1984

5. Bolestaw Bochwic, Preparatyka organiczna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1975

6. Jerzy T. Wrébel, Preparatyka i elementy syntezy organicznej, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1983

Literatura uzupetniajgca

1. H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart, Chemia organiczna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2006

2. B. Bobranski, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1992

3. E. Biatecka-Florjahczyk, J. Wiostowska, Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005

4. Piotr Kowalski, Laboratorium chemii organicznej, techniki pracy i przepisy BHP, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2004

Data aktualizacji: 14-03-2013
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Podstawy gospodarki rynkowej i elementy prawa
Kod ICHP_1A N_AOlb

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Katedra Ekonomii Menedzerskiej i Rachunkowosci

WTiICh

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 1 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 27 3,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Gtadzicka-Janowska Alina (Alina.Gladzicka-Janowska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 \ Brak

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘Zdobycie wiedzy teoretycznej z zakresu podstaw gospodarki rynkowej i prawa

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Powstanie i rozwéj gospodarki rynkowej 2
T-W-2 Wolnos$¢ gospodarcza, potrzeby, istota wyboru 2
T-W-3 Gospodarka, dochdd narodowy. Gospodarowanie 2
T-W-4 Racjonalnos¢ dziatah gospodarczych: zasada ekonomicznosci 2
T-W-5 Globalizacja gospodarki i racjonalnos¢ globalna w Swietle wspdlczesnych wyzwan 2
T-W-6 Ekologiczne uwarunkowania dziatalnosci gospodarczej 2
T-W-7 Systemy spoteczno-gospodarcze. Ich sprawnosc i skutecznos¢ 2
T-W-8 Wtasnos¢ i prawo wiasnosci. Wiasnos$é w systemie gospodarki rynkowej 3
T-W-9 Whprowadzenie do prawa i instytucvji prawnych. Istota sporu prawnego 3
T-W-10 Pierwszenstwo efektywnosci nad podziatem w analizie prawa prywatnego 3
T-W-11 Zagadnignie ekor]omii prawa wiasnosci pr}/vyatnej i publicznej, zawarcie umowy, kontrakty. 4
Wypadki.Ekonomiczna teoria przestepczosci k kar
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 Obecnos¢ na wyktadzie 27
A-W-2 konsultacje do wyktadu 11
A-W-3 Praca wtasna, czytanie literatury 44
A-W-4 Zaliczenie wyktadu 8

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace (wyktad informacyjny, opis, wyjasnienie)

M-2

Wyktad problemowy

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 ‘ F ‘Zaliczenie pisemne wyktadu

Zamierzone efekty ksztatcenia

studiéw

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Cel
przedmiotu

programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza



Podstawy gospodarki rynkowej i elementy prawa

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

ICHP_1A AO1b_WO1 T-W-1 T-W-3

W wyniku przeprowadzonych zjae¢ student powinien: T-W-2  T-W-6 M-1 :
zdefiniowad jasno i precyzyjnie podstawowe pojecia z zakresu ICHP_1A_W19 T1A_ W11 M-2 eE
podstaw gospodarki rynkowej i prawa

Umiejetnosci

ICHP_1A_A01b_UO1 T-W-5 T-W-11| 4

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien: rozumiec ICHP_1A U12 T1A Ull T-W-10 M-2 S-1
podstawy elementy gospodarki rynkowej i prawa

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A01b_KO1 T-W-1 T-W-9

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student: bedzie zdolny do T-W-3  T-W-11 R ~
wykorzystania w praktyce zdobytej wiedzy z zakresu podstaw ICHP_1A_KO5 T1A_KO5 T-W-6 M-1 s-1
gospodarki rynkowej i prawa

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_AO1b_WO01 2,0 |Student nie posiada wiedzy z zakresu podstaw gospodarki rynkowej i prawa
3,0 |Student poprawnie definijje niektére pojecie z podstaw gospodarki rynkowej i prawa
3,5 |Student poprawnie definiuje wiekszosc pojec z zakresu podstaw gospodarki rynkowej i prawa

4,0 |Student zna definicje wszystkie poje¢ z podstaw gospodarki rynkowej i prawa

4,5 |Student poprawnie definiuje wszystkie [pojecia z zakresu podsatw gospodarki rynkowej i prawa

50 _Studen; p(_)prawnie dgfiniuje pojgcia z zakresu podstaw g_ospo_darki rynkolwej i prawa,a przytacza kluczowg, a takie_ )

’ identyfikuje narzedziea ekonomiczne potrzebne do rozwigzania problemdéw z zakresu podstaw gospodarki rynkowej i prawa

Umiejetnosci
ICHP_1A_AO1b_UO1 2,0 |Student nie rozumie podstawowych z podstaw gospodarki rynkowej i prawa

3,0 |Student rozumie problematyke z podstaw gospodarki rynkowej i prawa w ograniczonym zakresie

3,5 |Student postuguje sie pojeciami podstaw gospodarki rynkowej i prawa w wystarczajagcym zakresie

4,0

Student postuguje sie pojecia z podstaw gospodarki rynkowej i prawa w wystarczajgcym stopniu oraz umie wyliczy¢ efekty
dokonanych naktadéw ekonomicznych

4,5

Student postuguje sie wszystkimi pojeciami z zakresu podstaw gospodarki rynkowej i prawa, umie wyliczy¢ efekty
poniesionych naktad ekonomicznych oraz dodatkowo umie przeprowadzi¢ analize efektéw i naktadéw procesu
gospodarowania

5,0

Student rozumie zagadnienia ekonomiczne i prawne, umie postugiwac sie ekonomiczng analizg prawa, wszystkimi
miernikami przebiegu procesu gospodarowania, potrafi wyliczy¢ efekty poniesionych naktadéw oraz przeprowadzi¢ analize
ekonomiczng podejmowanych decyzji ekonomicznych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_AO1b_KO1 2,0

Student nie uzsykat kompetencji, by rozumie¢ zagadnienia podstaw gospodarki rynkowej i prawa

3,0

Kompetencje studenta sprowadzajg siedo wybidrczej wiedzy, Swiadczg o tym, ze tylkow ograniczonym stopniu jest w stanie
poradzic¢ sobie z wprowadzeniem w zycie podstaw gospodarki rynkowe;j

3,5

Student posiada podstawowe kompetencje, by zrozumie¢ problematyke ekonomiczng i prawng, ale postuguje sie
ekonomiczng analiza prawa w bardzo ograniczonym zakresie

4,0

Student posiada kompetencje umozliwiajace mu wykorzystanie w praktyce zdobytej wiedzy ekonomicznej i prawnej, ale
postuguje sie ekonomiczng analiza prawa w ograniczonym zakresie

4,5

Student posiada kompetencje umozliwiajace mu wykorzystanie w praktyce zdobtyej wiedzy ekonomicznej i prawnej, ale
postuguje sie ekonomiczng analiza prawa w ograniczonym zakresie

5,0

Student wykaze sie kreatywnoscig w zakresie wykorzystania ekonomicznej analizy prawa, bedzie zdolny do wykorzystania w
praktyce zdobytej wiedzy z zakresu podstaw gospodarki rynkowej i prawa, bedzie chetny do szerzenia zdobytej wiedzy

Literatura podstawowa

1. P. Krugman, R. Wells, Mikroekonomia, PWN, Warszawa, 2012

2. P. Krugman, R. Wells, Makroekonomia, PWN, Warszawa, 2012

3. R. Cooper, T. Ulen, Ekonomiczna analiza prawa, CH Beck, Warszawa, 2009

Literatura uzupetniajgca

1. O. Blanchard, Makroekonomia, KLUWER, Warszawa, 2011

Data aktualizacji: 30-04-2013
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki
Modut
Przedmiot Podstawy materiatoznawstwa
Kod ICHP_1A N_CO03a
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 3 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 2 9 2,0 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele
Wymagania wstepne
w-1 ‘Znajomoéc’ podstaw chemii
Cele modutu/przedmiotu
C-1 ‘Zapoznanie studentéw z rodzajami i wiasnosciami materiatéw konstrukcyjnych
Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin
T-W-1 Materiaty inzynierskie - podziat 1
T-W-2 Podstawowe wiadomosci o budowie materiatéw konstrukcyjnych 1
T-W-3 Metale i ich stopy; stopy metali niezelaznych 2
T-W-4 Tworzywa sztuczne, spieki i kompozyty 1
T-W-5 Materiaty ceramiczne i szkta 1
T-W-6 Biomateriaty 1
T-W-7 Formowanie materiatéw 1
T-W-8 Kolokwium 1
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 9
A-W-2 przygotowanie do kolokwium 20
A-W-3 czytanie wskazanej literatury 31
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 ‘wyk{ad informacyjny
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ F ‘kolokwium na koniec semestru, forma pisemna, czas 45 minut
Lo . Odniesienie do efe(i‘gg\i/veski:zr?aeogeonia
Zamierzone efekty ksztatcenia chices e KErmks | gor Cloon o | PovRSmmOichde || ol | b | Metody | spesie
obszaru ksztatcenia Zai\ggfrﬂgreago

Wiedza
ICHP_1A_C03a_WO08 T-W-1 T-W-5
Student zana podziat i wtasnosci poszczegdinych materiatéw ICHP_1A_W08 T1A W03 c1 $W§ $va§s M-1 51
Student zna sposoby wytwarzania réznych materiatéw T-W-4

Umiejetnosci



Podstawy materia�oznawstwa

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

ICHP_1A C03a_U01 T-W-1 T-W-5
Student potrafi okresli¢ sktad i wtasnosci stali na podstawie jej T-W-2  T-W-6
oznaczenia ICHP_1A_UO1 T1A_UO1 c1 lw:i TW-7 1 M1 | s

Student potrafi dobra¢ odpowiedni materiat do konkretnych
zastosowan

Inne kompetencje spoteczne i personalne

T-W-3  T-W-6
ICHP_1A_C03a_KO01 : ) ;
Student rozumie potrzebe doksztatcania sie ICHP_1A_KO1 T1A K01 c1 1%51 T-w-7 M-1 5-1
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza

ICHP_1A_C03a_W08 2,0 |Student nie zna podstawowych poje¢ z materiatoznawstwa

3,0 |Student zna podstawowe pojecia z materiatoznawstwa (podstawowe definicje oraz podziaty)

35 Student zna podstawowe informacje dotyczace materiatéw konstrukcyjnych (podstawowe definicje, podziaty oraz wtasnosci
’ fizyczne i mechaniczne)

4.0 Student zna szczegdtowe informacje dotyczace materiatéw konstrukcyjnych (podstawowe definicje, podziaty oraz wtasnosci
’ fizyczne i mechaniczne)

45 Student zna szczegdtowe informacje dotyczgce materiatéw konstrukcyjnych (podstawowe definicje, podziaty oraz wtasnosci
’ fizyczne i mechaniczne, zastosowanie)

50 Student zna informacje dotyczace tradycyjnych i nowoczesnych materiatéw konstrukcyjnych (podstawowe definicje,
’ podziaty oraz wtasnosci fizyczne i mechaniczne, zastosowanie), zna sposoby wytwarzania przyktadowych materiatéw

Umiejetnosci

ICHP_1A_C03a_U01 2,0 |Student nie potrafi wskazaé podstawowych wiasciwosci materiatéw inzynierskich

3,0 |Student potrafi wskazaé podstawowe wiasciwosci materiatéw inzynierskich

3,5 |Student potrafi sklasyfikowac i omdéwié wtasciwosci materiatéw inzynierskich

4.0 Student potrafi sklasyfikowac i oméwic¢ wtasciwosci materiatéw inzynierskich oraz potrafi okresli¢ sktad i wtasnosci stali na
’ podsatwie jej oznaczenia

45 Student potrafi sklasyfikowac i omoéwi¢ wtasciwosci materiatéw inzynierskich, okresli¢ sktad i wtasnosci stali na podsatwie jej
’ oznaczenia oraz dobra¢ odpowiedni materiat do konkretnych zastosowan

Student potrafi sklasyfikowac i omoéwic¢ wtasciwosci materiatéw inzynierskich, okresli¢ sktad i wtasnosci stali na podsatwie jej
5,0 |oznaczenia, dobra¢ odpowiedni materiat do konkretnych zastosowan oraz oméwi¢ metody wytwarzania wybranych
materiatéw

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C03a_K01 2,0 |Student nie rozumie potrzeby doksztatcania sie w zakresie podstaw materiatoznawstwa

3,0 |Student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie podstaw materiatoznawstwa

3,5 |Student rozumie w stopniu wiecej niz podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie podstaw materiatoznawstwa

4,0 |Student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie podstaw materiatoznawstwa

4,5 |Student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie podstaw materiatoznawstwa

5,0 |Student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie podstaw materiatoznawstwa

Literatura podstawowa

1. M. Blicharski, Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 2003

2. L.A. Dobrzanski, Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT,
Warszzawa, 2006

3. A. Barbacki, T. Kachlicki, Materiaty inzynierskie. Podrecznik do zaje¢ z materiatoznawstwa, Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w
Gnieznie, Gniezno, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. M. Jurczyk, J. Jakubowicz, Bionanomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2008

2. M. Blicharski, Inzynieria materiatowa. Stal, WNT, Warszawa, 2004

3. K. Przybytowicz, J. Przybytowicz, Materiatoznawstwa w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa, 2004

Data aktualizacji: 28-09-2012




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki
Modut
Przedmiot Podstawy modelowania molekularnego
Kod ICHP_1A N_BO08b
Specjalnos¢
Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony
Jednostka prowadzaca $rodowiska
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 2 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 4 9 1,3 0,8 zaliczenie
wyktady w 4 18 1,7 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Downarowicz Dorota (Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl)
Inni nauczyciele Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl)
Wymagania wstepne
W-1 Podstawy wiedzy z zakresu chemii, termodynamiki procesowej i inzynierii chemicznej oraz technik komputerowych
Cele modutu/przedmiotu
C-1 Zdobycie wiedzy na temat podstaw modelowania molekularnego i jego zastosowaniu w inzynierii chemicznej i procesowej
Cc-2 Rozwijanie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw inzynierii chemicznej i procesowe;j
Cc-3 Ksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem z zakresu modelowania molekularnego
Cc-4 Pobudzenie kreatywnosci przy poszukiwaniu rozwigzan probleméw inzynierii chemicznej i procesowej

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Bazy danych do modelowania molekularnego; Metody pdl sitowych; Metody struktur elektronowych;

T-L-1 Techniki optymalizacji geometrii czgsteczek; Techniki modelowania i przewidywania wtasciwosci 9
czgsteczek oraz uktadéw wieloczgsteczkowych; Obliczenia dynamiki molekularne;.
Wprowadzenie do modelowania molekularnego; Optymalizacja geometrii czgsteczek i uktadéw
molekularnych; Analiza konformacyjna; Analiza poréwnawcza metod obliczeniowych opartych na

T-W-1 mechanice molekularnej i chemii kwantowej; Metoda ab initio i jej przyblizenia - przyblizenie 18

chemicznej.

walencyjne, metody pétempiryczne; Metody parametryzacji funkcji energii potencjalnej (pola sitowe);
Algorytmy dynamiki molekularnej; Przyktady zastosowania modelowania molekularnego w inzynierii

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 9
A-L-2 przygotowanie do zajec 5
A-L-3 przygotowanie sprawozdan 15
A-L-4 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-L-5 zaliczenie ustne 1
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia 10
A-W-3 Studiowanie literatury z zakresu modelowania molekularnego 18
A-W-4 Konsultacje

A-W-5 Przeprowadzenie zaliczenia

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny

M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne

M-3 Metoda programowana: z uzyciem komputera



Podstawy modelowania molekularnego

’IZachodniopomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Zaliczenie wyktadéw
S-2 F Ocena poprawnosci wykonania sprawozdan laboratoryjnych
S-3 P |Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dla KUK | yqefimomanych dla | 'uayskoms b, |preedmioty|  programowe | naucsania| sceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A B08b_WO01 T-W-1
Student zdobywa wiedze na temat modelowania molekularnego ICHP_1A W09 T1A WO3 C-1 M-1 S-1
: R . . ICHP_1A W10 T1A_WO04
przydatng do opisu proceséw inzynierii chemicznej == -
Umiejetnosci
ICHP_1A B08b_UO1 ICHP 1A UOS T1A_UO1 T-L-1
Student potrafi dobra¢ odpowiednie metody modelowania ICHP 1ATU10 T1A_UO5 InzA UO7 c2 M-2 S-2
molekularnego do rozwigzywania wybranych zagadnien ICHP 1ATU16 T1A_U09 - M-3 S-3
inzynierii chemicznej - = T1A_U15
ICHP_1A_B08b_UO02 T-L-1
Student potrafi postugiwac sie nowoczesnymi narzedziami ICHP_1A_U07 TiA Uo7 InzA_UO1 M-2 S-2
; ; . ICHP_1A UO08 T1A_UO8 C-3
modelowania molekularnego do rozwigzywania wybranych ICHP 1A”U09 T1A U09 InzA_U02 M-3 S-3
zagadnien inzynierii chemicznej - - -
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A B08b_KO01 T-L-1
Student staje sie otwarty na stosowanie nowoczesnych technik ICHP_1A_ K04 T1A K04 C-4 M-2 S-2
obliczeniowych do realizacji zadan z dziedziny inzynierii ICHP_1A_KO06 T1A K06 M-3 S-3

chemicznej i procesowej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_B08b_WO01 2,0 |Student nie opanowat wiedzy podanej na wyktadzie

3,0

Student opanowat podstawy wiedzy podanej na wyktadzie

3,5

Student opanowat wiedze podanag na wyktadzie, ale nie potrafi jej zinterpretowac

4,0

Student w petni opanowat wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac

4,5

Student w petni opanowat wiedze podang na wyktadzie, potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i znalez¢ zastosowanie
poznanych metod modelowania molekularnego do opisu wybranych proceséw inzynierii chemicznej

5,0

Student opanowat wiedze podana na wykfadzie, potrafi analizowa¢ przydatnos¢ poznanych metod modelowania
molekularnego do opisu wybranych proceséw inzynierii chemicznej oraz potrafi przeprowadzi¢ dyskusje

Umiejetnosci

ICHP_1A_B08b_UO1 2.0

zagadnien inzynierii chemicznej

Student nie potrafi dobra¢ standardowych metod modelowania molekularnego do opisu i analizy nawet najprostszych

3,0

inzynierii chemicznej

Student potrafi dobra¢ standardowe metody modelowania molekularnego do opisu i analizy najprostszych zagadnien

3,5

inzynierii chemicznej

Student potrafi dobra¢ standardowe metody modelowania molekularnego do opisu i analizy bardziej ztozonych zagadnien

4,0

Student potrafi dobra¢ odpowiednie metody modelowania molekularnego do opisu i analizy wybranych zagadnien inzynierii
chemicznej oraz potrafi uzasadni¢ celowos¢ ich zastosowania

4,5

Student potrafi przedstawi¢ koncepcje alternatywnych rozwigzan wybranych zagadnien inzynierii chemicznej z
zastosowaniem metod modelowania molekularnego oraz dokona¢ krytycznej analizy przydatnosci tych metod

5,0

efektywnos¢

Student potrafi przedstawi¢ koncepcje alternatywnych rozwigzan wybranych zagadnien inzynierii chemicznej z
zastosowaniem metod modelowania molekularnego oraz dokona¢ krytycznej analizy przydatnosci tych metod i ocenic ich

ICHP_1A_B08b_U02 2,0

nie spetnia kryteriéw dla oceny 3,0

3,0

inzynierii chemicznej

Student potrafi postugiwac sie prostymi narzedziami modelowania molekularnego do rozwigzywania wybranych probleméw

3,5

Student potrafi postugiwac sie bardziej ztozonymi narzedziami modelowania molekularnego do rozwigzywania wybranych
problemoéw inzynierii chemicznej

4,0

Student potrafi postugiwac sie ztozonymi narzedziami modelowania molekularnego do rozwigzywania wybranych probleméw
inzynierii chemicznej oraz uzasadnic¢ celowosc¢ ich stosowania

4,5

Student potrafi stosowac alternatywne narzedzia modelowania molekularnego do rozwigzywania wybranych probleméw
inzynierii chemicznej oraz poréwnywac ich efektywnosc

5,0

Student potrafi stosowac alternatywne narzedzia modelowania molekularnego do rozwigzywania wybranych probleméw
inzynierii chemicznej oraz poréwnywac ich efektywnosc i interpretowacé uzyskane wyniki obliczen

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_B08b_KO1 2,0

Student nie spetnia kryteriéw dla oceny 3,0

3,0

Student wykazuje ograniczong samodzielnos¢ przy poszukiwaniu rozwigzah zadanego problemu

3,5

Student jest otwarty na poszukiwanie odpowiednich narzedzi modelowania molekularnego do rozwigzywania zadanego
problemu ale wymaga przy tym znacznej pomocy

4,0

Student jest zdeterminowany do samodzielnego poszukiwania efektynych narzedzi modelowania molekularnego do
rozwigzania zadanego problemu ale wymaga przy tym odpowiedniego ukierunkowania

4,5

Student jest kreatywny w poszukiwaniu wtasciwych narzedzi modelowania molekularnego do rozwigzywania zadanego
problemu i wymaga przy tym tylko nieznacznej pomocy

5,0

zadanego problemu

Student jest w petni samodzielny i kreatywny w doborze wtasciwych narzedzi modelowania molekularnego do rozwigzywania
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Literatura podstawowa

1. K.Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna, t.2 Fizykochemia molekularna, PWN, Warszawa, 2005

2. Hinchliffe A., Molecular Modelling for Beginners, John Wiley & Sons Ltd., Chichester, 2003

3. Ramachandran K. I., Deepa G., Namboori K., Computational Chemistry and Molecular Modeling. Principles and Applications, Springer-
Verlag, Berlin, Heidelberg, 2008

Literatura uzupetniajgca

1. David C. Young, Computational Chemistry: A Practical Guide for Applying Techniques to Real-World Problems., John Wiley & Sons Inc.,
Hoboken, New Jersey, 2001

2. Schlick T., Molecular Modeling and Simulation. An Interdisciplinary Guide, Springer Science + Business Media, New York, 2010

Data aktualizacji: 04-12-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki
Modut

Przedmiot Pomiary przemystowe
Kod ICHP_1A N _C19
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska

ECTS

3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia

zaliczenie Jezyk polski

WTiICh

Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 7 27 3,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 Podstawy aparatury procesowej

w-2 Podstawy inzynierii procesowej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg w zakresie pomiaréw przemystowych
Cc-2 Zapoznanie studentéw z rodzajami urzadzen pomiarowych

C-3 Uksztattowanie umiejetnosci doboru metody pomiaru i urzadzen pomiarowych

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Ogdlne wiadomosci o pomiarach. Metrologia i jej podziat. Btedy pomiaréw. Ogélna charakterystyka

T-w-1 cyfrowych przyrzadéw pomiarowych 2
T-W-2 Pomiary dtugosci i kata. Suwmiarki. Mikrometry. Katowniki 2
T-W-3 Pomiary masy. Wagi 1
T-W-4 Pomiary gestosci i lepkosci ptynéw. Przyrzady do pomiaréw gestosci i lepkosci 2
T-W-5 Pomiary ci$nienia. Manometry 2
T-W-6 Pomiary poziomu cieczy w zbiornikach. Poziomomierze 1
T-w-7 Pomiary temperatury. Metody elektryczne pomiaru temperatury 2
T-W-8 Pomiary natezenia przeptywu ptynéw. Przeptywomierze 2
T-W-9 | kolokwium 1
T-W-10 Pomiary stezenia roztworéw. Kontrola sktadu mieszanin gazowych. Analizatory gazéw. Pomiary pH 3
T-W-11 Pomiary wilgotnosci gazéw i ciat statych 2
T-W-12 Obiekty regulacji. Przetworniki. Rejestratory. 2
T-W-13 Uktady regulacji automatycznej. Monitorowanie procesu przemystowego 2
T-W-14 Mikroprocesorowe systemy pomiarowe. Komputerowe wspomaganie pomiaréw przemystowych 2
T-W-15 Il kolokwium 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 27
A-W-2 studiowanie zalecanej literatury 30
A-W-3 zapoznawanie sie z katalogami aparatury przemystowe;j 6
A-W-4 przygotowanie do kolokwiéw 20
A-W-5 praktyczne pomiary wymiaréw wybranych elementéw mechanicznych

A-W-6 udziat w konsultacjach

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘Metoda podajaca: wyktad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

zaliczenie partii materiatu na podstawie pozytywnej oceny pisemnego kolokwium

S5-2 P

zaliczenie przedmiotu na podstawie pozytywnych ocen z dwéch kolokwiéw

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

: : } . fekts dzacych d Cel Tresci Metod Sposéb
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dia kierunku | ;efinigwanych dia | ‘uzyskania tytuiu |przedmiotu|  programowe | nauczania | oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_C19 W12 c1 s Twe o1
student ma szczegdtowa wiedze zwigzang z tematyka pomiaréw | ICHP_1A W12 T1A_ W04 C-2 T:W:4 T:W:8 M-1 S
przemystowych TW-5 T-W-11
Umiejetnosci
ICHP_1A C19_U08 C2 [Tw-5 T-w-11 . 51
student potrafi planowac pomiary i wyciggac¢ wnioski ICHP_1A_U08 TLAU0B LTt C-3 |T-W-7 M-1 S-2
ICHP_1A _C19 _U14 co |TW2 T-w-7
student potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do krytycznej oceny ICHP_1A U14 T1A U13 InzA_UO05 c-3 T-W-4  T-W-8 M-1 S-1
metod i urzgdzen pomiarowych
ICHP_1A_C19_U15 T-W-4 T-W-8
student potrafi dokona¢ doboru metod i urzgdzen pomiarowych ICHP_1A U15 T1A Ul4 InzA_U06 C-3 |T-W-5 T-w-10| M-1 S-1
w zakresie inzynierii procesowej T-W-7  T-W-12
ICHP_1A_C19 U16 1%; 1%;
student potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod C-2 T e ) )
stosowanych do pomiaréw przemystowych w zakresie inzynierii ICHP_1A_U16 T1A_UL5 InzA_U07 c3 |FwW-3 T-Ww-1 M-1 sl
procesowej T-W-5 T-W-13

T-W-6 T-W-14
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C19_KO01 c-2 T-W-1  T-W-13
student rozumie potrzebe doksztatacania sie w zakresie réznych | ICHP_1A_K01 T1A_KO1 c-3 T-W-12 T-W-14| M-1 S-2

technik pomiarowych stosowanych w inzynierii procesowej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C19_W12 2,0 |student nie ma szczegétowej wiedzy na temat pomiaréw przemystowych

3,0 |student jest w stanie scharakteryzowac podstawowe metody i urzadzenia pomiarowe w zakresie inzynierii procesowej
3,5 |student jest w stanie scharakteryzowac rézne metody i urzadzenia pomiarowe w zakresie inzynierii procesowe;j
4,0 |student jest w stanie scharakteryzowa¢ wiele metod i urzadzeh pomiarowych w zakresie inzynierii procesowej
4,5 |student jest w stanie scharakteryzowac i poréwnac¢ wiele metod i urzadzen pomiarowych w zakresie inzynierii procesowej
student jest w stanie scharakteryzowac i krytycznie ocenic¢ wiele metod i urzadzeh pomiarowych w zakresie inzynierii
5,0 A
procesowej
Umiejetnosci
ICHP_1A_C19_U08 2,0 |student nie potrafi planowa¢ pomiaréw i formutowa¢ wnioskéw

3,0 |student potrafi w stopniu podstawowym planowa¢ pomiary i formutowaé wnioski
3,5 |student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym planowa¢ pomiary i formutowac wnioski
4,0 |student potrafi planowa¢ pomiary, uzasadni¢ wybdér metody pomiarowej i formutowac wnioski

4,5

student potrafi planowac pomiary, obszernie uzasadni¢ wybér metody pomiarowej i formutowaé wnioski

5,0

student potrafi planowac pomiary, obszernie uzasadni¢ wybér metody pomiarowej i wyczerpujaco formutowac wnioski

ICHP_1A C19 Ul4 2,0

student nie potrafi wykorzysta¢ nabytej wiedzy do oceny metod i urzadzeh pomiarowych

3,0 |student potrafi w stopniu podstawowym wykorzystaé nabyta wiedze do oceny metod i urzadzeh pomiarowych

3,5 |student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym wykorzystac¢ nabyta wiedze do oceny metod i urzadzen pomiarowych

4,0 |student potrafi w szerokim stopniu wykorzysta¢ nabyta wiedze do oceny metod i urzadzen pomiarowych

4,5 |student potrafi w szerokim stopniu wykorzysta¢ nabyta wiedze do krytycznej oceny metod i urzadzehn pomiarowych

5,0 |student potrafi w szerokim stopniu wykorzystaé nabyta wiedze do krytycznej oceny wielu metod i urzadzeh pomiarowych
ICHP_1A_C19_U15 2,0 |student nie potrafi dokona¢ doboru metod i urzadzeh pomiarowych

3,0

student potrafi w stopniu podstawowym dokona¢ doboru metod i urzadzen pomiarowych

3,5

student potrafi

w stopniu wiecej niz podstawowym dokona¢ doboru metod i urzadzen pomiarowych

4,0

student potrafi

w szerokim stopniu dokona¢ doboru metod i urzadzen pomiarowych

4,5

student potrafi

dokona¢ doboru metod i urzadzen pomiarowych i uzasadni¢ ich wybér

5,0

student potrafi

dokona¢ doboru metod i urzadzen pomiarowych i wyczerpujaco uzasadnic ich wybér
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Umiejetnosci

ICHP_1A_C19 U16

2,0 |student nie rozumie potrzeby doksztatacania sie w zakresie réznych technik pomiarowych

3,0 |student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe doksztatacania sie w zakresie réznych technik pomiarowych

3,5 |student rozumie w stopniu wiecej niz podstawowym potrzebe doksztatacania sie w zakresie r6znych technik pomiarowych

4,0 |student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatacania sie w zakresie réznych technik pomiarowych

4,5 |student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatacania sie w zakresie wielu réznych technik pomiarowych

5,0 |student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatacania sie w zakresie wielu réznych technik i metod pomiarowych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A C19 K01

2,0

30 student w podstawowym wymiarze rozumie potrzebe doksztatcania sie w zakresie réznych technik pomiarowych
’ stosowanych w inzynierii procesowej

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. J. Barzykowskiego, Wspdétczesna metrologia, WNT, Warszawa, 2004, ISBN 978-83-204-3353-1

2. Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkosci geometrycznych, WNT, Warszawa, 1999

3. Praca zbiorowa pod red. T.R. Fodemskiego, Pomiary cieplne, czes¢ I, WNT, Warszawa, 2001, ISBN 83-204-2579-4

. Piekarski M., Poniewski M., Dynamika i sterowanie procesami wymiany ciepta i masy, WNT, Warszawa, 1994

. Biernacki Z., Sensory i systemy termoanemometryczne, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 1997

. Michalski A., Pomiary przeptywu wody w kanatach otwartych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004

. Stabrowski M.M., Cyfrowe przyrzady pomiarowe, PWN, 2002

. Trybalski Z., Zasady automatyki, informatyki i inzynierii systeméw dla chemikéw, PWN, Warszawa, 1990

O 0| N O U &

. Tuszynhski K., Walewski M., Regulacja automatyczna w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1983

Literatura uzupetniajgca

1. Kutakow M.W., Pomiary technologiczne i aparatura kontrolno-pomiarowa w przemysle chemicznym, WNT, Warszawa, 1972

2. Ray W.H., Advanced process control, McGraw-Hill Book Comp., New York, 1981

3. Hengstenberg J., Sturm B., Winkler O., Messen, Steuern und Regeln in der Chemischen Technik. Band I-IV, Springer-Verlag, Berlin,

1980

Data aktualizacji:

28-09-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

WTiICh

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Praca dyplomowa - projekt inzynierski
Kod ICHP_1A N _DO02

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 15,0 ECTS (formy) 15,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praca dyplomowa PD 8 0 15,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Nastaj J6zef (Jozef.Nastaj@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ambrozek Bogdan (Bogdan.Ambrozek@zut.edu.pl), Cudak Magdalena
(Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Downarowicz Dorota (Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl),
Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl), Jaworski Zdzistaw
(Zdzislaw.Jaworski@zut.edu.pl), Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl), Kietbus-Rgpata
Anna (Anna.Kielbus-Rapala@zut.edu.pl), Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl), Lach
Krzysztof (Krzysztof.Lach@zut.edu.pl), Lacki Henryk (Henryk.Lacki@zut.edu.pl), Majkut
Aleksander (Aleksander.Majkut@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta
(Marta.Major@zut.edu.pl), Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl), Moskal Filip
(Filip.Moskal@zut.edu.pl), Nastaj J6zef (Jozef.Nastaj@zut.edu.pl), Paterkowski Wojciech
(Wojciech.Paterkowski@zut.edu.pl), Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl), Pianko-
Oprych Paulina (Paulina.Pianko@zut.edu.pl), Potom Ewa (Ewa.Polom@zut.edu.pl), Rakoczy
Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl), Szoplik Jolanta (Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl), Witkiewicz
Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl), Zakrzewska Barbara

Wymagania wstepne

w-1

Zaliczenie przedmiotéw z semestru I-VII

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Wyksztatcenie abso

Iwenta posiadajgcego podstawowa wiedze i umiejetnosci z obszaru inzynierii chemicznej i procesowej,

ktéra potrafi zastosowad do rozwigzywania zadan inzynierskich

c-2

Przygotowanie absolwenta posiadajgcego umiejetnos$¢ postugiwania sie literaturg fachowg, gromadzenia, przetwarzania
oraz pisemnego i ustnego przekazywania informacji

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PD-1 Zapoznanie studenta z zaleceniami dotyczacymi ukfadu tresci inzynierskich prac dyplomowych

T-PD-2 Zebranie i przeanalizowanie przez studenta literatury zawierajacej aktualny stan wiedzy na temat
zagadnienia, ktére stanowi przedmiot pracy. Zestawienie przez studenta cytowanej w pracy literatury

T-PD-3 Sformutowanie przez studenta podstawowych zatozen, ktére powinny ujmowad sprecyzowanie
rozwigzywanego przez niego problemu

T-PD-4 W zaleznosci od specyfiki pracy wykonanie przez studenta czesci pomiarowej/projektowej lub
obliczeniowej pracy

T-PD-5 Przeprowadzenie przez studenta analizy otrzymanych wynikéw pracy. Sformutowanie przez studenta
wnioskéw koncowych.

T-PD-6 Wykonanie przez studenta oprawy graficznej pracy dyplomowej. zestawienie tabel i innych zatacznikéw
pracy dyplomowe;j.

T-PD-7 Zredagowanie przez studenta dyplomowej pracy inzynierskiej.

T-PD-8 Przygotowanie sie studenta do obrony pracy inzynierskiej

Obcigzenie praca studenta -

formy aktywnosci Liczba godzin

A-PD-1 Zebranie i przeanalizowanie literatury przedmiotu stanowigcej przedmiot pracy inzynierskiej 60
A-PD-2 W zaleznosci od specyfiki wykonywanej pracy wykonanie pomiaréw/projektu lub obliczen 150
A-PD-3 Przeprowadzenie analizy otrzymanych wynikéw pracy 90
A-PD-4 Zredagowanie pracy inzynierskiej 100
A-PD-5 Konsultowanie wynikéw pracy na poszczegélnych etapach jej wykonywania z promotorem 30
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PD-6 Przygotowanie sie do obrony pracy inzynierskiej 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Samodzielna praca studenta
M-2 Konsultacje z promotorem pracy inzynierskiej
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 ‘ P ‘Zaliczenie na podstawie dwéch pozytywnych recenzji
Odniesienie do
Lo . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektdéw ’ - .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu pru;::?naowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_D02_WO01 T-PD-3 T-PD-5 i
Student potrafi objasnia¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu :g:g—%ﬁ—wgg Hﬁ—wgi C-1 |T-PD-4 m% S-1
inzynierii procesowej - - -
Umiejetnosci
ICHP_1A_D02_U01 T-PD-2 T-PD-7 M-1
Student potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z ICHP_1A UO1 T1A UO1 C-2 M-2 S-1
literatury, baz danych i innych Zrédet
ICHP_1A D02_U02 : T-PD-3 T-PD-5 | M-1 :
Student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich ICHP_1A_U08 T1A_UO8 InzA_U01 ¢l M-2 5-1
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_D02_KO01 c1 T-PD-7 T-PD-8 M-1
student rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia i doskonalenia ICHP_1A K01 T1A K01 c-2 M-2 S-1
zawodowego
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_D02_WO01 2,0 |student nie potrafi objasnia¢ kluczowych operacji i proceséw z zakresu specjalnosci inzynieria bioprocesowa
30 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci inzynieria bioprocesowa w stopniu
’ podstawowym
35 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci inzynieria bioprocesowa w stopniu wiecej niz
’ podstawowym
4.0 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci inzynieria bioprocesowa w stopniu
’ zaawansowanym
4.5 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci inzynieria bioprocesowa w stopniu
’ zaawansowanym i przedstawic ich opis matematyczny
50 student potrafi objasniac¢ kluczowe operacje i procesy z zakresu specjalnosci inzynieria bioprocesowa w stopniu
’ zaawansowanym, przedstawic ich szczegétowy opis matematyczny
Umiejetnosci
ICHP_1A_D02_U01 2,0 |student nie potrafi pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacji z literatury
3,0 |student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury w stopniu podstawowym
3,5 |student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i oceniac je w stopniu podstawowym
4,0 |student potrafi pozyskiwa¢ i krytycznie ocenia¢ informacje z literatury w jezyku polskim
4,5 |student potrafi pozyskiwa¢ i krytycznie opracowac informacje z literatury z wybranych zrédet
5,0 |student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury z réznych Zrédet i krytycznie analizowa¢ materiat obcojezyczny
ICHP_1A_D02_U02 2,0 |student nie potrafi weryfikowa¢ koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci inzynieria bioprocesowa
30 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci inzynieria bioprocesowa w stopniu
’ podstawowym
35 student potrafi weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci inzynieria bioprocesowa w stopniu
’ wiecej niz podstawowym
4,0 |student potrafi weryfikowac rozne koncepcje rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci inzynieria bioprocesowa
4,5 |student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci inzynieria bioprocesowa
50 student potrafi weryfikowac wiele koncepcji rozwigzan inzynierskich w zakresie specjalnosci inzynieria bioprocesowa w
’ stopniu zaawansowanym
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_D02_KO01 2,0 |student nie rozumie potrzeby ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego
3,0 |student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego
3,5 |student w wiecej niz podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego
4,0 |student w szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego
4,5 |student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego
50 student w bardzo szerokim stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego i wykazuje
’ kreatywna postawe w tym kierunku

Literatura podstawowa

1. Brandt S., Analiza danych. Wydanie drugie zmienione, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-12986-7
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Literatura podstawowa

2. Klonecki W., Statystyka dla inzynieréw, PWN, Warszawa, 1999, ISBN 83-01-12754-6

3. Kukietka L., Podstawy badanh inzynierskich, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13749-5

4. Praca zbiorowa pod red. J. Kaminskiej-Szmaj, Stownik ortograficzno-gramatyczny jezyka polskiego z zasadami ortografii i interpunkcji,
Wydawnictwo EUROPA, Wroctaw, 2002

5. Domanski P., English: Science and technology, WNT, Warszawa, 1996, ISBN 83-204-1968-9

6. Seidel K-H., Stownik techniczny angielsko-polski i polsko-angielski, Wydawnictwo REA s.)., Warszawa, 2005, ISBN 83-7141-523-0

7. Praca zbiorowa pod red. J. Linde-Usiekniewicz, Wielki Stownik Angielsko-Polski PWN-Oxford, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13708-
8

Literatura uzupetniajgca

1. Nowak R., Statystyka dla fizykéw, PWN, Warszawa, 2002, ISBN 83-01-13702-9

2. Praca zbiorowa pod red. M. Banko, Inny stownik jezyka polskiego PWN, t. | oraz Il, PWN, Warszawa, 2000

3. Miodek J., Stownik Ojczyzny Polszczyzny, Wydawnictwo EUROPA, Wroctawa, 2002, ISBN 83-87977-92-6

Data aktualizacji: 07-12-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

WTiICh

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Pracownia dyplomowa
Kod ICHP_1A N_DO1
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 8 60 3,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Nastaj J6zef (Jozef.Nastaj@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ambrozek Bogdan (Bogdan.Ambrozek@zut.edu.pl), Cudak Magdalena
(Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Downarowicz Dorota (Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl),
Gabrus Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl), Jaworski Zdzistaw
(Zdzislaw.Jaworski@zut.edu.pl), Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl), Kietbus-Rgpata
Anna (Anna.Kielbus-Rapala@zut.edu.pl), Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl), Lach
Krzysztof (Krzysztof.Lach@zut.edu.pl), Lacki Henryk (Henryk.Lacki@zut.edu.pl), Majkut
Aleksander (Aleksander.Majkut@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta
(Marta.Major@zut.edu.pl), Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl), Moskal Filip
(Filip.Moskal@zut.edu.pl), Nastaj J6zef (Jozef.Nastaj@zut.edu.pl), Paterkowski Wojciech
(Wojciech.Paterkowski@zut.edu.pl), Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl), Pianko-
Oprych Paulina (Paulina.Pianko@zut.edu.pl), Potom Ewa (Ewa.Polom@zut.edu.pl), Rakoczy
Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl), Szoplik Jolanta (Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl), Witkiewicz
Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl), Zakrzewska Barbara

Wymagania wstepne

w-1

Zaliczenie przedmiotéw z semestrow | - VI

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Utrwalenie szczegétowej wiedzy zwigzanej z kluczowymi zagadnieniami inzynierii chemicznej i procesowej

Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury i formutowania na tej

c-2 podstawie raportéw

C-3 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci przygotowania opracowania wynikéw badan z zakresu inzynierii chemicznej

c-4 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci przygotowania i przedstawienia w jezyku polskim prezentacji ustnej dotyczacej
szczegobtowych zagadnienh z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej

C5 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci wykorzystania nabytej wiedzy do krytycznej analizy i oceny funkcjonowania
rozwigzan technicznych z zakresu inzynieria procesowe;j

C-6 Uksztattowanie u studentéw Swiadomosci potrzeby ciagtego ksztatcenia i doskonalenia zawodowego

Tresci programowe z podziat

em na formy zajec Liczba godzin

Zapoznanie studentéw z zasadami opracowania tekstéw naukowych. Podziat tresci. Poprawnos¢

TL-1 jezykowa. Cytowanie literatury. Plagiaty 4

TL-2 Zapoznanie studentéw z zasadami przygotowania prezentacji z postepéw w pracy dyplomowej. Zasady i 4
kultura dyskutowania
Prezentowanie przez studentéw postepédw w badaniach stanowiacych przedmiot prac dyplomowych.

T-L-3 . . . . . 30
Dyskusja nad wynikami uzyskanymi w kolejnych etapach prac dyplomowych.

T-L-4 Dyskusja zagadnien inzynierii chemicznej i procesowej objetych tresciami programowymi. 22

Obcigzenie praca studenta -

formy aktywnosci Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 60
A-L-2 przygotowanie prezentacji 10
A-L-3 przygotowanie sie do dyskusji nad zagadnieniami objetymi treSciami programowymi 20

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody aktywizujgc

e: seminarium
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-2 ‘Metody aktywizujace: dyskusja dydaktyczna

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 F

Zaliczenie na podstawie przedstawionych prezentacji ustnych

S5-2 F

Zaliczenie na podstawie oceny ciggtej aktywnosci studenta w dyskusjach objetych programem seminarium

S-3 P

Zaliczenie kohcowe na podstawie Sredniej z pozytywnych ocen z prezentacji ustnych i udziatu w dyskusjach

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

Tredci
programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza

ICHP_1A DO01_WO01

Student ma utrwalong szczegétowa wiedze zwigzang z
kluczowymi zagadnieniami inzynierii chemicznej i procesowej w
zakresie specjalnosci inzynieria bioprocesowa

ICHP_1A W08
ICHP_1A W09

T1A W03
T1A W04

C-1

T-L-4

==

w wn

Umiejetnosci

ICHP_1A_D01_U01
student posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i krytycznej oceny
informacji z literatury i formutowania na tej podstawie raportéw

ICHP_1A_U01

T1A_UO1

C-2

TL3 T-L4

M-2

S-1

ICHP_1A_D01_U02
student potrafi przygotowa¢ opracowanie wynikéw badan z
zakresu specjalnosci Inzynieria bioprocesowa

ICHP_1A_U0O3

T1A_UO3

C-3

T-L-1  T-L-3

S-1

ICHP_1A_DO1_U03

student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim
prezentacje ustng dotyczacya zagadnien z zakresu inzynierii
chemicznej i procesowej

ICHP_1A U04

T1A UO3
T1A U04

c4

T-L-2
T-L-3

T-L-4

S-1

ICHP_1A_D01_U04

student potrafi wykorzystywa¢ nabyta wiedze do krytycznej
analizy i oceny funkcjonowania rozwigzan technicznych z
zakresu specjalnosci Inzynieria bioprocesowa

ICHP_1A_U09

T1A_U09

InzA_U02

C-5

S-2

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_DO01_KO01
student posiada Swiadomos¢ potrzeby ciggtego ksztatcenia i
doskonalenia zawodowego

ICHP_1A K01

T1A K01

C-6

T-L-3  T-L4

S-2

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A DO1_WO01 2,0
3,0 |student jest w stanie scharakteryzowa¢ podstawowe operacje i procesy z obszaru specjalnosci Inzynieria bioprocesowa
3,5
4,0
4,5
5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_D01_UO1 2,0

3,0

formutowad raporty

student potrafi w stopniu podstawowym pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z literatury i na tej podstawie

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A DO1_UO2 2.0

3,0

student potrafi przygotowad podstawowe opracowanie wynikéw badan z zakresu specjalnosci Inzynieria bioprocesowa

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A DO1_UO3 2.0

3,0

chemicznej i procesowej

student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje ustng dotyczaca zagadnien z zakresu inzynierii

3,5

4,0

4,5

5,0
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Umiejetnosci

ICHP_1A_DO1_U04 2,0

30 student potrafi w podstawowym wymiarze wykorzystywac¢ nabyta wiedze do krytycznej analizy i oceny funkcjonowania
’ rozwigzan technicznych z zakresu specjalnosci Inzynieria bioprocesowa

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A D01 K01 2,0

3,0 |stuent w podstawowym wymiarze posiada $wiadomos$¢ potrzeby ciggtego ksztatcenia i doskonalenia zawodowego

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura uzupetniajgca

1. Kembtowski z., Michatowski S., Strumitto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,
1985, 1

2. Pochorecki R., Wronski S., Kinetyka i termodynamika proceséw inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1977, 1

Data aktualizacji: 28-03-2013
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna Poziom pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier ‘ ‘ WT] I C h

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Praktyka zawodowa - programowa

Kod ICHP_1A N _PO1

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Polimeréw

ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
praktyki PR 7 0 6,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pilawka Ryszard (Ryszard.Pilawka@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Chemia ogdlna, Technologia Chemiczna, Chemia Nieorganiczna, Chemia Organiczna

Cele modutu/przedmiotu

eksploatacja.
C-1

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zwigzanych z:
1. Zapoznanie sie z informatyka procesowa - modelowanie proceséw i wykorzystywanie tych modeli do rozwigzywania
probleméw zwigzanych z optymalnym projektowaniem aparatéw i urzgdzen procesowych, analizg ich dziatania i efektywna

2. Zapoznanie sie z technicznymi sposobami usuwania zanieczyszczen ze srodowiska oraz ich unieszkodliwiania.
3. Zapoznanie sie z zarzadzaniem i eksploatacja w systemach produkcyjnych.
4. Zapoznanie sie z inzynierig chemiczng i procesowg, poznanie aspektdéw inzynierskich procesdéw, ich sprzezenia z
aspektami technicznymi i mozliwosci zastosowania tych proceséw w przemysle i w ochronie Srodowiska.

5. Zapoznanie sie z inzynierig procesowg - projektowanie i eksploatacja wybranych proceséw i aparatéw szeroko
stosowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-PR-1

Zapoznanie sie z procesami technologicznymi w przemysle chemicznym. Przygotowanie do pracy w
przemysle chemicznym i pokrewnych, biurach projektowych, instytucjach naukowo-badawczych
przemystu chemicznego.

Obcigzenie praca studenta -

formy aktywnosci

Liczba godzin

A-PR-1

Uczestnictwo w zajeciach prowadzonych w ramach odbywanej praktyki zawodowej

180

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Cwiczenia laboratoryjne
M-2 Pokaz
M-3 Objasnienie lub wyjasnienie

M-4

Cwiczenia produkcyjne

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S-1 P

Zapoznanie sie z procesami technologicznymi w przemysle chemicznym. Przygotowanie do pracy w przemysle
chemicznym i pokrewnych, biurach projektowych, instytucjach naukowo-badawczych przemystu chemicznego.

Zamierzone efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku
studiéw

Odniesienie do
efektow
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

QOdniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

programowe

Metody
nauczania

Spos6b
oceny

Wiedza
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ICHP_1A_W09 T-PR-1
ICHP_1A_ W10 T1A W02
ICHP_1A W11 T1A W03
—1 AT - InzA_WO01
ICHP_1A_PO1_WO1 ey B B e InzA W02 s
Wiedza o materiatach, technologiach i procesach zachodzacych ICHP 1A W15 T1A W07 InzA_WO03 C-1 M-3 S-1
w zaktadach przemystowych w czasie procesu technologicznego ICHP 1A"W16 T1A"WO0S8 InzA_W04 M-4
ICHP 1A W17 | T1A W09 InzA_WO5
ICHP_1A_W19 T1A_W11
ICHP_1A_W20
Umiejetnosci
ICHP_1A_U01 T1A_UO1 T-PR-1
ICHP_1A_U02 T1A_UO2
ICHP_1A_U03 T1A_UO3
ICHP_1A_U04 T1A_UO4 InzA UO1
ICHP_1A_U05 T1A_UO5 InzA-U02
ICHP_1A_U07 T1A_UO7 InZA-U03
ICHP_1A_P01_UO1 ICHP_1A_U08 T1A_UO8 InzA U04 M-1
Okreslenie umiejetnosci doboru lub zmiany parametréw procesu| ICHP_1A_U09 T1A_U09 InzA UO5 C-1 M-2 S-1
technologicznego ICHP_1A U1l T1A_U10 InzA“U06
ICHP_1A_U12 T1A_U11 InzA U07
ICHP_1A_U13 T1A_U12 InzA U083
ICHP_1A_U14 T1A_U13 -
ICHP_1A_U15 T1A_U14
ICHP_1A_U16 T1A_U15
ICHP_1A_U17 T1A_U16
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A K01 T1A K01 T-PR-1
ICHP_1A_KO02 T1A_K02
Iehr12, P01 K01 o . o ICHP_1A_KO03 T1A KO3
olnos¢ do wykorzystania informacji i zdobytej wiedzy o ICHP 1A K04 T1ATKO4 InzA_KO01 c1 M-1 51
procesach technologicznych zachodzacych w przemysle ICHP 1A KO5 T1ATKO5 InzA_K02 M-2
chemicznym ICHP_1A_K06 T1A_KO6
ICHP_1A_KO7 T1A_KO7
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A _PO1_WO1 2,0 |Student nie umie wykorzysta¢ podstawowych informacji zdobytych w czasie odbywania praktyki zawodowe;j

3,0

Student umie wykorzystaé podstawowe informacje zdobyte w czasie odbywania praktyki zawodowej

3,5

Student umie wykorzysta¢ informacje zdobyte w czasie odbywania praktyki zawodowe;j

4,0

Student umie wykorzystac informacjevzdobyte w czasie odbywania praktyki zawodowej, zna czes$¢ proceséw
technologicznych

4,5

Student umie wykorzystac informacjevzdobyte w czasie odbywania praktyki zawodowej, zna procesy technologiczne
przebiegajace w zaktadzie

5,0

Student umie wykorzystac informacje zdobyte w czasie odbywania praktyki zawodowej, zna procesy technologiczne
przebiegajace w zaktadzie, wykorzystujac zdobyta wiedze umie zoptymalizowaé proces technologiczny

Umiejetnosci

ICHP_1A PO1_UO1

2,0

Student nie potrafi w najprostszy sposéb okresli¢ réznic pomiedzy procesami technologicznymi zachodzgcymi w przemysle
chemicznym

3,0

Student potrafi w najprostszy sposéb okresli¢ réznice pomiedzy procesami technologicznymi zachodzacymi w przemysle
chemicznym

3,5

Student potrafi okresli¢ réznice pomiedzy procesami technologicznymi zachodzacymi w przemysle chemicznym oraz w
pewnym stopniu dobra¢ odpowiednie procesy w zaleznosci od specyfiki zaktadu pracy

4,0

Student potrafi okresli¢ réznice pomiedzy procesami technologicznymi zachodzacymi w przemysle chemicznym oraz dobrac
odpowiednie procesy w zaleznosci od specyfiki zaktadu pracy

4,5

Student potrafi okresli¢ réznice pomiedzy procesami technologicznymi zachodzacymi w przemysle chemicznym, dobrac¢
odpowiednie procesy w zaleznosci od specyfiki zaktadu pracy oraz w pewnym stopniu zmieni¢ sposéb prowadzenia procesu
technologicznego

5,0

Student potrafi okresli¢ réznice pomiedzy procesami technologicznymi zachodzacymi w przemysle chemicznym, dobrac
odpowiednie procesy w zaleznosci od specyfiki zaktadu pracy oraz przy wykorzystaniu pozyskanej wiedzy zmieni¢ sposéb
prowadzenia procesu technologicznego

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A P01 KO1

2,0

Student nie umie wykorzysta¢ zdobytej wiedzy podstawowej, nie potrafi wykorzysta¢ informacji i zdobytej wiedzy o
procesach technologicznych zachodzacych w przemysle chemicznym

3,0

Student umie w nieznaczny spos6b wykorzystaé zdobytg wiedze podstawowq, zna nieliczne procesy technologiczne
zachodzace w przemysle chemicznym

3,5

Student umie wykorzystac¢ zdobytg wiedze podstawowa, potrafi wykorzysta¢ informacje o procesach technologicznych
zachodzacych w przemysle chemicznym

4,0

Student umie wykorzystac¢ zdobytg wiedze podstawowa, potrafi wykorzysta¢ informacje o procesach technologicznych
zachodzacych w przemysle chemicznym, jest w zadowalajgcy sproséb w stanie zwiekszych swoje kwalifikacje

4,5

Student umie wykorzystac¢ zdobyta wiedze podstawowa, potrafi wykorzysta¢ informacje o procesach technologicznych
zachodzacych w przemysle chemicznym, jest w znaczny sproséb w stanie zwiekszych swoje kwalifikacje oraz w niewielkim
stopniu zooptymalizowaé proces produkcyjny

5,0

Student umie wykorzysta¢ zdobyta wiedze i umiejetnosci w celu optymalnego zwiekszenia swoich kwalifiakcji oraz rozwoju
dalszej kariery zawodowej

Literatura podstawowa

1. Materiaty informacyjne dostarczone przez firme, 2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy cieplne i aparaty

Kod ICHP_1A N_C12

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony
ECTS 10,0 ECTS (formy) 10,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

WTiICh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 27 3,0 0,6 zaliczenie
projekty P 5 27 3,0 0,8 zaliczenie
wyktady w 5 27 4,0 1,0 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl), tacki Henryk (Henryk.Lacki@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Fizyka ptynéw.

w-2 Mechanika ptynéw.
w-3 Matematyka
Cele modutu/przedmiotu
Student osiggnie w ramach zagadnien przedmiotu ogdlne pojecia o procesach cieptnych, zrozumie sposéb formutowania
C-1 teoretycznych réwnan kryterianych przydatnych do obliczeh projektowych wymiennikéw ciepta (WC) oraz zapozna sie z
elementami konstrukcyjnymi podstawowych konfiguracji geometrycznych WC.
Cc-2 Uksztattowanie u studenta umiejetnosci wykonywania pomiaréw, obliczania i opracowania wynikéw pomiaréw

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-L-1 Wymiennik ciepta 4

T-L-2 Modelowanie wymiany ciepta w aparatach do oczyszczania gazéw odlotowych 4

T-L-3 Wptyw parametréw operacyjnych na proces katalitycznego spalania gazéw odlotowych 3

T-L-4 Kociot parowy 4

T-L-5 Nieustalona wymiana ciepta w zbiorniku z mieszadtem 4

T-L-6 Ustalona wymiana ciepta w zbiorniku z mieszadtem 4

T-L-7 Pomiar lokalnego wspétczynnika wnikania ciepta metoda elektrochemiczna 4

T-P-1 Projekt wymiennika ciepta 27

T-W-1 Réwnanie bilansu energii. Fizyczny sens sktadnikéw réwnania. 1

T-W-2 Przewodzenie ustalone bez Zzrédta. Strumienie ciepta i profile temperatur dla standardowych konfiguracji 2
geometrycznych.

T-W-3 Przewodzenie ustalone ze Zrédem. Strumienie ciepta i profile temperatur dla standardowych konfiguracji 2
geometrycznych.

T-W-4 Konwekcja. Réwnanie bilansu cieplnego. Kompleksy bezwymiarowe. Wiez funkcyjna. 2
Konwekcja wymuszona. Uwarstwiony i burzliwy przewptyw ptynéw. Réwnania bilansowe z

T-W-5 Lo e . ) ‘- ) = 2
uwzglednieniem komplekséw bezwymiarowych. Konwekcja dla réznych konfiguracji geometrycznych.

T-W-6 Konwekcja naturalna. Podstawowe réwnania bilansowe z uwzglednieniem komplekséw 2
bezwymiarowych.

T-W-7 Izolacja cieplna. Audyt termomodernizacyjny. Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania. 2

T-W-8 Promieniowanie cieplne. Prawa. Podstawowe zaleznosci funkcyjne. 2

T-W-9 Kondensacja kroplowa i warstewkowa. Podstawowe réwnania bilansowe z uwzglednieniem komplekséw 2
bezwymiarowych.

T-W-10 Wrzenie pecherzykowe i btonowe. Podstawowe réwnania bilansowe z uwzglednieniem komplekséw 2

bezwymiarowych.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-11 Aparaty wymany ciepta. Regeneratory i rekuperatory. Podstawowe réwnania do obliczeh projektowych. 3

T-W-12 Aparaty wymiany ciepta z réwnoczesnym wspotpradem i przeciwpragdem. Podstawowe réwnania 2
bilansowe.

T-W-13 Ogrzewanie i chtodzenie nieustalone. Podstawowe réwnania. 1

T-W-14 Bilans ciepty wyparki. 1

T-W-15 Bilans cieplny suszarki. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo studenta w zajeciach laboratoryjnych 27
A-L-2 przygotowanie sie studenta do zajec laboratoryjnych 10
A-L-3 opracowanie wynikéw pomiardéw i przygotowanie sprawozdania 30
A-L-4 przygotowanie sie studenta do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych 23
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach 27
A-P-2 studia literaturowe 15
A-P-3 Samodzielne wykonanie projektu 43
A-P-4 konsultacje
A-P-5 Zaliczenie projektu
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach 27
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu. 93
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad informacyjny.
M-2 Projekt wymiennika ciepta.
M-3 Laboratorin przry uzyciu aparatéw z towarzyszacym procesem wymiany ciepta.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Ocena wyktadéw w oparciu o wynik egzaminy testowego.
S-2 P |Ocena koncowa jako ocena wynikowa ze wszystich form zaje¢ z uwzglednieniem wag.
S-3 F  |Laboratorium: zaliczenie pisemne kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych
S-4 P |Laboratorium: zaliczenie kohcowe jako ocena $rednia z zaliczeh kazdego z ¢wiczen
S-5 P |Konhcowe zaliczenie projektu
Odniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesiepie do efektéw ksztatcenia . i
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenia dls Kerunku | gefiiowanych dia | ‘usyokania ity |przsamiots]  programowe | naucsania| oceny
studiow obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_C12_W03 T T,
Student osiagnie w ramach zagadnieh przedmiotu ogélne ICHP 1A W09 T-W-3  T-W-11
pojecia o procesach cieptnych, zrozumie sposéb formutowania ICHP 1A W11 T1A_WO02 T-W-d T-W-12
teoretycznych réwnan kryterianych przydatnych do obliczen ICHP 1A"W12 T1A_WO03 InzA_WO05 C-1 TW5  T-W-13 M-1 S-1
projektowych wymiennikéw ciepta (WC) oraz zapozna sie z ICHP 1A W20 T1A_W04 T-W-6  T-W-14
elementami konstrukcyjnymi podtstawowych konfiguracji - = T-W-7  T-W-15
geometrycznych WC. T-W-8
Umiejetnosci
T-L-1 T-W-5
T-L-2 T-W-6
ICHP_1A_C12_UO1 “2 $w;
Student osiggnie umiejetnosci wykorzystywania zdobytej wiedzy | ICHP_1A_UO1 T1A_UO1 InzA U04 T_L_5 T_W_9 M-1 S-1
w podstawowych obliczeniach projektowych aparatéw inzynierii ICHP_1A U13 T1A_U12 - C-1 T v S-2
>Iawe leze yen ARG InzA_U05 TL-6  T-W-10| M-2
chemicznej z wymiang ciepta oraz potrafi realizowa¢ pomiary ICHP_1A U14 T1A_U13 InzA U07 C-2 T-L-7  T-W-11| M-3 S-3
doswiadczalne tych proceséw wraz z wkasciwym opisem ICHP_1A U16 T1A U15 - T:W-l T:W:12 S-4
analitycznych uzyskanych wynikéw. T-W-2  T-W-13
T-W-3 T-W-14
T-W-4 T-W-15
ICHP_1A_UO1 T1A UO1 T-P-1
gi:géiﬁﬁitrza_f?\?vikonaé projekt okreslonego wymiennika ciepta ICHP_1A_UO3 T1A Uo3 InzA_U04 c1 M-2 5-5
ICHP_1A _U13 T1A_U12

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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TL-1  T-W-5
TL-2 T-W-6
TL-3  T-W-7
T-L-4 T-W-8 51
ICHP_1A KO1 T1A_KO1 T-L-5 T-W-9 _ ~
ICHP LA C12 KO1 . o ICHP_1A K02 | T1A K02 InzA K01 | €1 |T-1-6 T-w-10| Mo | 272
Student podczas zaje¢ nabedzie kompetencje niezbedne do ICHP 1A KO3 T1A KO3 InzA K02 C2 |TL7 Tw-11 M-2 S-3
myslenia i dziatania w sposéb innowacyjny i kreatywny. ICHP 1AKO6 T1AKOG - T:P:l T:W:12 M-3 S-4
T B T-W-1  T-W-13 55
T-W-2 T-W-14
T-W-3  T-W-15
T-W-4
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C12_WO03 20 Student nie posiada wiedzy o procesach cieplnych i nie jest w stanie podac elementarnych réwnan opisujgcych wymane

ciepta.

3,0

Student posiada w stopniu ograniczonym wiedze o procesach cieplnych i jest w stanie podac elementarne réwnania
opisujgce wymane ciepta.

3,5

Student posiada wiedze o procesach cieplnych i jest w stanie podac wazniejsze réwnania opisujgce wymane ciepta dla
kilku wybranych wariantéw konfiguracji aparatéw przenoszacych procesy cieplne.

4,0

Student posiada wiedze o procesach cieplnych i jest w stanie opisa¢ kompletem réwnan rézniczkowych wymiane ciepta dla
kilku wybranych wariantéw konfiguracji aparatéw przenoszacych procesy cieplne.

4,5

Student posiada wiedze o procesach cieplnych i jest w stanie wyprowadza¢ komplet réwnani rézniczkowych opisujacych
wymiane ciepta dla dowolnie wybranych wariantéw konfiguracji aparatéw przenoszacych procesy cieplne.

5,0

Student posiada wiedze o procesach cieplnych i jest w stanie wyprowadzi¢ komplet réwnani rézniczkowych opisujgcych
wymiane ciepta oraz zaproponowac elementarne réwnania w kompleksach i simpleksach bezwymiarowe przydatne do
obliczen projektowych aparatéw przenoszacych procesy cieplne o dowolnej konfiguracji geometryczne;j.

Umiejetnosci

ICHP_1A C12 UO1

2,0

student nie potrafi wykonywac pomiaréw dotyczacych proceséw wymiany ciepta i nie potrafi oblicza¢ wynikéw tych
pomiaréw

3,0

student potrafi wykonywac podstawowe pomiary dotyczace proceséw wymiany ciepta i potrafi oblicza¢ wyniki tych pomiaréw

3,5

student potrafi wykonywac podstawowe pomiary dotyczgce proceséw wymiany ciepta, potrafi oblicza¢ wyniki tych pomiaréw
i opracowac je graficznie

4,0

student potrafi wykonywac rézne pomiary dotyczace proceséw wymiany ciepta, potrafi oblicza¢ wyniki tych pomiaréw oraz
potrafi oszacowac poprawnos¢ wynikéw

student potrafi wykonywac rézne pomiary dotyczace proceséw wymiany ciepta, potrafi oblicza¢ wyniki tych pomiaréw oraz

ICHP_1A C12 U02

4,5 interpretowac uzyskane wyniki

50 student, potra.fi wykonywac: rézne pomiary. dptyczace proceséw wymiany ciepta, potrafi oblicza¢ wyniki tych pomiaréw oraz
’ szczego6towo interpretowad uzyskane wyniki

2,0 |Student nie potrafi wykona¢ obliczen projektowych okreslonego wymiennika ciepta

3,0 |Student potrafi wykona¢ obliczenia projektowe okreslonego wymiennika ciepta

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A C12 K01

2,0

Student nie jest Swiadomy, ze zdobytg wiedze nalezy uzupetnia¢ w formie doskonalenia zawodowego; nie potrafi inspirowac i
organizowac procesu uczenia innych oséb; nie mysli kreatywnie, innowacyjnie i przedsiebiorczo.

3,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedze nalezy uzupetnia¢ w formie doskonalenia zawodowego; potrafi inspirowac i
organizowac procesu uczenia innych oséb; nie mysli kreatywnie, innowacyjnie i przedsiebiorczo.

3,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedze nalezy uzupetnia¢ w formie doskonalenia zawodowego; potrafi inspirowac i
organizowac procesu uczenia innych oséb; mysli kreatywnie, innowacyjnie i przedsiebiorczo

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobytg wiedze nalezy uzupetnia¢ w formie doskonalenia zawodowego; potrafi inspirowac i
organizowac procesu uczenia innych oséb; mysli kreatywnie, innowacyjnie i przedsiebiorczo; samodzielnie formutuje
problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w swoim dziataniu.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedze nalezy uzupetnia¢ w formie doskonalenia zawodowego; potrafi inspirowac i
organizowac procesu uczenia innych oséb; mysli kreatywnie, innowacyjnie i przedsiebiorczo; samodzielnie formutuje
problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe.

5,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedze nalezy uzupetnia¢ w formie doskonalenia zawodowego; potrafi inspirowac i
organizowac procesu uczenia innych oséb; mysli kreatywnie, innowacyjnie i przedsiebiorczo; samodzielnie formutuje
problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; postepuje zgodnie z zasadami etyki oraz wykazuje zdolnos$¢ do kierowania
zespotem zdeterminowanym do osiggniecia zatozonego celu.

Literatura podstawowa

. Hobler T., Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Warszawa, 1986

. Wisniewski T., Wisniewski T.S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa, 2000

. Kmiec A., Procesy cieplne i aparaty, WPWr, Wroctaw, 2005

. Zarzycki R., Wymiana cierpta i ruch masy w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2010

. Ortowski P., Dobrzanski W., Szwarc E., Kotty parowe - konstrukcja i obliczenia, WNT, Warszawa, 1979

OV AW N

. Madejski J., Teoria wymiany ciepta, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 1998

Literatura uzupetniajgca

1. Pawtow K.F., Romankow P.G., Noskow A.A., Przyktady i zadania z zakresu aparatury i inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1969
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Literatura uzupetniajgca

2. Kembtowski Z., Michatowski S., Strumitto Cz., Zarzycki R., Podstawy teoretyczne inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa,

1985

3. Strek F., Karcz J., Zastosowanie metody elektrochemicznej do badania transportu masy w obszarze przysciennym mieszalnika cieczy,
Inzynieria Chemiczna i procesowa, 1999, 20, 3-22

Data aktualizacji: 18-03-2013
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy dyfuzyjne i aparaty

Kod ICHP_1A N_C15

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony
ECTS 10,0 ECTS (formy) 10,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

WTiICh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 6 27 3,0 0,6 zaliczenie
projekty P 6 27 3,0 0,8 zaliczenie
wyktady w 6 27 4,0 1,0 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Jaworski Zdzistaw (Zdzislaw.Jaworski@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl), Murasiewicz Halina

(Halina.Murasiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1

Analiza matematyczna, w tym rachunek rézniczkowy

w-2 Podstawy bilansowania w uktadach przeptywowych

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci wykonywania prostych pomiaréw w zakresie wymiany masy

c2 Ukszta%towapie umiejetnosci projektowania aparatéw: absorberéw i kolumn rektyfikacyjnych, w ktérych realizowany jest
proces wymiany masy.

C-3 Przygotowanie studenta do prowadzenia podstawowych obliczeh projektowych réznych typéw wymiennikédw masy

Cc-4 Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci wykonywania prostych pomiaréw w zakresie wymiany ciepta

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wprowadzenie do zajed laboratoryjnych. Zapoznanie studentéw z przepisami BHP obowigzujacymi w

T-L-1 laboratorium (szkolenie BHP, przestrzeganie przepiséw BHP w laboratorium, organizacja pracy studenta 1
w laboratorium)
T-L-2 Pomiary wspétczynnika wnikania masy metodg elektrochemiczna 3
T-L-3 Charakterystyki procesowe kolumny barbotazowej 3
T-L-4 Wymiana masy w mieszanym mechanicznie uktadzie ciecz-gaz 3
T-L-5 Pomiar wspoétczyynnika wnikania masy w mieszanym mechanicznie uktadzie ciecz-ciato state 3
T-L-6 Pomiar wspoétczynnika wnikania masy w kolumnie nawilzajgcej 3
T-L-7 Charakterystyki procesowe kolumny air-lift 4
T-L-8 Wyznaczanie wspétczynnika absorbancji cieczy 3
T-L-9 Pomiar wspoétczynnika wnikania masy w mieszanym mechanicznie uktadzie ciecz-ciato state 4
T-P-1 Przeliczanie stezen, Rdwnowaga ciecz-gaz, 3
T-P-2 Dyfuzja, Sita i modut napedowy dyfuzji, wnikania i przenikania masy, ujecie Hoblera. 6
T-P-3 Wspdtczynniki wnikania i przenikania masy, obliczenia powierzchni miedzyfazowej absorbera, 4
T-P-4 Réwnowaga ciecz-para, Destylacja periodyczna i ciggta, 5
T-P-5 Rektyfikacja ciggta, bilanse masowe i cieplne, linie operacyjne, liczba stopni teoretycznych, liczba pétek. 9
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

Wprowadzenie. Sposoby wyrazania stezen. Sposoby ruchu masy. Dyfuzja molekularna,

wielosktadnikowa, wielokierunkowa. Wnikanie masy; zjawisko, definicje wspdétczynnikéw, metody

obliczeniowe. Przenikanie masy; opis, obliczenia, metoda Hoblera. Sposoby prowadzenia proceséw

przenoszenia masy (PM); sposoby kontaktowania faz, kierunki przeptywu, zmiennos¢ w czasie. Bilanse

materiatowe i energetyczne proceséw PM, linia operacyjna procesu. Metody obliczeniowe PM;

powierzchni miedzyfazowej, jednostki przenikania masy, stopni teoretycznych i rzeczywistych,
T-W-1 sprawnosci, linia réwnowagi termodynamicznej. Absorpcja/desorpcja; aparatura procesowa - faza 27

rozproszona gazowa lub ciekta, sktadniki inertne, absorpcja jednego sktadnika z/do gazu,

wielosktadnikowa, nasycanie gazu. Destylacja; réwnowaga ciecz-para, ukfady zeo- i azeotropowe -

homo- i heterofazowe, aparatura, d. réwnowagowa, rézniczkowa, z parg wodna. Rektyfikacja, ciggta,

aparatura, r. dwu i wielosktadnikowa, metody obliczeniowe, stopnie teoretyczne i rzeczywiste, r.

periodyczna, z czynnikiem rozdzielajagcym. Ekstrakcja, ekstraktory, réwnowaga ciecz-ciecz, e. jedno- i

wielostopniowa.
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 27
A-L-2 przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych 5
A-L-3 opracowanie wynikdéw pomiardéw 25
A-L-4 wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 18
A-L-5 przygotowanie sie studenta do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych 15
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach 27
A-P-2 Przygotowanie do zajec 27
A-P-3 Studia literaturowe 14
A-P-4 Konsultacje projektowe z nauczycielem 10
A-P-5 Opracowanie konhcowe projektu 10
A-P-6 Zaliczenie projektu 2
A-W-1 Uczestnictwo w wyktadach 27
A-W-2 Przygotowanie do egzaminu pisemnego z zadaniami, studiowanie wyktadu i literatury przedmiotu 88
A-W-3 Konsulatacje z nauczycielami akademickimi 5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace: wyktad informacyjny
M-2 Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
M-3 Metody praktyczne: metoda projektéw

Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)

S-1 F |Laboratorium: zaliczenie pisemne kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych
S-2 P |Laboratorium: zaliczenie kohcowe jako ocena $rednia z zaliczeh kazdego ¢wiczenia
S-3 F  |Projekt: ocena czastkowa poszczegdlnych etapdédw projektu
54 P  |Projekt: zaliczenie projektu jako ocena $rednia z poszczegdlnych etapéw
QOdniesienie do
) . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektéw ksztatcenia » i
Zam|er20ne efekty kSZta*Cenla ksztatcenia d,l,a kierunku zdefinei;?/gﬁych dla %rfyv;igﬁiq;{;'tju?uo prze(c:i(:iotu proE::fnc;we nruectf;yia sopcoesr::)yb
studidw obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-L-1  T-L-7
!siﬂgéiﬁi‘gc}%waqu wiedze z zakresu formutowania i ICHP_1A W09 T1A_WO3 ¢2 |\TL2 TL8 M-1 2:%
rozwigzania réwnan modeli matematycznych réznych typéw ICHP_1A W12 T1A_Wo4 InzA_W02 3 T3 TL9 M-2 S-3
. L2 ICHP_1A W15 T1A W07 C-4 |T-L-4 T-W-1 M-3

wymiennikow masy. = - T-L6 S-4
Umiejetnosci
ICHP_1A_C15_U01 T-P-1  T-P-4 i
Student nabyt umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania i :g:::—%ﬁ—g% Hﬁ—ﬂgé InzA UO6 C-2 |T-P-2 T-P5 M-1 g%
analizy probleméw rachunkowych wymiany masy oraz ICHP 1A U15 T1A U14 InzA“UOS C-3 |T-P-3 M-2 53
r;‘)nrgjsiktowama aparatéw, w ktérych zachodzi proces wymiany ICHP 1A U17 T1A U16 - C-4 M-3 54
ICHP_1A_C15_U02 o1 13 e <1
student potrafi wykorzysta¢ metody eksperymentalne do ICHP_1A U09 T1A_UO9 InzA_U02 C.a T_L_4 T_L_8 M-2 s>
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich T:L:S T:L:9
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C15_KO01 T-P-1  T-P-4 <3
Student uczy sie pracy zespotowej , kreatywnosci oraz ICHP_1A_ K02 T1A K02 InzA_KO1 c-2 |T-P-2 T-P5 M-3 54
postepowania zgodnego z zasadami inzynierskimi. T-P-3
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C15_WO01 20 Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.

Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na ¢wiczeniach laboratoryjnych lub projektowych.

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu.
30 Student opanowat podstawowg wiedze podang na ¢wiczeniach laboratoryjnych lub projektowych i potrafi jg zinterpretowac i
’ wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu.

Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
35 dostatecznym.

’ Student opanowat podstawowg wiedze podana na ¢wiczeniach laboratoryjnych lub projektowych i potrafi jg zinterpretowac i
wykorzystaé w stopniu dostatecznym.

Student opanowat wiekszos¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu dobrym.
4,0 |Student opanowat wiekszo$¢ informacjipodanych na ¢wiczeniach laboratoryjnych i projektowych, i potrafi je zinterpretowac i
wykorzysta¢ w stopniu dobrym.

Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i wykorzysta¢ w znacznym stopniu.
4,5 |Student opanowat cata wiedze podana na ¢wiczeniach laboratoryjnych i projektowych i potrafi ja wtasciwie zinterpretowac i
wykorzysta¢ w znacznym stopniu.

Student opanowat catg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzystaé praktycznie.
5,0 |Student opanowat cata wiedze podang na ¢wiczeniach laboratoryjnych i projektowych i potrafi jg wtasciwie zinterpretowad i
w petni wykorzystac praktycznie.

Umiejetnosci
ICHP_1A_C15_U01 20 Student nie potrafi wykorzystaé wiedzy teoretycznej do samodzielnego sformutowania podstawowych réwnan modelowych i
’ zagadnien projektowych. Nie potrafi zastosowac zadnej z podanych na wyktadzie i ¢wiczeniach metod obliczeniowych.
30 Do stworzenia wtasciwego modelu projektowanego reaktora i przygotowania danych niezbednych do rozwigzania réwnan
’ modelowych i projektowych potrzebuje pomocy innych.
Student potrafi wykorzystaé wiedze teoretyczng i formutuje modele z matymi uchybieniami. Potrafi zastosowaé najprostsze z
3,5 |podanych na wyktadach i éwiczeniach metod obliczania wymiennikéw masy do rozwigzania danego problemu
obliczeniowego i zastosowania w projektowaniu.
Student potrafi samodzielnie stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania zadanego problemu projektowego. W modelu i
4,0 |obliczeniach projektowych wystepuja nieliczne btedy. Potrafi samodzielnie, z niewielkimi uchybieniami, przygotowa¢ dane do
rozwigzania problemu.
Student potrafi samodzielnie, z niewielkimi uchybieniami, stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania zadanego
4,5 |problemu. Potrafi samodzielnie przygotowa¢ dane do rozwigzania problemu i oddaje w terminie projekt, w ktérym nie ma
znaczgcych bteddéw.
Student potrafi samodzielnie i bezbtednie stworzy¢ model matematyczny do rozwigzania zadanego problemu. Potrafi
5,0 |samodzielnie wybra¢ najwiasciwsza metode obliczeniowg do rozwigzania réwnah modelowych wymiennikéw masy, oddaje w
terminie bezbtedny projekt reaktora.
ICHP_1A_C15_U02 2,0
30 student potrafi wykorzysta¢ w stopniu podstawowym metody eksperymentalne do rozwigzywania zadan inzynierskich w
’ zakresie wymiany masy
3,5
4,0
4,5
5,0
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C15_K01 2,0 |Student nie potrafi wspdtpracowad z grupa w zakresie obliczen reaktorowych i nie wykonuje polecen lidera.

30 Student jest Swiadomy koniecznosci stosowania nowoczesnych narzedzi i rozwiazahh w obliczeniach wymiennikéw masy, ale
’ wykazuje ograniczong aktywnos¢ w ich poszukiwaniu oraz stara sie wspotpracowac z pozostatymi cztonkami grupy

35 Student wykonuje niektére polecenia lidera. Chetnie wspétpracuje z pozostatymi cztonkami grupy w zakresie obliczen
’ wymiennikéw masy.

Student doktadnie wykonuje polecenia lidera i wspétpracuje z pozostatymi cztonkami grupy w sposéb kreatywny i
4,0 innowacyjny.

4.5 Student potrafi wspétpracowac z liderem a w razie potrzeby go kreatywnie zastapi¢ w zakresie zagadnien obliczeniowych
’ wymiennikéw masy.

5,0 |Student pelni role lidera dobrze kierujacego grupa i potrafi wykorzystac potencjat kazdego z cztonkéw grupy.

Literatura podstawowa

1. Hobler T., Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, WNT, Warszawa, 1976

2. Serwinski M., Zasady inzynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa, 1982

3. Zarzycki R., Chacuk A., Starzak M., Absorpcja i absorbery, WNT, Warszawa, 1995

4. Koch R., Koziot A., Dyfuzyjno-cieplny rozdziat substancji, WNT, Warszawa, 1994

5. Strek F., Karcz J., Zastosowanie metody elektrochemicznej do badania transportu masy w obszarze przysciennym mieszalnika cieczy,
Inzynieria Chemiczna i Procesowa, 1999, 20, 3-22

6. Bandrowski J., Troniewski L., Destylacja i rektyfikacja, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1996

7. Karcz]., Zaborowska A., Wybrane problemy rachunkowe z zakresu proceséw wymiany masy, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin, 1988

Data aktualizacji: 08-12-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy dynamiczne i aparaty

Kod ICHP_1A N_CO08

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 10,0 ECTS (formy) 10,0

Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie

laboratoria L 4 27 3,0 0,6 zaliczenie

projekty P 4 27 3,0 0,8 zaliczenie

wyktady w 4 27 4,0 1,0 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny |Lach Krzysztof (Krzysztof.Lach@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

Ww-1 Podstawy wiedzy z zakresu matematyki oraz komputerowych technik projektowania

w-2 Grafika inzynierska.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zdobycie przez studenta wiedzy na temat przemian materii prowadzonych w skali przemystowej.

C-2 Umiejetnos¢ identyfikacji poszczegélnych operacji jednostkowych.

c-3 Umiejetnos¢ definiowaniai i rozpatrywania operacji przenoszenia pedu, przenoszenia ciepta lub dyfuzyjno-kinetycznego
ruchu masy.

C-4 Opanowanie metod obliczeniowych przydatnych w konstruowaniu aparatéw i ciagéw technologicznych.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wprowadzenie do zajed laboratoryjnych. Zapoznanie studentéw z przepisami BHP obowigzujacymi w

T-L-1 laboratorium (szkolenie BHP, przestrzeganie przepisaéw BHP w laboratorium, organizacja pracy 2
studenta w laboratorium).
T-L-2 Pomiary przeptywu. 3
T-L-3 Charakterystyka wentylatora. 3
T-L-4 Opory przeptywu przez rurociag. 4
T-L-5 Opory przeptywu przez wypetnienie. 4
T-L-6 Filtracja. 4
T-L-7 Sedymentacja. 3
T-L-8 Badanie dynamiki przeptywu ptynu w sieci. 4
T-P-1 Rozdanie tematéw projektu, oméwienie tresci projektu. 2
T-P-2 Zebranie danych fizykochemicznych potrzebnych w projekcie. 4
T-P-3 Przeglad danych literaturowych na temat konstrukcji projektowanego aparatu. 5
T-P-4 Zaprojektowanie strumieni masowych w aparacie. 5
T-P-5 Obliczenia przeptywdw w poszczegdlnych strefach aparatu. 3
T-P-6 Dob6r pomp i aparatury kontrolno-pomiarowe;j. 5
T-P-7 Obliczenia wytrzymatosciowe. 1
T-P-8 Wykonanie czesci graficznej projektu: rysunkéw technicznych i pogladowych 2
T-W-1 Podstawowe witasnosci ptynéw: gestosé, lepkosé, przeliczanie jednostek. Hydrostatyka. 1
T-W-2 Dynamika ptyndw: prawo ciggtosci strugi, réwnanie Bernoulliego, liczba kryterialna, opory przeptywu 4

ptynu przez rurociag, wyptyw ze zbiornika, pomiary przeptywu.



Procesy dynamiczne i aparaty
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-3 Ttoczenie cieczy: wydajnosé i sprawnosé, typy pomp, dobér i charakterystyka pomp. Przesytanie gazéw - 4
typy, charakterystyki urzadzen i ich dobér.
T-W-4 Charakterystyka materiatéw rozdrobnionych: wymiar, ksztatt, powierzchnia, porowatos¢ 2
T-W-5 Opory przeptywu przez ztoze nieruchome suche i zraszane. 2
T-W-6 Fluidyzacja, transport pneumatyczny. 2
T-W-7 Rozdzielanie uktadéw dwufazowych: definicje i opisy szczegétowe - filtracja, opadanie, sedymentacja, 6
wirowanie, odpylanie.
T-W-8 Rozdzielanie materiatéw rozdrobnionych: klasyfikacja hydrauliczna i flotacja. 2
T-W-9 Barbotaz. 2
T-W-10 Podstawy procesu mieszania. 2
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 27
A-L-2 Studiowanie literatury przedmiotu. 23
A-L-3 Opracowanie wynikéw pomiardw i sporzadzenie sprawozdania 20
A-L-4 Przygotowanie do kolokwium. 15
A-L-5 Udziat w konsultacjach. 5
A-P-1 Uczestnictwo w zajeciach. 30
A-P-2 Udziat w konsultacjach. 5
A-P-3 Korzystanie z bibliotek i internetu w celu zgromadzenia danych fizykochemicznych i charakterystyk 5
pomp i AKP.
A-P-4 Wykonanie obliczen i rysunkéw. 50
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 27
A-W-2 Studiowanie literatury przedmiotu. 73
A-W-3 Korzystanie z konsultacji. 20
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca - wyktad informacyjny i objasnienia podczas konsultacji.
M-2 Metody praktyczne - ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne i metoda projektéw.
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Pisemne kolokwia przed ¢wiczeniami laboratoryjnymi.
S-2 P |Zaliczenie pisemne ¢wiczen audytoryjnych
5.3 P Sprawdzenie poprawnosci obliczen i doboru osprzetu w projekcie. Sprawdzenie zebranych samodzielnie danych
liczbowych. Sprawdzenie poprawnosci rysunkéw.
S5-4 P Egzamin pisemny.
S-5 P |Egzamin pisemny
S5-6 P |Zaliczenie projektu
S-7 F Zaliczenie pisemne przed ¢wiczeniami laboratoryjnymi
S-8 F |Ocena poprawnosci wykonania sprawozdan laboratoryjnych
S-9 P |Zaliczenie koncowe ¢wiczen laboratoryjnych
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesier)ie do efektow ksztatcenia . X
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéaé:l_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(rariiotu pru;::?naowe nglluect;:r\{ia Sopcisr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_C08_ W01 ICHP_1A_ W08 | T1A WO3 $wg ?W'g s
Student potrafi charakteryzowa¢ podstawowe procesy ICHP_1A W09 T1A W04 T-W-6 T-W-lo M-1 S7
dynamiczne inzynierii chemicznej ICHP_1A W13 T1A_WO05 T:W:7 -
ICHP_1A_C08_W02 T-W-1 T-W-6
Student potrafi objasnia¢ zasady wykonywania obliczen :g:g—iﬁ—w%% Hﬁ—wgi InzA_W02 T-W-2 T-W-7 M-1 5.5
procesowych dla podstawowych proceséw dynamicznych ICHP 1A W20 T1A W07 InzA_WO05 T-W-3  T-W-8
inzynierii chemicznej - = -
Umiejetnosci
ICHP_1A_C08_U01 ICHP_1A_UO1 T1A_UO1 T-L-1  T-L5 S-2
Student potrafi rozwigzywaé problemy projektowo-obliczeniowe ICHP_1A _UO05 T1A UO5 InzA UO5 T-L-2 T-L-6 M-2 S-6
zwigzane z podstawowymi procesami dynamicznymi inzynierii ICHP_1A U10 T1A U09 - T-L-3  T-L-7 S-8
chemicznej ICHP_1A_U14 T1A U13 T-L-4 T-L-8 S-9
ICHP_1A_C08_U02
Student potrafi opracowa¢ dokumentacje projektowa aparatu do :E:E—%ﬁ—ggg Hﬁ—ﬂgg InzA_UO07 M-2 5-6
przeprowadzania wybranych proceséw dynamicznych ICHP 1A U17 TIA U6 InzA_U08
postugujac sie odpowiednimi narzedziami komputerowymi - = -
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C08_KO01
Student jest zorientowany na samodzielne rozwigzywanie ICHP_1A K01 T1A_KO1
probleméw projektowo-obliczeniowych dotyczacych proceséw ICHP_1A K06 T1A K06
dynamicznych inzynierii chemicznej

M-2

uulnm
No N

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_C08 W01 2,0

3,0 |Student potrafi charakteryzowa¢ wiekszo$¢ podstawowych proceséw dynamicznych oméwionych na wyktadzie

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_C08 W02 2,0

30 Student zna i potrafi objasnia¢ zasady wykonywania obliczeh procesowych dla wiekszosci podstawowych operacji
’ dynamicznych oméwionych na wyktadzie

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_C08_UO1 2.0

3,0 |Student potrafi rozwigzywac proste problemy projektowo-obliczeniowe. Btedy obliczeniowe i rysunkowe nie sg kardynalne

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_C08_U02 2,0

30 Student potrafi sporzadzi¢ dokumentacje projektowa aparatu zawierajacg obliczenia procesowe i rysunek pogladowy
’ postugujac sie standardowymi technikami komputerowymi. Btedy obliczeniowe i rysunkowe nie sa kardynalne

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C08_K01 2,0

30 Student jest zorientowany na samodzielne rozwigzywanie typowych probleméw projektowo-obliczeniowych z
’ wykorzystaniem standardowych metod i procedur. Popetniane przy tym btedy nie sa kardynalne

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1998

2. Paderewski M., Podstawy inzynierii chemicznej. Procesy przeptywowe i cieplne, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin, 1993

3. SerwinAski M., Zasady inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1982

4. Ciborowski J., Podstawy inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1965

Literatura uzupetniajgca

1. Paderewski M., Procesy podstawowe. Cz. |. Przeptyw ptynéw i metody rozdziatu faz, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinhskiej, Szczecin, 1982

2. Fortuna S., Wentylatory i podstawy teoretyczne, zagadnienia konstrukcyjno - eksploatacyjne i zastosowanie, Techwent, 1999

3. Bandowski J., Sedymentacja zawiesin - zasady i projektowanie, Politechnika Slaska, Gliwice, 1995

Data aktualizacji: 13-03-2013
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Procesy mechaniczne i urzadzenia

Kod ICHP_1A N_C11

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony
ECTS 6,0 ECTS (formy) 6,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

WTiICh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 5 9 2,0 0,6 zaliczenie
projekty P 5 18 2,0 0,8 zaliczenie
wyktady w 5 18 2,0 1,0 egzamin
Nauczyciel odpowiedzialny |Karcz Joanna (Joanna.Karcz@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

(Jolanta.Szoplik@zut.edu.pl)

Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl), Kietbus-Rgpata Anna (Anna.Kielbus-
Rapala@zut.edu.pl), Major-Godlewska Marta (Marta.Major@zut.edu.pl), Szoplik Jolanta

Wymagania wstepne

w-1 matematyka

w-2 wprowadzenie do inzynierii chemicznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg w zakresie proceséw mechanicznych i stosowanych do ich realizacji urzadzen
Cc-2 Uksztattowanie umiejetnosci praktycznego wykorzystania tej wiedzy do obliczen inzynierskich i projektowania

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Charakterystyka wentylatora. Analiza sitowa. Mieszanie. Sedymentacja. Fluidyzacja. Przeptyw ptynu

Rozdzielanie aerozoli. Odpylacze. Flotacja

T-L-1 przez wypetnienie. K
T-p-1 Student wykonuje obliczenia projektowe jednego z wybranych aparatéw: Zbiornik niskocisnieniowy. 18
Zbiornik wysokoci$nieniowy. Przenosnik ciat sypkich. Osadnik. Odpylacz gazu.
T-W-1 Magazynowanie cieczy i gazéw. Zbiorniki niskocisnieniowe. Zbiorniki wysokocisnieniowe. 3
Magazynowanie gazdéw w rozpuszczalnikach. Magazynowanie pary wodnej.
T-W-2 Przeptywy ptynéw nieniutonowskich. Rozpylanie cieczy. Przeptyw molekularny w gtebokiej prézni. 2
T-W-3 Ttoczenie cieczy. Pompy ttokowe. Pompy wirowe. Pompy specjalne. 3
T-W-4 Spezanie gazéw. Kompresory. Dmuchawy. Turbosprezarki. Wentylatory. Pompy prézniowe 2
T-W-5 Magazynowanie ciat statych. Urzadzenia zatadowujagce, roztadowujace. 2
T-W-6 Charakterystyka materiatéw rozdrobnionych. Srednica zastepcza i ksztatt czastek. Metody okreslania 2
zbioru czastek. Wielkosci charakteryzujgce zbidr czastek. Przesiewanie
Uktady wielofazowe. Ruch fazy rozproszonej w ptynie. Uktad ciecz-gaz. Barbotaz. Uktad ciecz-ciecz.
T-W-7 Réwnanie przeptywu faz. Hydraulika kolumny rozpytowej. Uktad ciato state - ptyn. Transport 2
pneumatyczny i hydrauliczny. Uktady tréjfazowe. Mieszanie mechaniczne ptynéw
T-W-8 Mechaniczne procesy rozdzielania. Rozdzielanie w polu sit odsrodkowych. Cyklony. Hydrocyklony. 2

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych. 9
A-L-2 Przygotowanie sie studenta do zajec laboratoryjnych 10
A-L-3 Opracowanie wynikéw pomiardéw i przygotowanie sprawozdania 36
A-L-4 przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych 5
A-P-1 uczestnictwo w zajeciach projektowych 18
A-P-2 wykonanie przez studenta obliczeh projektowych 36
A-P-3 udziat w konsultacjach 6
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w wyktadach 18
A-W-2 samodzielne studiowanie przez studenta zalecanej literatury 30
A-W-3 przygotowanie sie studenta do egzaminu 12
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Wyktad - Metody podajgce: wyktad informacyjny
M-2 Laboratorium - metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne
M-3 Projekt - metody praktyczne: metoda projektow
Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Wykfad: egzamin pisemny (90 min)
S-2 P |Wykfad: egzamin ustny
S-3 F |Laboratorium: zaliczenie pisemne kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych
S5-4 P |Laboratorium: zaliczenie koncowe jako ocena s$rednia z zaliczen kazdego z ¢wiczen
5.5 p Projekt: zaliczenie na podstawie samodzielnie zrealizowanego projektu, oparte na stopniu zgodnosci wykonanego
projektu z wczesniej ustalonymi wymaganiami, dotyczacymi miedzy innymi poprawnosci obliczen
Odniesienie do
. . Odniesienie do efektéw Odniesieljie do efektéw ksztatcenia . i
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu pro-lg-::;c;we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-L-1  T-W-5
ICHP_1A C11_WO08 TW-1 TW-6 | 4 S-1
student ma uporzadkowang wiedze w zakresie procesoéw i ICHP_1A W08 T1A_WO03 C-1 |T-W-2 T-W-7 M-2 S-2
urzadzen mechanicznych T-W-3  T-W-8 S-3
T-W-4
ICHP_1A_C11_WO09 T1A_WO3 Twi Tws | w1 | 31
student ma uporzadkowang wiedze w zakresie operacji ICHP_1A W09 T1A W04 C-1 T-W-2  T-W-8 M-2 S-2
jednostkowych - S-3
T-W-3
ICHP_1A C11_W11 TL-1 T-W-3 51
student ma szczegdtowa wiedze z zakresu aparatury przemystu ICHP 1A W11 T1A_WO02 C-1 |T-P-1 T-W-4 M-1 52
chemicznego oraz podstaw projektowania urzadzen = T1A_WO04 C-2 |T-W-1 T-W-5 M-3 5.5
mechanicznych
Umiejetnosci
ICHP_1A_C11_U14 TL-1 T-W-1 53
student potrafi wykorzystaé nabyta wiedze do oceny sposobu ICHP_1A U14 T1A U13 InzA_U05 C-2 |T-P-1 T-W-8 M-3 5.5
funkcjonowania urzadzeh mechanicznych
ICHP_1A C11 U17 o |T-P-1 i i
student potrafi zaprojektowad proste urzadzenie mechaniczne ICHP_1A_U17 T1A_U16 InzA_U08 C2 M-3 S5
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C11 K01 1 |TW2 TW-7 |
student rozumie potrzebe doksztatcania sie w zakresie proceséw| ICHP_1A_K01 T1A_KO1 C-2 T-W-6 M-3 S-2
mechanicznych i urzadzen

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C11_WO08 2,0 |student nie ma uporzadkowanej wiedzy w zakresie proceséw mechanicznych i urzadzen
30 student jest w stanie w stopniu podstawowym objasni¢ procesy mechaniczne i urzadzenia wymienione w tresciach
’ programowych
35 student jest w stanie w stopniu wiecej niz podstawowym objasni¢ procesy mechaniczne i urzadzenia wymienione w tresciach
’ programowych
4,0 |student jest w stanie w szerokim stopniu objasni¢ procesy mechaniczne i urzadzenia wymienione w tresciach programowych
4,5 |student jest w stanie wyczerpujgco objasni¢ procesy mechaniczne i urzadzenia wymienione w tresciach programowych
50 student jest w stanie bardzo wyczerpujaco objasni¢ procesy mechaniczne i urzadzenia wymienione w tresciach
’ programowych
ICHP_1A_C11_WO09 2,0 |student nie ma uporzadkowanej wiedzy w zakresie mechanicznych operacji jednostkowych

3,0

programowych

student jest w stanie w stopniu podstawowym objasni¢ mechaniczne operacje jednostkowe wymienione w tresciach

student jest w stanie w stopniu wiecej niz podstawowym objasni¢ mechaniczne operacje jednostkowe wymienione w

3,5 tresciach programowych
4.0 student jest w stanie w szerokim stopniu objasni¢ mechaniczne operacje jednostkowe wymienione w tresciach
’ programowych
4,5 |student jest w stanie wyczerpujaco objasni¢ mechaniczne operacje jednostkowe wymienione w tresciach programowych

5,0

programowych

student jest w stanie bardzo wyczerpujaco objasni¢ mechaniczne operacje jednostkowe wymienione w tresciach
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Wiedza
ICHP_1A C11 W11 2,0 |student nie ma szczegétowej wiedzy z zakresu aparatury i projektowania urzadzef mechanicznych
3,0 |student jest w stanie scharakteryzowac w stopniu podstawowym aparature i zasady projektowania urzadzeh mechanicznych
35 student jest w stanie scharakteryzowa¢ w stopniu wiecej niz podstawowym aparature i zasady projektowania urzadzen
’ mechanicznych
4,0 |student jest w stanie scharakteryzowac w szerokim stopniu aparature i zasady projektowania urzadzeh mechanicznych
4,5 |student jest w stanie scharakteryzowac wyczerpujgcoaparature i zasady projektowania urzagdzeh mechanicznych
5,0 |student jest w stanie scharakteryzowac bardzo wyczerpujacoaparature i zasady projektowania urzadzer mechanicznych
Umiejetnosci
ICHP_1A_C11 U1l4 2,0 |student nie potrafi wykorzysta¢ nabytej wiedzy do oceny sposobu funkcjonowania urzadze mechanicznych
30 student potrafi w stopniu podstawowym wykorzysta¢ nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania urzadzen
’ mechanicznych
35 student potrafi w stopniu wiecej niz podstawowym wykorzysta¢ nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania urzadzen
’ mechanicznych
4,0 |student potrafi w szerokim stopniu wykorzystaé nabyta wiedze do oceny sposobu funkcjonowania urzadzeh mechanicznych
4.5 student potrafi w szerokim stopniu wykorzystaé nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania urzadzeh mechanicznych i
’ ocenic zalety i wady danego rozwigzania technicznego
50 student potrafi w szerokim stopniu wykorzystaé nabytg wiedze do oceny sposobu funkcjonowania urzadzeh mechanicznych i
’ krytycznie ocenic zalety i wady danego rozwigzania technicznego
ICHP_1A_C11_U17 2,0 |student nie potrafi zaprojektowa¢ prostego urzadzenia mechanicznego
3,0 |student potrafi zaprojektowa¢ proste urzadzenie mechaniczne i wykona¢ podstawowa dokumentacje
3,5 |student potrafi zaprojektowa¢ proste urzadzenie mechaniczne i wykona¢ odpowiednia dokumentacje
4.0 student potrafi zaprojektowad proste urzgdzenie mechaniczne,i wykona¢ odpowiedniag dokumentacje i przedyskutowac zalety
’ i wady proponowanego rozwigzania
4.5 student potrafi zaprojektowad proste urzgdzenie mechaniczne,i wykona¢ odpowiednia dokumentacje i przedyskutowad
’ szczeg6towo zalety i wady proponowanego rozwigzania
50 student potrafi zaprojektowad proste urzgdzenie mechaniczne,i wykona¢ odpowiedniag dokumentacje i przedyskutowac zalety

i wady proponowanego rozwigzania na tle innych rozwigzan technicznych

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A C11 K01

2,0 |student nie rozumie potrzeby doksztatcania sie w zakresie proceséw mechanicznych i urzadzen

3,0 |student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie proceséw mechanicznych i urzadzen

35 student rozumie w stopniu wiecej niz podstawowym potrzebe doksztatcania sie w zakresie proceséw mechanicznych i
’ urzadzen

4,0 |student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie proceséw mechanicznych i urzadzen

45 student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie proceséw mechanicznych i urzadzen oraz
’ wykazuje aktywng postawe w kierunku zapoznania sie z nowymi rozwigzaniami technicznymi aparatury

50 student rozumie w szerokim stopniu potrzebe doksztatcania sie w zakresie proceséw mechanicznych i urzadzen oraz

wykazuje bardzo aktywng postawe w kierunku zapoznania sie z nowymi rozwigzaniami technicznymi aparatury

Literatura podstawowa

1. Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1995

2. Selecki A., Gradon L., Podstawowe procesy przemystu chemicznego, WNT, Warszawa, 1985

3. Praca zbiorowa pod red. P.P. Lewickiego, Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego, WNT, Warszawa, 1999

Data aktualizacji:
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna Poziom pierwszy .

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier ‘ ‘ WT]ICh

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Projektowanie produktu dla przemystu

Kod ICHP_1A N _C21b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 4 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 9 1,0 0,0 zaliczenie
wyktady w 7 18 2,0 1,0 zaliczenie
Nauczyciel odpowiedzialny |Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Peryt-Stawiarska Sylwia (peryt@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wymagana jest znajomosc podstawowych zagadnien z inzynierii chemicznej oraz podstaw ekonomii.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Zapoznanie studentéw z wiedzg z zakresu inzynierii produktu.

c-2

Uksztattowania umiejetnosci sporzadzania prezentacji i raportéw.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-A-1 Projektowanie produktu: potrzeby rynku a mozliwosci producentéw. 3
T-A-2 Systemowe ujecie przedmiotu projektowania. Struktura procesu projektowania. 2
T-A-3 Zastosowanie metody QFD w projektowaniu produktu. 2
T-A-4 Relacje miedzy projektowaniem produktu a projektowaniem procesowym. 2
T-W-1 Projektowanie jako nauka. Podstawowe pojecia i definicje. 1
T-W-2 Projektowanie produktu: potrzeby rynku a mozliwosci producentéw. 4
T-W-3 Systemowe ujecie przedmiotu projektowania. Struktura procesu projektowania. 2
T-W-4 Zastosowanie metody QFD w projektowaniu produktu. 3
T-W-5 Projektowanie produktéw specjalnych, w tym analiza wynikéw wybranych badanh doswiadczalnych. 3
Przyktady prac badawczych.
T-W-6 Relacje miedzy projektowaniem produktu a projektowaniem procesowym. 3
T-W-7 Ochrona patentowa nowych produktéw i rozwigzan technicznych. 1
T-W-8 Kolokwium zaliczeniowe. 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 Uczestnictwo w zajeciach. 9
A-A-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 9
A-A-3 Zapoznanie z literaturg rozszerzajaca tematyke ¢wiczen. 9
A-A-4 Konsultacje. 3
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 18
A-W-2 Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu. 18
A-W-3 Zapoznanie z literatura rozszerzajgca tematyke wyktadu. 20
A-W-4 Konsultacje. 4
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca: wyktad informacyjny.

M-2 Metoda praktyczna: metoda projektéw, seminarium.
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Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

S5-1 P

Ocena z kolokwium zaliczeniowego (wyktady).

S-2 P

Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji oraz raportu.

Odniesienie do efektéw

Odniesienie do

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia

gospodarce rynkowej, inzynier powinien stale podnosi¢ swoje
kompetencje zawodowe.

Zamierzone efEKty kSZta{Cenia ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineigiratgych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo przeﬁir!iotu pro-lg-::i%we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza

T-W-1  T-W-5
ICHP_1A_C21b_WO01 . T-W-2  T-W-6 } .
Student ma wiedze o podstawach w zakresie inzynierii produkt. ICHP_1A_W06 T1A_W02 ¢l T-W-3  T-W-7 M-1 >l

T-W-4
ICHP_1A_C21b_WO02 w3 $wg
Student ma wiedze o podstawach w zakresie iochrony wtasosci ICHP_1A W18 T1A W10 C-1 T-W-3 T-W-7 M-1 S-1
intelektualnej i prawa patentowego. e -

T-w-4
Umiejetnosci
ICHP_1A_C21b_U01 e e | ma
Student potrafi pozyskac informacje ze réznych Zrédet: ICHP_1A UO1 T1A UO1 C-1 S-2
7 ) - — T-W-3  T-W-7 M-2
iteratury, internetu, baz danych.

T-W-4
ICHP_1A_C21b_U02 T-W-1 T-W-5
Student potrafi obstugiwac¢ programy komputerowe ze ICHP 1A U04 T1A UO3 C-1 |T-W-2 T-W-6 M-2 5.2
szczegblnym uwzglednieniem programéw do przygotywania = T1A U044 C-2 |T-W-3 T-W-7
prezentacji i edytoréw tekstu. T-W-4
ICHP_1A _C21b_U03 T-W-1 T-W-5
Student potrafi obstugiwac programy komputerowe ze C-1 |T-wW-2 T-W-6 ) :
szczegdlnym uwzglednieniem programdw do przygotywania ICHP_1A_U07 T1A_UO7 C-2 |T-W-3 T-W-7 M-2 52
prezentacji i edytoréw tekstu. T-W-4
ICHP_1A_C21b_U04 T-W-1  T-W-5
Student ma umiejetnos¢ oceny wybranych proceséw C-1 |[T-W-2 T-W-6 M-1 S-1
produkcyjnych ze szczegélnym uwzglednieniem inzynierii ICHP_1A_U14 T1AUL3 InzA_U05 C-2 |T-W-3 T-W-7 M-2 S-2
produktu. T-W-4
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C21b_KO01 T-W-1  T-W-5
Student ma sSwiadomos$¢, ze w praktyce przemystowej konieczne T-W-2  T-W-6
jest uwzglednianie przez inzyniera aspektéw pozatechnicznych. 3 T-W-3  T-W-7 R ~
Student ma swiadomos¢, ze ze wzgledu na ciggte zmiany w ICHP_1A_K02 T1A K02 InzA_KO1 -2 T-W-4 M-2 52

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C21b_WO01 2,0 |Student nie zna i nie rozumie podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie.
30 Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym
’ stopniu.
35 Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wykfadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
! dostatecznym.
4.0 Student zna i rozumie wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
’ dobrym.

4,5

wykorzysta¢ w znacznym stopniu.

Student zna i rozumie znaczaca wiekszos¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi jg wiasciwie zinterpretowac i

5,0

Student zna i rozumie cata wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowac i w petni wykorzystac.

ICHP_1A_C21b_W02 | 2,0

3,0

stopniu.

Student zna i rozumie podstawowgq wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci
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Umiejetnosci

ICHP_1A_C21b_UO1 Student nie potrafi wykorzystac¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
20 opracowania w formie raportu. Nie posiada umiejetnosci obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania

’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Nie potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych. Nie przedstawia prezentacji w terminie, nie
sktada raportu.

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
30 opracowania w formie raportu. Posiada podstawowa umiejetno$¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania

’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zzrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
35 opracowania w formie raportu. Posiada dobrg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania

’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.

Student potrafi wykorzystaé wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
4.0 opracowania w formie raportu. Posiada dobrg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania

’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu dobrym. Przedstawia prezentacje i
raport w terminie.

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego

45 opracowania w formie raportu. Posiada bardzo dobrg umiejetnos$¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania
’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zzrédet literaturowych w stopniu dobrym. Przedstawia prezentacje i

raport w terminie.

Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego

50 opracowania w formie raportu. Posiada bardzo dobrg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania
’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu bardzo dobrym. Przedstawia

prezentacje i raport w terminie.

ICHP_1A_C21b_U02 2,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
30 opracowania w formie raportu. Posiada podstawowg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania

’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A C21b_UO3 2,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
30 opracowania w formie raportu. Posiada podstawowa umiejetno$¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania

’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zzrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.

3,5

4,0

4,5

5,0

ICHP_1A_C21b_U04 2,0

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do samodzielnego przygotowania prezentacji i sporzadzenia krétkiego
30 opracowania w formie raportu. Posiada podstawowg umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych (do przygotowywania

’ prezentacji oraz edytoréw tekstu). Potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych w stopniu dostatecznym. Przedstawia
prezentacje i raport w terminie.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A C21b_KO1 2,0

30 Student w stopniu dostatecznym rozumie, ze w praktyce inzytnierskiej wazne jest uwzglednienie aspektéw
’ pozatechnicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Cussler E.L., Moggridge G.D., Chemical Product Design, Cambridge University Press, Cambridge, 2001

2. Praca zbiorowa pod redakcjg J. Jabtonskiego, Ergonomia produktu. Ergonomiczne zasady projektowania produktéw, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2006

Literatura uzupetniajgca

1. Zelek A., Zarzadzanie strategiczne, Wydawnictwo Zachodniopomorskiej Szkoty Biznesu w Szczecinie, Szczecin, 2000

2. Jaworski Z., Numeryczna mechanika ptynéw w inzynierii chemicznej i procesowej, EXIT Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa,
2005

3. strony internetowe wybranych firma z branzy chemicznej i pokrewnych

Data aktualizacji: 09-12-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil

ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Sterowanie obiektéw i proceséw
Kod ICHP_1A _N_C25b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WTiICh

Srodowiska
ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny 11 Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 8 9 1,0 0,6 zaliczenie
wyktady w 8 18 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Masiuk Stanistaw (Stanislaw.Masiuk@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Kordas Marian (Marian.Kordas@zut.edu.pl), Rakoczy Rafat (Rafal.Rakoczy@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 matematyka, mechanika ptynéw,elektrotechnika w zakresie programu szkolnego, aparatura chemiczna

w-2 informatyka komputerowa

w-3 Podstawowe informacje z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z transformacjg operatorowg modeli matematycznych

Cc-2 Uksztattowanie umiejetonosci z zakresu syntezy i analizy schematéw regulacji automatycznej

c-3 Zapoznanie studentéw z problemami doboru i strojenia regulatoréw w powigzaniu z analiza stabilnosci uktadéw ze
sprezeniem zwrotnym

c-4 Rozszerzenie umiejetnosci obliczen cyfrowych w zakresie zagadnien regulacji automatycznej proceséw jednostkowych
inzynierii chemicznej

C5 Zapoznanie studentéw z programami komputerowymi pomocnymi przy analizowaniu zagadnien oraz rozwigzywaniu
probleméw tematycznie zwigzanych z automatyka.

c6 Zapoznanie studentéw z opisem liniowych sysetméw dynamicznych, podstawowymi cztonami dynamicznymi, kryteriami
stabilnosci i regulacjg automatyczna.

Cc-7 Zapoznanie studentéw z transformacjg operatorowg modeli matematycznych.

C-8 Uksztattowanie umiejetnosci studentéw w zakresu syntezy i analizy schematéw regulacji automatycznej.

c-9 Zapoznanie studentéw z problemami doboru i strojenia regulatoréw w powigzaniu z analiza stabilnosci uktadéw ze
sprzezeniem zwrotnym.

c-10 Rozszerzenie umiejetnosci obliczen cyfrowych w zakresie zagadnien regulacji automatycznej proceséw jednostkowych

inzynierii chemiczne;.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Wstepne informacje dotyczace programu Matlab i Simulink. (Zasady pracy w Matlabie i Simulinku.

T-L-1 ) 8 ; . . . . 3
Tworzenie modelu graficznego w Simulinku.) Dziatania na macierzach.

TL-2 Charakterystyki czestotliwoSciowe. Przebiegi czasowe w uktadach dynamicznych. Projektowanie 2
uktadéw. Cztony dynamiczne.

T-L-3 Badanie stabilnosci uktadéw ciggtych. Regulacja automatyczna. 2

T-L-4 Wykonanie sprawozdah i ich zaliczenie 2

T-W-1 Formutowanie modeli matematycznych obiektéw i elementarnych systeméw w dziedzinie oryginatéw 2
oraz zapis w dzedzinie obrazéw.

T-W-2 Schematy blokowe. Zastepcza funkcja przejscia. Wzér Masona. 2

T-W-3 Elementy uktadéw regulacji automatycznej. Warianty uktadéw regulacji automatycznej. 1

T-W-4 Sprzezenie zwrotne. Rodzaje sprzezen. Przyktady uktaddéw regulacji automatycznej obiektéw iinzynierii 3
chemicznej.

T-W-5 Prawa regulacji. Regulatory. Charakterystyki. Dobér regulatoréw. Nastawy parametréw. 2

T-W-6 Struktury i gtéwne elementy regulatoréw elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych. Cechy 1

systeméw regulatoréw. Poréwnanie cech.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-7

Grafy. Grafy schematéw blokowych. Macierze graféw.

1
T-W-8 Cztony operacyjny. Modelowanie analogowe. Schematy analogowe. 1
T-W-9 Stabilnos¢. Algebraiczne algorytmy oceny stabilnosci. Czestotliwosciowe kryteria stabilnosci. 1
T-W-10 Uktady regulacji wieloparametrowej. 1
T-W-11 Symbole PA literowo-cyfrowe. Schematy weztéw technologicznych z symbolami PA. 1
T-W-12 Podstawy projektowania uktadéw regulacji automatycznej. Ocena efektywnosci regulacji automatyczne;. 1
T-W-13 Cztowiek jako oparator w uktadach regulacji automatycznej systeméw technologicznych. Modele 1

operatora. Sterowanie komputerowe.

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-L-1 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych 9
A-L-2 Wykonanie sprawozdan 8
A-L-3 Przygotowanie sie do zajet 8
A-L-4 Studiowanie wskazanej literatury 5
A-W-1 Uczestnictwo w zajeciach. 18
A-W-2 Przygotowanie do sprawdzianu z wyktadéw. 15
A-W-3 Studiowanie literatury przedmiotu. 12
A-W-4 Przygotowanie do sprawdzianu. 15

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny

¢wiczenia laboratoryjne: metody praktyczne (pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne); metoda projektéw (symulacja); metody

M-2 A
programowane (z uzyciem komputera)
M-3 ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakonczenie semestu o tresci teoretycznej i obliczeniowej
Warunkiem dopuszczenia do zaje¢ jest oddanie sprawozdania z wykonania poprzedniego ¢wiczenia. Zakres
5.2 P sprawozdania kofncowego okresla prowadzacy po wykonaniu ¢wiczenia. Warunkiem zaliczenia catego ¢wiczenia
laboratoryjnego jest jego prawidtowe wykonanie oraz zaliczenie kolokwium kofncowego w formie okreslonej przez
prowadzacego. Ocena konhcowa zostanie wystawiona na podstawie uzyskanych ocen czastkowych.
5.3 p Zaliczenie wyktaddéw w formie pisemnego sprawdzianu na zakohczenie semestru semestu o tresci teoretyczne;j i
obliczeniowe;j.
54 P |Ocena konhcowa za przedmiot jest oceng $rednig wazong z ocen za wszystkie formy zajed.
QOdniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw 2 . .
Zam|er20ne efekty kSZta*Cenla ksztaiceniaglla kierunku zdefinei;?/gﬁych dla %rfyv;igﬁiq;{;'tju?uo prze(c:i(:iotu proE::fnc;we nruectf;yia sopcoesr::)yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
T-W-1 T-W-8
ICHP_1A_C25b_W01 C-1 $W§ 1%_?0
Student zdobywa ogélna wiedze w zakresie teorii regulacji ICHP_1A W04 T1A_WO02 InzA W02 C-2 T-W-4  T-W-11 M-1 51
automatycznej oraz ogdinych zasad formutowania uktadéw ICHP_1A_W15 T1A_WO07 - C3 Itws Twaz| M2
regulacj obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej. C-4 T-W-6 T-W-13
T-W-7
T-L-1 T-W-6
ICHP_1A_C25b_W02 C-7 |T-L-2 T-wW-7
Student zdobywa ogdlng wiedze w zakresie teorii regulacji Cc-8 |T-L-3 T-wW-9 M-1 .
automatycznej oraz ogélnych zasad formutowania uktadéw ICHP_1A_W04 T1A_W02 C9 |T-w-1 T-w-10| M-3 S-3
regulacj obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej. C-10 |T-w-3 T-w-11
T-W-5
Umiejetnosci
ICHP_1A_C25b_uo01 T-L-1 T-L-3
Student w ramach zaje¢ praktycznych (¢wiczenia laboratoryjne) T-L-2
nabedzie umiejetnosci:
- postugiwania sie programami komputerowymi przydatnymi w
analize zagadnien zwigzanych z automatyka;
- formutowac opisy liniowych systeméw dynamicznych; ICHP_1A UO1 T1A_UO1 c-5
- stosowac¢ podstawowe cztony dynamiczne; ICHP_1A UO07 T1A_U07 InzA_U07 C-6 M-2 S-2
- projkektowac uktady regulacji automatycznej; ICHP_1A U1l6 T1A U15
- weryfikowa¢ uktady przy pomocy kretriéw stabilnosci;
- analizowac przebiegi czasowe w uktadach dynamicznych;
- wykonywa¢ modele symulacyjne w odpowiednich programach
komputerowych prostych zadan inzynieryjnych o charakterze
praktycznym.

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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TL-1 T-W-6
T-L-2 T-W-7
ICHP_1A_C25b_K01 e TS .
Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci C-5 T T M-1 ]
pozwolg zrozumieé pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci ICHP_1A_K02 T1A K02 InzA_KO1 C-6 lw% 1“12 M-2 g_i
inzynieryjnej (m in. wptywu na srodowisko). T-W-3  T-W-12
T-W-4  T-W-13
T-W-5
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C25b_WO01 2,0 |Student nie zdobyt wiedzy w zakresie teorii regulacji automatycznej i nie zna zasad formutowania uktadéw regulacj.
30 Student zdobyt 0gdéing wiedze w zakresie teorii regulacji automatycznej oraz ogdlnych zasad formutowania uktadéw regulacj
’ obiektéw i proceséw inzynierii chemiczne;j.
35 Student zdobyt wiedze w zakresie teorii regulacji automatycznej oraz ogdlnych zasad formutowania elementyarnych uktadéw
’ regulacj automatycznej obiektéw inzynierii chemicznej opisanych ogélnymi postaciami modeli matematycznych.
4.0 Student zdobyt wiedze w zakresie réznych form zapisu uktadéw regulacj oraz ich wzajemna transformacje dla proceséw
’ inzynierii chemicznej z zadang uproszczong dynamika.
45 Student zdobyt wiedze w zakresie tworzenia uktadéw regulacj systemoéw technologicznych chemicznych z elementarnych
’ uktaddéw regulacji proceséw inzynierii chemicznej.
50 Student zdobyt wszechstronng wiedze w zakresie syntezy i analizy elementarnych i ztozonych wieloparametrowych uktadéw
’ stabilizacji i regulacji automatycznej dla modeli matematycznych liniowych i linearyzowanych
ICHP_1A_C25b_W02 2,0 |Student nie zdobyt wiedzy w zakresie teorii regulacji automatycznej i nie zna zasad formutowania uktadéw regulac;j .
30 Student zdobyt 0gdéing wiedze w zakresie teorii regulacji automatycznej oraz ogdlnych zasad formutowania uktadéw regulacj
’ obiektéw i proceséw inzynierii chemicznej.
35 Student zdobyt wiedze w zakresie teorii regulacji automatycznej oraz ogdlnych zasad formutowania elementyarnych uktadéw
’ regulacji automatycznej obiektédw inzynierii chemicznej opisanych ogdlnymi postaciami modeli matematycznych.
4.0 Student zdobyt wiedze w zakresie réznych form zapisu uktadéw regulacji oraz ich wzajemna transformacje dla proceséw
’ inzynierii chemicznej z zadang uproszczong dynamika.
45 Student zdobyt wiedze w zakresie tworzenia uktadéw regulacji systeméw technologicznych chemicznych z elementarnych
’ ukfaddéw regulacji proceséw inzynierii chemicznej.
50 Student zdobyt wszechstronng wiedze w zakresie syntezy i analizy elementarnych i ztozonych wieloparametrowych uktadéw

stabilizacji i regulacji automatycznej dla modeli matematycznych liniowych i linearyzowanych

Umiejetnosci

ICHP_1A C25b_UO1 2.0

Student nie posiada podstawowych wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w
inzynierii chemicznej.

3,0

Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
chemicznej.

3,5

Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
chemicznej oraz potrafi w ograniczonym zakresie je interpretowac na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.

4,0

Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
chemicznej oraz potrafi je poprawnie interpretowac na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie
czasu i czestotliwosci.

4,5

Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych dla typowych obiektéw w inzynierii
chemicznej, potrafi je poprawnie interpretowaé na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i
czestotliwosci oraz w ograniczonym zakresie zaproponowac opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii
chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programéw komputerowych.

5,0

Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu tworzenia modeli matematycznych, potrafi je poprawnie interpretowacd
na podstawie uzyskanych charakterystyk dynamicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz samodzielnie zaproponowacd
opis matematyczny dla typowych obiektéw w inzynierii chemicznej z zastosowaniem odpowiednich programéw
komputerowych.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C25b_KO1 2.0

Student nie jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumie¢ pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej.

3,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumie¢ pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjne;j.

3,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; nie jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania.

4,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumie¢ pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowad priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania.

4,5

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumieé pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania; jest chetny do samodzielnego formutowania probleméw badawczych, projektowych i obliczeniowych.

5,0

Student jest Swiadomy, ze zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg zrozumiec pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynieryjnej; jest w stanie odpowiednio zdefiniowac priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub w zespole
zadania; samodzielnie formutuje problemy badawcze, projektowe i obliczeniowe; jest kreatywny w swoim dziataniu.

Literatura podstawowa

1. W. Findeisen, Technika regulacji automatycznej, PWN, WArszawa, 1969

2. W.A.Biesiekierski, Zbiér zadanh z teorii sterowania automatycznego, WNT, Warszawa, 1973

3. A.Urbaniak, Podstawy automatyki, PP, Poznan, 2007

4. W.Greblicki, Podstawy automatyki, PW, Wroctaw, 2006

5. J. Mikulski, Podstawa automatyki - liniowe uktady regulacji, WPS, Gliwice, 2001
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Literatura uzupetniajgca

1. ).T.Tou, Modern Control Theory, McGRAW-Hill Book Comp. INc., New York, San Francisko, 1964

2. Z.Trybalski, Automatyzacja proceséw chemicznych, PS, Gliwice, 1978

3. Brzbzka )., Cwiczenia z automatyki w Matlabie i Simulinku, MIKOM, Warszawa, 1997

4. Markowski A., Kostro J., Lewandowski A., Automatyka w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa, 1979

5. Mrozek B., Mrozek Z., Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika, Helion, Gliwice, 2010

6. Osowski S., Cichocki A., Siwek K., Matlab w zastosowaniu do obliczen obwodowych i przetwarzania sygnatu, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006

7. Hahn B., Valentine D., Essential Matlab for Engineers and Scientists, Elsevier, Oxford, 2007

8. Chaturvedi D., Modeling andSimulation of Systems Using Matlab, CRC Press, Boca Raton, 2010

Data aktualizacji: 05-12-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Systemy zarzadzania srodowiskowego

Kod ICHP_1A N _C27a

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 8 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 7 9 1,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 7 18 1,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Cudak Magdalena (Magdalena.Cudak@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos¢ podstaw ochrony srodowiska

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z problemami dotyczacymi ochrony srodowiska
Cc-2 Poznanie norm obowiazujgcych w Uni Europejskiej i w Polsce
Cc-3 Poznanie zasad tworzenia i oceny systemu zarzgdzania Srodowiskiem

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-A-1 Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczeh w powietrzu 2
T-A-2 Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczeh w wodzie 2
T-A-3 Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczeh w gruncie 2
T-A-4 Raport oceny oddziatywania na srodowisko 2
T-A-5 Kolokwium 1
T-W-1 Teoretyczne podstawy nauki o zarzadzaniu srodowiskiem 1
T-W-2 0Ogdlny model systemu zarzgdzania srodowiskiem 1
T-W-3 Modele i strategie zarzadzania Srodowiskiem 2
T-W-4 Uwarunkowania prawne i organizacje zarzadzania srodowiskiem 1
T-W-5 Systemy zarzadzania $rodowiskowego wg norm ISO 14000 oraz EMAS 3
T-W-6 Narzedzia zarzadzania Srodowiskiem 2
T-W-7 Zarzadzanie Srodowiskowe w przedsiebiorstwie i w gminie 1
T-W-8 Ocena oddziatywania na srodowisko - procedura 1
T-W-9 Zakres, forma i rola raportu oceny oddziatywania na srodowisko. Konstrukcja i sktadniki raportu 2
T-W-10 Rachunek sozoekonomiczny 3
T-W-11 Kolokwium 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 9
A-A-2 przygotowanie do kolokwium 13
A-A-3 przygotowanie do zajec 8
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-2 przygotowanie do kolokwium
A-W-3 czytanie wskazanej literatury
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 wyktad informacyjny
M-2 ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 dyskusja dydaktyczna
Sposoby oceny (F - formujagca, P - podsumowujgca)
S-1 P |zaliczenie wyktadu: kolokwium, forma pisemna, czas 45 minut
S-2 P |Zaliczenie ¢wiczen: kolokwium, forma pisemna, czas 45 minut
QOdniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 - .
Zam|er20ne efEKty kSZta{Cenla ksztaicenéaéﬁllla kierunku zdefineicﬁratﬁych dla ?Jrg/v;igﬁ?ac}t/;?u?uo prze%ir!iotu pro-lg-::;c;we nruect;:ri/ia Sopcuesr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_C27a_WO05 T-W-1  T-W-3
Student potrafi zdefiniowac i opisac problemy dotyczace T-W-2 T-W-4
ochrony srodowiska ICHP_1A W05 | T1A W02 <2 M1 | sl
Student potrafi poda¢ zasady i normy obowigzujgce w Uni
Europejskiej i w Polsce
ICHP_1A C27a_W17 T-W-5 T-W-8
potrafi opisa¢ zasady budowy i oceny systemu zarzgdzania ICHP_1A W17 T1A_WO09 InzA_W04 C-3 |T-W-6 T-W-9 M-1 S-1
srodowiskowego T-W-7  T-W-10
Umiejetnosci
ICHP_1A_C27a_U1l1l T-A-4 T-W-9
Student potrafi wykonad i zinterpretowac rachunek T-W-6 T-W-10
sozoekonomiczny T-W-8
Student potrafi analizowa¢ zagadnienia dotyczgce systemu
zarzadzania srodowiskiem ICHP_1A_U11 T1A_U10 InzA_UO3 gg mg S-2
Student potrafi analizowa¢ raporty oceny oddziatywania na
Srodowisko
Student potrafi oceni¢ wptyw wybranych przedsiewzie¢ na
Srodowisko
ICHP_1A_C27a_U12 T-A-1  T-A-3
Student potrafi oszacowa¢ rozktad zanieczyszczeh w Srodowisku | ICHP_1A_U12 T1A U1l C-1 |T-A2 M-2 S-2
naturalnym
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A C27a_K02 c1 |TAL T-w4 |
Student ma $wiadomos$¢ waznosci oraz rozumie pozatechniczne S |T-A-2 T-w-8 . S-1
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na ICHP_1A_KO02 T1A K02 InzA_KO1 g:g T-A-3  T-W-9 m:g S-2
srodowisko T-A-4  T-W-10
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C27a_WO05 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
udent opanowat podstawowg wiedze dotyczaca problemdw ochrony srodowiska oraz obowigzujgcych norm
3,0 |Student op t podst iedze doty problemd hrony Srodowisk bowigzujacych
35 Student potrafi podac¢ podstawowe informacje dotyczace rozktadu zanieczyszczeh w $rodowisku naturalnym, wskazac
’ niektére Zrédta emisji zanieczyszczenh do Srodowiska
4.0 Student potrafi podac¢ podstawowe informacje dotyczace rozktadu zanieczyszczeh w $rodowisku naturalnym, wskazac
’ niektére Zrédta emisji zanieczyszczeh do srodowiska, oraz zna ich wptyw na Srodowisko
45 Student potrafi podac¢ podstawowe informacje dotyczace rozktadu zanieczyszczeh w $rodowisku naturalnym, wskazac
’ gtébwne Zrédta emisji zanieczyszczen do Srodowiska, oraz zna ich wptyw na Srodowisko
50 Student potrafi podac szczegétowe informacje dotyczace rozktadu zanieczyszczen w Srodowisku naturalnym, wskazaé Zrédta
’ emisji zanieczyszczen do Srodowiska oraz scharakteryzowac ich wptyw na srodowisko
ICHP_1A_C27a_W17 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy z zakresu przedmiotu.
3,0 |Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu przedmiotu: potrafi wymieni¢ niektére systemy zarzadzania Srodowiskiem
3,5 |Student potrafi wymieni¢ niektére systemy zarzadzania srodowiskiem, przedstawi¢ zasady budowy wybranego systemu
4.0 Student potrafi wymienic i opisac¢ systemy zarzadzania Srodowiskiem, przedstawi¢ zasady budowy i oceny wybranego
’ systemu
45 Student potrafi wymienic¢ systemy zarzadzania Srodowiskiem, przedstawi¢ zasady budowy i oceny wybranego systemu,
’ wskazac niektére korzysci wynikajgce z wprowadzenia danego systemu
Student potrafi wymienic¢ systemy zarzgdzania Srodowiskiem, przedstawi¢ zasady budowy i oceny wybranego systemu,
5,0 |wskazac korzysci wynikajgce z wprowadzenia danego systemu, potrafi wymieni¢ réznice w systemach zarzadzania
Srodowiskiem w przedsiebiorstwie i gminie

Umiejetnosci
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Umiejetnosci
ICHP_1A_C27a_U11l 2,0 |Student nie zna podstawowych informacji dotyczacych systeméw zarzadzania srodowiskiem
3,0 |Student z pomoca potrafi wyciggaé wnioski na podstawie analizy zagadnien dotyczacych systemu zarzadzania srodowiskiem
3,5 |Student potrafi wycigga¢ wnioski na podstawie analizy zagadnien dotyczacych systemu zarzadzania srodowiskiem
4.0 Student potrafi wycigga¢ wnioski na podstawie analizy zagadnien dotyczacych systemu zarzadzania srodowiskiem oraz
’ analizowac raporty oceny oddziatywania na srodowisko
45 Student potrafi wycigga¢ wnioski na podstawie analizy zagadnien dotyczacych systemu zarzadzania Srodowiskiem,
’ analizowac raporty oceny oddziatywania na Srodowisko, potrafi oceni¢ wptyw réznych przedsiewzie¢ na sSrodowisko naturalne
50 Student potrafi oceni¢ wptyw réznych przedsiewzie¢ na sSrodowisko naturalne oraz wykona¢ samodzielnie rachunek
’ sozoekonomiczny wybranego przedsiewziecia
ICHP_1A_C27a_U12 2,0 |Student nie potrafi obliczy¢ prostych zadan dotyczacych rozktadu zanieczyszczeh w $rodowisku
30 Student potrafi obliczy¢ proste zadania dotyczgce wptywu warunkéw meteorologicznych na rozktad zanieczyszczehn w
’ srodowisku

35 Student potrafi obliczy¢ proste zadania dotyczace wptywu warunkéw meteorologicznych oraz usytuowania miejsca
’ wydzielania sie zanieczyszczeh na ich rozktad

4.0 Student potrafi obliczy¢ ztozone zadania dotyczace wptywu warunkéw meteorologicznych oraz miejsca wydzielania sie
’ zanieczyszczeh na ich rozktad oraz stezenie

Student potrafi obliczy¢ ztozone zadania dotyczgce wptywu warunkédw meteorologicznych oraz usytuowania miejsca
4,5 |wydzielania sie zanieczyszczen na ich rozktad oraz stezenia zanieczyszczehn w okreslonej odlegtosci w powietrzu, wodzie i
gruncie.

5,0 |Student potrafi rozwigza¢ zadania i wyciggna¢ odpowiednie wniosku dotyczgce rozktadu zanieczyszczeh w Srodowisku

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C27a_K02 2,0 |Student nie rozumie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnoéci inzynierskiej na $rodowisko naturalne.

30 Student rozumie, w stopniu dostatecznym, pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na Srodowisko
’ naturalne. Nie potrafi poda¢ zadnego przyktadu.

35 Student rozumie, w stopniu dostatecznym, pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na Srodowisko
’ naturalne. Potrafi podac pojedyncze przykfady.

4.0 Student rozumie, w stopniu dobrym, pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na Srodowisko naturalne.
’ Potrafi podac kilka przyktaddéw.

4.5 Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na sSrodowisko naturalne. Potrafi przedstawic i
’ scharakteryzowad rézne przyktady, wyciggna¢ wstepne wnioski.

Student rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko naturalne. Potrafi przedstawic i
5,0 |scharakteryzowac rézne przyktady, wyciagnaé wnioski oraz zaproponowaé przyktadowe rozwigzania wystepujacych
problemow.

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa pod redakcja A. Tabora, Zarzadzanie srodowiskiem ISO 14000, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 2006

2. B. Poskrobko, Zarzadzanie srodowiskiem, PWE, Warszawa, 1998

3. A. Matuszak-Flejszman, Systemy zarzadzania srodowiskowego w organizacji, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Poznanh, Poznan,
2007

4. K. Nytka, Ocena oddziatywania na srodowisko, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2007

Literatura uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa pod redakcja D. Szaniawskiej, Wybrane zagadnienia ochrony srodowiska, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin, 2001

Data aktualizacji: 27-11-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia chemiczna
Kod ICHP_1A N C14
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Technologii Chemicznej Organicznej

WTiICh

ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 6 27 4,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Milchert Eugeniusz (Eugeniusz.Milchert@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Narkiewicz Urszula (Urszula.Narkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Wymagane uprzednie zaliczenie zaje¢ z chemii fizycznej.

Cele modutu/przedmiotu

C-1

Uksztattowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu pozyskiwania suowcéw petrochemicznych, podstawowych proceséw
utleniania i proceséw opartych na gazie syntezowym.

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

T-W-1 Destylacyjny przeréb ropy naftowej 4
T-W-2 Destrukcyjne metody przerobu ropy naftowe;j. 4
T-W-3 Rafinacja produktéw naftowych 3
T-W-4 Syntezy butadienu i styrenu 3
T-W-5 Otrzymywanie aldehydéw metoda okso 2
T-W-6 Utlenianie p-ksylenu 4
T-W-7 Utlenianie o-ksylenu i naftalenu 4
T-W-8 Otrzymywanie kwasu i bezwodnika octowego 3

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-1 Udziat w wyktadach 30
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot 40
A-W-3 Przygotowanie do zaliczenia 47
A-W-4 Zaliczenie 3

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1

Wyktad informacyjny ze szczegélnym zwréceniem uwagi na opis schematéw technologicznych i procesy jednostkowe w
potaczeniu z operacjami jednostkowymi.

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

5-1 F

Sprawdzian osiggnietej wiedzy po trzech wyktadach przedstawiajgcych tematyke przetwérstwa ropy naftowej i
pozyskiwania surowcéw petrochemicznych.
Ocena podsumowujaca po zakonczeniu wyktadéw oddzielnie dla czesci nieorganicznej i oddzielnie dla tematyki
organicznej. Ocena koncowa bedzie srednig arytmetyczna tych ocen.

Zamierzone efekty ksztatcenia

studiow

Odniesienie do efektéw
ksztatcenia dla kierunku

Odniesienie do
efektéw
zdefiniowanych dla
obszaru ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
prowadzacych do
uzyskania tytutu
zawodowego
inzyniera

Cel
przedmiotu

programowe

Metody
nauczania

Sposé6b
oceny

Wiedza
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ICHP_1A C14 W01 T-W-1 T-W-5
Student potrafi opisac przebieg wybranych proceséw T-W-2 T-W-6
technologicznych z zakresu przetwdérstwa ropy naftowej, T-W-3  T-W-7
proceséw technologicznych podczas przemystowego utleniania T-W-4 T-W-8
zwigzkéw organicznych, prowadzenia proceséw w oparciu o gaz

syntezowy. Potrafi wskaza¢ rozwigzania alternatywne w ICHP_1A_W07 T1A_W02 c1 M-1
realizacji wybranych technologii, wskaza¢ surowce
alternatywne, potrafi scharakteryzowad stosowane rozwigzania
alternatywne i parametry technologiczne rozwigzan
najkorzystniejszych.

S-1

Umiejetnosci

ICHP_1A_C14_U0O1 T-W
Student powinien umie¢ analizowa¢ przebieg procesu T-W-
technologicznego, interpretowac wptyw zmian parametréw T-W
technologicznych na osiggane wydajnosci i selektywnosci ICHP_1A U16 T1A U15 InzA_UO07 C-1 |T-W
przemian do produktéw gtéwnych i ubocznych. Powinen umie¢
prowadzi¢ wybrany proces technologiczny w oparciu o
parametry procesowe.

S-1

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C14_KO01 T-W-1 T-W-5
Potrafi oceni¢ wptyw procesu technologicznego na lokalna T-W-2  T-W-6
spotecznos¢ i rozumie odpowiedzialno$¢ za podejmowane ICHP_1A_KO02 T1A K02 InzA_KO1 C-1 |T-W-3 T-W-7 M-1
decyzje w ramach realizowanego procesu i odpowiedzialnos$¢ T-W-4 T-W-8
kierujacego praca zespotu prowadzacego proces technologiczny.

S-1

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_C14_WO1 2,0

3,0 |Potrafi opisac przebieg wybranych proceséw technologicznych.

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A C14 UO1 2,0

3,0 |Zna podstwowe zasady prawidtowego przebiegu i sterowania procesem technologicznym.

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A C14 K01 2.0

3,0 |Kompetentnie ocenia przydatnos$¢ danego procesu technologicznego dla rozwoju gospodarczego spoteczenstwa.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. R.Bogoczek, M.Kociotek-Balawejder, Technologia chemiczna organiczna, Akademii Ekonomicznej, Wroctaw, 1992, pierwsze

2. E.Bortel, H.Koneczny, Zarys technologii chemicznej, PWN, Warszawa, 1992, pierwsze

Literatura uzupetniajgca

1. ).Molenda, E.Grzywa, Technologia podstawowych syntez chemicznych, t.1, WNT, Warszawa, 2000, trzecie

2. E.Grzywa, J.Molenda, Technologia podstawowych syntez chemicznych, WNT, Warszawa, 1996, drugie

3. A.Z.Zielinski, Chemiczna technologia organiczna, WNT, Warszawa, 1973, pierwsze

Data aktualizacji: 25-03-2013
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘pierwszy WT] | C h

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Technologia informacyjna
Kod ICHP_1A N_A06

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
laboratoria L 1 21 2,5 0,6 zaliczenie
wyktady w 1 9 1,5 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Nastaj |Jézef (Jozef.Nastaj@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele Witkiewicz Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1

Znajomos$¢ matematyki w zakresie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

zapoznanie studentéw z metodami zastosowania komputera i sieci Internet do wspomagania obliczen inzynierskich, analizy

¢ wynikéw i ich prezentacji.

c2 Uks.,zta’ftpwanie umiejetnosci pgs%ugiyvalnia sie; pall<ietenj MS Of.fic.e oraz programem Mathcad w r.ozwiazywaniu probleméw
obliczeniowych oraz prezentacji wynikow obliczen z dziedziny inzynierii chemicznej i procesowe;j.

C-3 Rozwiniecie kreatywnosci studenta przy rozwigzywaniu probleméw inzynierskich i prezentacji wynikéw obliczen, stosujgc

pakiet MS Office oraz program Mathcad.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

Podstawy obstugi komputera w systemie operacyjnym MS Windows. Podstawowe operacje na plikach i

T-L-1 katalogach. Obstuga wybranego menadzera plikéw. 1

TL-2 Obs+gg,a edytora teksty - Srodowisko MS Word. Formatowanie dokumentu: ukfadu strony, tekstu, 1
akapitéw, numerowanie stron.

T1-3 Edycja dgkumer)tu MS Word. Wstawianie i forma,towanie tabel oraz rysunkéw. Wstawianie i korekta 1
elementéw graficznych. Obstuga edytora réwnan.

TL-4 Zaawaljsowana edycjfa dokumentq w s’rog:iowisku MS qud: spisy tresci, tabel i rysunkéw oraz wykaz 1
symboli. Formatowanie nagtdwka i stopki, obstuga sekcji.
Obstuga arkusza kalkulacyjnego w Srodowisku MS Excel. Praca z arkuszem i skoroszytem, wprowadzanie

T-L-5 danych, generowanie serii danych, import i eksport danych. Operacje na danych z wykorzystaniem 1
funkcji matematycznych, logicznych i statystycznych.

TL-6 Zaawansowana obtuga programu MS Excel: formatowanie warunkowe, formuty warunkowe, 1
definiowanie i stosowanie makr, wykonywanie i formatowanie wykreséw, definiowanie formularzy.
Obstuga programu MS Powerpoint. Definiowanie i formatowanie prezentacji multimedialnej z

T-L-7 elementami tekstowymi i graficznymi: slajd tytutowy, wstawianie réwnan, rysunkdw i tabel, 1
numerowanie slajdéw, stosowanie animacji i efektéw specjalnych.
Zaliczenie praktyczne na komputerze - sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania

T-L-8 prostych probleméw obliczeniowych i prezentacji wynikéw za pomoca programoéw MS Word, Excel oraz 2
Powerpoint.

TL-9 Podstawy obstugi programu Mathcad: proste operacje matematyczne, stosowanie i przeliczanie 1

- jednostek, sporzadzanie wykreséw, dziatania na wektorach i macierzach, definiowanie funkgcji.

T-L-10 Rozwigzywanie w programie Mathcad réwnan liniowych i nieliniowych oraz ich uktadéw. 2

T0-11 Obliczenia syr:nboliczr)e/w programie Mathcad: catkowanie, rézniczkowanie, granice, sumy oraz iloczyny, 2
przeksztatcanie wyrazen.

T-L-12 Mathcad - obliczenia statystyczne i analiza statystyczna. 2

T-L-13 Mathcad - aproksymacja danych. 2

T-1-14 Zaliczenie praktyc;ne na komputerzg - sprawdzgnie u.milejetnos',ci samodzielnego rozwigzywania 3
prostych probleméw obliczeniowych i prezentacji wynikdw za pomocg programu Mathcad.

T-W-1 Wprowadzenie: informacja, jednostka informacji, systemy liczbowe dziesietny, binarny i 4

heksadecymalny, kod ASCII, kodowanie liczb, kodowanie rysunkow, zastosowania komputerow.
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Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢ Liczba godzin

Elementy budowy komputera: ptyta gtéwna, procesor, pamieé, szyna danych i adreséw, interfejs,
T-W-2 urzadzenia peryferyjne: monitory, drukarki, dyski twarde i CD ROM. Podstawowe typy komputeréw i 1
urzadzen peryferyjnych spotykane na rynku.
Sieci komputerowe, sieciowy serwer aplikacji, stacje robocze; topologia internetu, ustugi dostepne w
T-W-3 L > - I : 2
sieci internet, metody wyszukiwania informacji w internecie, przyk.ady dostepu do baz danych.
T-W-4 Wprowadzenie do zastosowania programu Mathcad w podstawowych obliczeniach inzynierskich. 2
Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-L-1 uczestnictwo w zajeciach 16
A-L-2 przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
A-L-3 konsultacje 2
A-L-4 przygotowanie do zaliczenia 32
A-L-5 zaliczenie praktyczne przy komputerze
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach
A-W-2 przygotowanie do zaliczenia 36
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 metoda podajgca - wyktad informacyjny
M-2 metoda praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne z uzyciem komputera
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujaca)
S-1 P |przygotowanie sprawozdania pisemnego z rozwigzaniem przyktadowych probleméw inzynierskich
S-2 P |zaliczenie praktyczne z uzyciem komputera
o Od[\iesienie dov
. . Odniesier_ﬂe do efektéw Odnelfe:gg:: d e:)erl;li;vdl;;ityaciﬁedn;a Cel Tresci Metody Sposé6b
Zamlerzone efekty kSZta{cenla ksztalcel;é‘a“;jiléawklerunku zdefiniowanych dl_a uzyskania tytutu |przedmiotu programowe nauczania oceny
obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_A06_WO01 T-W-1 T-W-3
posiada W|e§ize w_zakfe_sga uzycia komput_era i sieci Ianrnet do ICHP 1A W04 T1A W02 c1 T-W-2  T-W-4 M-1 51
wspomagania obliczen inzynierskich, analizy wynikéw i ich == -
prezentacji.
Umiejetnosci
ICHP_1A UO1 T1A_UO1 T-L-1  T-L9
ICHP_1A_U02 T1A_UO2 T-L-2  T-L-10
ICHP_1A_AO6_UO1 = . . ICHP_1A_UO3 T1A_UO3 TL-3  T-L-11
Student potrafi postuzy¢ sie programami MS Word, Excell i ICHP 1A”U04 T1A U0 InzA UO1 T-L-4  T-L-12
Powerpoint oraz Mathcad do: sformutowania, analizowania i ICHP 1A UO05 T1ATUO5 InzA"U02 c2 |TL5 TL13 | M2 52
rozwigzania problemu inzynierskiego, wyciggania prawidtowych ICHP 1A U07 T1AUO7 InZAU07 TL6 TL-14
wnioskéw oraz sporzgdzania sprawozdah w postaci dokumentéw ICHP 1A U08 T1AU08 - T-L-7
tekstowych i prezentacji multimedialnych. ICHP 1A U09 T1AU09
ICHP_1A_U16 T1A_U15
Inne kompetencje spoteczne i personalne
T-L-3  T-L-11
ICHP_1A_A06_KO01 T-L-4 T-L-12
Student staje sie kreatywny stosujac pakiet MS Office oraz ICHP_1A K06 T1A K06 C-3 |T-L-6 T-L-13 M-2 S-2
program Mathcad przy rozwigzywaniu probleméw inzynierskich. T-L-7 T-L-14
T-L-10

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_A06_WO01 2,0 |nie spehia kryteriéw dla oceny 3,0

3,0

Student potrafi wyttumaczy¢ podstawowe zasady zastosowania komputera i sieci Internet do wspomagania obliczen
inzynierskich, analizy wynikéw i ich prezentacji.

3,5

Student potrafi, w stopniu elementarnym, dobiera¢ metody zastosowania komputera i sieci Internet do wspomagania
obliczen inzynierskich, analizy wynikéw i ich prezentacji.

4,0

Student potrafi poprawnie dobiera¢ metody zastosowania komputera i sieci Internet do wspomagania obliczen inzynierskich,
analizy wynikow i ich prezentacji.

4,5

Student potrafi, w stopniu ponad przecietnym, dobiera¢ metody zastosowania komputera i sieci Internet do wspomagania
obliczen inzynierskich, analizy wynikéw i ich prezentacji.

5,0

Student potrafi dobiera¢ wtasciwe metody zastosowania komputera i sieci Internet do wspomagania obliczen inzynierskich,
analizy wynikow i ich prezentacji.
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Umiejetnosci

ICHP_1A_A06_U01 2,0 |Student nie potrafi obstugiwac programy MS Word, Excel i Powerpoint oraz Mathcad.

30 Student potrafi obstugiwac programy MS Word, Excel i Powerpoint oraz Mathcad i posiada umijetnos¢ ich wykorzystania w
’ rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich.

3,5 |Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje pakietu Office oraz programu Mathcad w rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich.

Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje pakietu Office oraz programu Mathcad w rozwigzywaniu ztozonych zadan
4,0 inzynierskich.

45 Student potrafi uzy¢ wskazane funkcje pakietu Office oraz programu Mathcad w rozwigzywaniu zadah inzynierskich oraz
’ wyciggnac¢ prawidtowe wnioski z analizy wynikéw obliczeh.

50 Student potrafi wybrac i uzy¢ funkcje pakietu Office oraz programu Mathcad w rozwigzywaniu zadan inzynierskich oraz
’ wyciggnac¢ prawidtowe wnioski z analizy wynikéw obliczeh.

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_A06_KO01 2,0 |Student nie potrafi samodzielnie rozwigza¢ prostego problemu inzynierskiego.

3,0 |Student wykazuje ograniczona samodzienos¢ i kreatywnos$¢ w rozwigzywaniu prostych problemdw inzynierskich.

3,5 |Student wymaga wskazéwek w celu opracowania rozwigzania problemu inzynierskiego.

4,0 |Student samodzielnie opracowuje rozwigzanie problemu inzynierskiego.

4,5 |Student pracuje samodzielnie i wykazuje kreatywnos¢ przy opracowywaniu rozwigzania problemu inzynierskiego.

50 Student wykazuje petng samodzielnos¢, kreatywnos¢ i innowacyjnos¢ przy opracowywaniu rozwigzania problemu
’ inzynierskiego.

Literatura podstawowa

1. K. Madry, W. Ufnalski, Wprowadzenie do informatyki dla chemikéw, Oficyna Wyd. Polit. Warszawskiej, Warszawa, 1997

2. M. Langer, Word 2003 PL, Helion, Gliwice, 2004

3. J. Walkenbach, Excel 2003 PL, Helion, Gliwice, 2004

4. aaa, Microsoft PowerPoint 2003 PL, Wydawnictwo RM, Warszawa, 2004

5. W. Regel, Mathcad - przyktady zastosowan, MIKOM, Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. W. Paleczek, Mathcad 12, 11, 2001i, 2001, 2000 w algorytmach, EXIT, Warszawa, 2005

2. M. Sokét, Mathcad - Leksykon kieszonkowy, Helion, Gliwice, 2005

Data aktualizacji: 27-09-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Termodynamika procesowa

Kod ICHP_1A N_C13

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony
ECTS 7,0 ECTS (formy) 7,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

WTiICh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 5 9 2,0 0,7 zaliczenie
laboratoria L 5 9 2,0 0,6 zaliczenie
wyktady w 5 18 3,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Nastaj Jézef (Jozef.Nastaj@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Ambrozek Bogdan (Bogdan.Ambrozek@zut.edu.pl), Downarowicz Dorota
(Dorota.Downarowicz@zut.edu.pl), Gabrus$ Elzbieta (Elzbieta.Gabrus@zut.edu.pl), Lach
Krzysztof (Krzysztof.Lach@zut.edu.pl), Witkiewicz Konrad (Konrad.Witkiewicz@zut.edu.pl)

Wymagania wstepne

w-1 znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie podstawowym.

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z dziedziny termodynamiki procesowe;.
C-2 Uksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania zadan z zakresu termodynamiki procesowe;j.
C-3 Uksztattowanie otwartej postawy na wspdlne poszukiwanie rozwigzan zagadnien z zakresu termodynamiki procesowej

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Obliczanie wtasnosci fizycznych ptynéw. Obliczanie réwnowagi absorpcyjnej ciecz-gaz oraz destylacyjnej

T-A-1 ciecz-para. Obliczanie réwnowagi adsorpcyjnej oraz ekstrakcyjnej. Rdwnowaga krystalizacji. 4

T-A-2 Pierwsze zaliczenie pisemne. 1
Obliczanie réwnowagowego stopnia przemiany chemicznej. Analiza termodynamiczna uktadéw

T-A-3 przeptywowych. Zastosowanie réwnan bilansu masy i energii. Formutowanie modeli matematycznych 3
wybranych uktadéw przeptywowych.

T-A-4 Drugie zaliczenie pisemne. 1

T-L-1 Termodynamiczne wiasciwosci ptynéw 2

T-L-2 Przemiany termodynamiczne 2

T-L-3 Réwnowagi fazowe w uktadach z faza statg 3

T-L-4 Bilanse energetyczne przemian chemicznych 2

T-W-1 Zasady termodynamiki dla uktadow przeptywowych: ogdiny bilans masy, praca w uktadzie otwartym, 5
bilans energii, bilans entropii.
Termodynamiczne wiasnosci ptyndw: rownania stanu, zasada stanéw odpowiadajacych sobie, gestos¢,

T-W-2 ciepto molowe, entalpia i entropia ptynow rzeczywistych, aktywnos$¢ cisnieniowa, preznos¢ pary 5
nasyconej, ciepto parowania.

T-W-3 Réwnowaga fazowa ciecz-gaz: rownowaga absorpcyjna, rownowaga destylacyjna doskonata i 3
rzeczywista.

T-W-4 Klasyfikacja roztworéw rzeczywistych, funkcje mieszania i nadmiaru. Obliczanie izobary i izotermy 3
rownowagi rzeczywistej ciecz-gaz, wspétczynniki aktywnosci, modele réwnowagi dwusktadnikowe;j.

T-W-5 Rownowaga adsorpcyjna i suszarnicza. 2

Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 7

A-A-2 Studiowanie zalecanej literatury 20

A-A-3 przygotowanie do zaliczenia 31
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Obcigzenie pracg studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-A-4 zaliczenie pisemne 2
A-L-1 Studiowanie literatury uzupetniajacej 27
A-L-2 uczestnictwo w zajeciach 7
A-L-3 przygotowanie sprawozdanh 16
A-L-4 przygotowanie do zaliczenia
A-L-5 konsultacje
A-L-6 zaliczanie ¢wiczen laboratoryjnych
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 18
A-W-2 Studiowanie zalecanej literatury 20
A-W-3 konsultacje 2
A-W-4 Przygotowanie do egzaminu 47
A-W-5 Egzamin pisemny 2
A-W-6 Egzamin ustny
Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne
M-1 Metoda podajaca: wyktad informacyjny
M-2 Metoda praktyczna: ¢wiczenia przedmiotowe
M-3 Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 F Egzamin pisemny i ustny
S-2 F |Pierwsze zaliczenie pisemne ¢wiczen przedmiotowych.
S-3 P  |Drugie zaliczenie pisemne ¢wiczen przedmiotowych.
54 F |Ocena poprawnosci wykonania sprawozdah laboratoryjnych
S-5 F |Zaliczenie pisemne poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
S-6 P | Zaliczenie koncowe ¢wiczen laboratoryjnych
s do | Sk iR
Zamierzone efekty ksztatcenia o A s | i || e ca || et | ety | gt
studiow obszaru ksztalcenia | zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_C1.3TV\'101 o ) . T1A W03 T-W-1 T-W-4
Student deflr?IL:Ije podstawqwe pojecia z dziedziny ICHP_1A W10 T1A" W02 C-1 |T-W-2 T-W-5 M-1 S-1
termodynamiki procesowej. — T-W-3
Umiejetnosci
ICHP_1A_C13_U0Ll ] . N ICHP_1A_UO1 T1A_UO1 TA1l TA3 52
Student po'trafl rozwigzywac zadania z zakresu termodynamiki ICHP_1A UO05 T1A UO5 C-2 |T-A-2 T-A4 M-2 5-3
procesowe;j ICHP_1A_U10 T1A_U09
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C13_KO01 ICHP_1A KO3 T1A KO3 T-L-1  T-L-3 S-4
Student jest otwarty na wspdlne poszukiwanie rozwigzan ICHP_1A K04 T1A K04 InzA_K02 C-3 |T-L-2 T-L4 M-3 S-5
zagadnien z zakresu termodynamiki procesowej ICHP_1A K07 T1A K07 S-6

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A C13 W01 2,0 |nie spehia kryteriéw dla oceny 3,0
3,0 |student jest w stanie definiowa¢ podstawowe zagadnienia termodynamiki procesowej
3,5 |student jest w stanie scharakteryzowa¢ gtéwne zagadnienia termodynamiki procesowej
4,0 |student jest w stanie ttumaczyc gtéwne zagadnienia termodynamiki procesowej
4,5 |student jest w stanie zidentyfikowa¢ wiekszos¢ zagadnien termodynamiki procesowej
5,0 |student jest w stanie zidentyfikowac wszystkie zagadnienia termodynamiki procesowe;j

Umiejetnosci

ICHP_1A_C13_U01 2,0 |Student nie spetnia kryteréw na ocene 3,0.
3,0 |Student rozwigzuje proste zadania z zakresu termodynamiki procesowe;j.

3,5

Student rozwigzuje zadania o srednim stopniu trudnosci z zakresu termodynamiki procesowe; .

4,0

Student rozwigzuje zadania o Srednim stopniu trudnosci z zakresu termodynamiki procesowej, poprawnie analizujgc wyniki
obliczen.

4,5

Student rozwigzuje ztozone zadania z zakresu termodynamiki procesowej, poprawnie analizujgc wyniki obliczen.

5,0

Student rozwigzuje ztozone zadania z zakresu termodynamiki procesowej, dobierajgc wiasciwg metode i poprawnie
analizujgc wyniki obliczen.




’IZachodniﬂpomDrski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C13 K01 2,0

30 Student wykazuje podstawowg samodzienos¢ i kreatywnos¢ w rozwigzywaniu prostych probleméw z dziedziny
’ termodynamiki procesowe;.

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. R. Pohorecki, S. Wronski, Kinetyka i termodynamika proceséw inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1977

2. S. Michatowski, K. Wanhkowicz, Termodynamika procesowa, WNT, Warszawa, 1993

3. W. Figiel, B. Tal-Figiel, Termodynamika procesowa, Wydawnictwo PK, Krakéw, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. B.G. Kyle, Chemical and Process Thermodynamics, Prentice-Hall International, Boston, 1999

2. M.D. Koretsky, Engineering and Chemical Thermodynamics, John Wiley & Sons, Hoboken, NJ, 2004

Data aktualizacji: 28-09-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna

‘ Poziom

‘pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta

inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Termodynamika techniczna
Kod ICHP_1A N_CO09

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

Srodowiska
ECTS 4,0 ECTS (formy) 4,0
Forma zaliczenia egzamin Jezyk polski

WTiICh

Blok obieralny Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
¢wiczenia audytoryjne A 4 9 2,0 0,7 zaliczenie
wyktady w 4 18 2,0 1,0 egzamin

Nauczyciel odpowiedzialny

Zakrzewska Barbara (Barbara.Zakrzewska@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1

Matematyka, fizyka

Cele modutu/przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, zasadami i procesami termodynamiki. Przekazanie wiedzy na temat

c-1 przemian termodynamicznych. Podanie i omdéwienie zwigzkéw matematycznych pozwalajacych na wyznaczenie parametréw
stanu substancji, obliczanie energii wewnetrznej uktaddw, pracy i ciepta przemian termodynamicznych. Zapozananie z
obiegami parowymi gtéwnie: silnika i chtodziarki i przekazanie wiedzy na temat termodynamiki par.

Cc-2 Przygotowanie studenta do wykonywania podstawowych obliczen z zakresu termodynamiki techniczne;j.

Tresci programowe z podziatem na formy zajec Liczba godzin

T-A-1 Obliczanie wtasnosci gazéw doskonatych i pétdoskonatych oraz mieszanin tych gazéw. 1
Przemiany termodynamiczne gazéw doskonatych i pétdoskonatych. Obliczenia parametréw termicznych

T-A-2 p . " 2 . . 3
punktéw charakterystycznych, zmiany funkcji stanéw w przemianach. Praca mechaniczna

T-A-3 Obieg silnika 2

T-A-4 Obieg chtodziarki 2

T-A-5 Jednogodzinne kolokwium na koniec semestru. 1
Wiadomosci wstepne: przedmiot i zakres termodynamiki. Pojecia podstawowe: uktad termodynamiczny,

T-W-1 uktad zamkniety, ukfad otwarty, parametry stanu, réwnowaga termodynamiczna, przemiana czynnika 1
termodynamicznego, energia

T-W-2 Wrtasnosci i prawa gazéw doskonatych i pétdoskonatych 2

T-W-3 Pierwsza zasada termodynamiki: ciepto, ciepto wiasciwe. 1

T-W-4 Praca bezwzgledna, praca uzyteczna, praca techniczna, ciepto wtasciwe gazéw doskonatych 2

T-W-5 Przemiany charakterystyczne dla gazéw doskonatych i pétdoskonatych, w tym: izobara, izochora, 3
izoterma, izentropa, politropa

T-W-6 Obiegi cieplne prawo i lewobiezne. Obieg Carnota. Obieg Clausiusa Rankine'a. Obieg chtodziarki 4

T-w-7 Druga zasada termodynamiki: entropia, procesy odwracalne i nieodwracalne, zasada wzrostu entropii. 2

T-W-8 Para wodna, charakterystyczne przemiany pary wodnej, wykresy parowe (p-V, T-s, i-s) 2

T-W-9 Silniki spalinowe 1

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-A-1 uczestnictwo w zajeciach 9
A-A-2 praca wtasna - przygotowanie do zaje¢ i prac kontrolnych 25
A-A-3 Konsultacje z nauczycielem 5
A-A-4 studiowanie literatury przedmiotu 21
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 15
A-W-2 praca wtasna - przygotowanie do zaliczenia 20
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Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-W-3 studiowanie literatury przedmiotu

20

A-W-4 Konsultacje z nauczycielem

5

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metody podajace - wyktad informacyjny

M-2 Metody praktyczne - ¢wiczenia przedmiotowe
Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
S-1 P |Zaliczenie wyktadu: kolokwium, forma pisemna, 45 min.
S-2 P |Zaliczenie ¢wiczen: dwa kolokwia pisemne; jedno w potowie semestru, drugie po zrealizowaniu materiatu ¢wiczen
Odniesienie do
i " QOdniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw : - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztaicenta dia KIeTUNKU | gerinowanych dia | wsyskanis biuls [przedmiot|  programowe | naucsania| oceny
obszaru ksztatcenia za_wpdo_wego
Inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_C09_W01 AL TW-4
_1A LUI_ o T-A-2 T-W-5
Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze T-A-3  T-W-6
0gdlng w zakresie termodynamiki technicznej; powinien by¢ w ICHP_1A W02 T1A W01 C-1 TA4  T-W-7 M-1 S-1
stanie zdefiniowa¢ podstawowe pojecia z zakresu ICHP_1A_WO08 T1A_WO03 C2 w1 T-w-s M-2 S-2
termodynamiki oraz zidentyfikowac i opisa¢ procesy TW-2 T-W-9
termodynamiczne. T-W-3
Umiejetnosci
ICHP_1A_C09_U01 o T
Student powinien umie¢ analizowa¢ procesy termodynamiczne,
wykonywac obliczenia termodynamiczne oraz interpretowac ich ICHP_1A_UO1 TiA Uol c1 |FA3 T-W-6 M-1 S-1
o A . ) h . ICHP_1A _UO5 T1A_UO5 InzA_U06 T-A-4  T-W-7
wyniki. Potrafi réowniez sformutowac specyfikacje prostych zadan 1A - - C-2 M-2 S-2
A ) ; ICHP_1A U15 T1A_U14 T-W-1 T-W-8
inzynierskich o charakterze praktycznym, zwigzanych z - = - T-W-2  T-W-9
termodynamika techniczna.
T-W-3
Inne kompetencje spoteczne i personalne
TA1 T-W-4
T-A2  T-W-5
ICHP_1A_C09_KO01 c1 |TA3 TW6 | o | o
rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich ICHP_1A K01 T1A _KO1 C-2 T-A-4  T-W-7 M-2 52
kompetencji zawodowych i osobistych T-W-1 T-W-8
T-W-2  T-W-9
T-W-3
Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C09_WO01 2,0 |Student nie opanowat wiedzy podanej na wyktadzie
3,0 |Student opanowal wiedze podang na wyktadzie w niewielkim stopniu
3,5 |Student opanowal wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowad
4,0 |Student opanowat wiedze podang na wyktadzie i potrafi ja zastosowac
4,5 |Student w petni opanowat wiedze podana na wyktadzie, potrafi jg wtasciwie zinterpretowad i w petni wykorzystaé praktycznie
5,0 |Student w petni opanowat wiedze podanag na wyktadzie, potrafi efektywnie analizowac wyniki i przeprowadzi¢ dyskusje
Umiejetnosci
ICHP_1A_C09_U01 2,0 |Student nie potrafi zastosowa¢ wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadan praktycznych
3,0 |Student potrafi zastosowa¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan praktycznych w ograniczonym zakresie
3,5 |Student potrafi poprawnie wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadanh praktycznych
4,0 |Student potrafi zastosowa¢ catg zdobytg wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan praktycznych
4,5 |Student potrafi przeprowadzi¢ dyskusje o wynikach uzyskanych w zadaniach praktycznych
5,0 |Student potrafi przeprowadzi¢ dyskusje wynikéw i uzasadni¢ dokonane wybory
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A C09_KO01 2,0
3,0 |Student w podstawowym stopniu rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i doskonalenia zawodowego
3,5
4,0
4,5
5,0

Literatura podstawowa

1. Szargut J., Termodynamika techniczna, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2005

2. Szargut J., Guzik A., Gérniak H., Zadania z termodynamiki technicznej, Politechnika Slaska, Gliwice, 1998

3. Staniszewski B., Termodynamika, PWN, Warszawa, 1982, 3
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Literatura podstawowa

4. Wisniewski S., Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa, 2005

5. Guzenda R., Olek W., Zbiér zadah z techniki cieplnej. Materiaty do ¢wiczer, Akademia Rolnicza, Poznan, 2002

6. Malinowska W., Malinowski L., Technika cieplna w rolnictwie. Zadania i przyktady, Akademia Rolnicza, Szczecin, 1997

Data aktualizacji: 07-12-2012
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Kierunek studiow

Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiow

niestacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawo

dowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw

nauki techniczne

WTiICh

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Zapobieganie awariom przemystowym

Kod ICHP_1A N _C23b

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca !Snrsoté/(t)t\.llvtislrllgynlern Chemicznej i Proceséw Ochrony

ECTS 3,0 ECTS (formy) 3,0

Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski

Blok obieralny 6 Grupa obieralna

Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
projekty P 8 9 1,0 0,8 zaliczenie
wyktady w 8 18 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny

Pianko-Oprych Paulina (Paulina.Pianko@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

W-1 Chemia fizyczna

w-2 Procesy i aparatura procesowa

Cele modutu/przedmiotu

C-1 Zagoznanie_ stydgntéw Z unormowaniami prawnymi w zakresie bezpieczefstwa procesowego, ktére obowiazujg w krajach
Unii Europejskiej i w Polsce

C-2 Uksztattowanie umiejetnosci przeprowadzenia analizy zagrozen i analizy ryzyka

C-3 Zdobycie przez studenta umiejetnosci zabezpieczania instalacji o duzym ryzyku wystgpienia awarii

Tresci programowe z podziatem na formy zajec

Liczba godzin

T-P-1 Ocena bezpieczenstwa wybranego fragmentu instalacji. Ustalenie warstw zabezpieczen 3

T-P-2 Analiza ryzyka indywidualne i grupowego przy instalacji roztadunku chloru 3

T-P-3 Okreslenie skutkéw wyptywu substancji niebezpiecznej 3

T-W-1 Standardy bezpieczenstwa w krajach cztonkowskich Unii Europejskiej - dyrektywa Seveso Il. System 1
przeciwdziatania powaznym awariom w Polsce

T-W-2 Identyfikacja obiektéw zagrazajgcych powazng awarig przemystowa. Kryteria kwalifikacyjne 1

T-W-3 Obowiagzki prowadzacych zaktady duzego i zwiekszonego ryzyka. Raport o Bezpieczenstwie 2

T-W-4 Pozary i wybuchy - typy i charakterystyka. Proces rozprzestrzeniania sie ptomienia 1

T-W-5 Teoria wybuchu. Wptyw wiasciwosci fizykochemicznych na powstanie wybuchu 1

T-W-6 Problemy bezpieczenstwa w systemach zagrozonych wybuchem. System kontroli proceséw zagrozonych 1
wybuchem

T-W-7 Ogdlne zasady bezpieczenstwa w magazynach substancji chemicznych 1

T-W-8 Charakterystyka gazéw skroplonych. Metody skraplania. Zbiorniki na gazy skroplone. Ocena 3
bezpieczenstwa magazynowania w zbiornikach cisnieniowych i atmosferycznych

T-W-9 Zabezpieczenia zbiornikdw do magazynowania cieczy palnych. Operacje przetadunkowe. Ocena 2
zagrozenh pozarowo-wybuchowych

T-W-10 Zabezpieczenia instalacji przemystowych . Warstwy bezpieczenstwa

T-W-11 Analiza zagrozen na przykfadzie instalacji roztadunku chloru 4

Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci

Liczba godzin

A-P-1 Udziat w konsultacjach 10
A-P-2 Praca wtasna 20
A-W-1 Udziat wyktadach 18
A-W-2 Przygotowanie sie do zaliczenia 36
A-W-3 Konsultacje 5
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Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 Metoda podajgca-wyktad informacyjny

M-2 Metoda praktyczna-¢éwiczenia projektowe z uzyciem komputeréw

Sposoby oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)

S-1 P |Ocena poprawnosci przygotowania scenariuszy awaryjnych do obliczeA komputerowych
S-2 P |Ocena wykonanego projektu
S-3 P Pisemne kolokwia
QOdniesienie do
- . Odniesienie do efektéw ksztatcenia
. . QOdniesienie do efektéw 5 - .
Zamierzone efekty ksztatcenia ksztalcenia dls Ktk | qeriniowanych dia | usyékans wiui [przedmiotu|  programowe | noucsania| ceny
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera

Wiedza
ICHP_1A_C23b_WO016 T-P-1  T-W-5
Student zdobywa wiedze dotyczgca unormowan prawnych T-P-2  T-W-6
obowigzujacych w krajach Unii Europejskiej i w Polsce w T-P-3  T-W-7
zakresie zapobiegania awariom przemystowym. Poznaja model T-W-1 T-W-8
zarzadzania ryzykiem procesowym i zasady akceptacji C-1 |T-W-2 T-W-9 M-1 S-1
ryzyka. Zna systemy bezpieczenstwa i ochrony w instalacjach ICHP_1A W16 T1A_WO08 InzA_WO03 C-2 |T-W-3 T-W-10 M-2 S-2
stwarzajgcych duze ryzyko wystgpienia awarii. C-3 |T-W-4 T-w-11 S-3
Zna metody identyfikacji zagrozen i potrafi przeprowadzi¢
analize bezpieczenstwa procesu.
Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujace w przemysle
Umiejetnosci
ICHP_1A C23b_U012 T-P-1  T-W-5
Student potrafi stosowac¢ podstawowe regulacje prawne i T-P-2 T-W-6
przestrzega¢ zasad BHP obowigzujacych w przemysle. Potrafi c1 T-P-3  T-W-7 51
ocenic zagrozenia zwigzane ze stosqwanlem substancji ICHP 1A U12 T1A U1l c-2 T-W-1 T-W-8 M-1 5.2
niebezpiecznych w procesach chemicznych. - = - c3 T-W-2  T-W-9 M-2 5.3
Potrafi przeprowadzi¢ analize ryzyka dla instalacji duzego ryzyka T-W-3 T-W-10
oraz dobra¢ zabezpieczenia zmniejszajace ryzyko wystapienia T-W-4  T-W-11
powaznej awarii
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_C23b_K02 T T
Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci TP3  TW-7 51
|nzyn|grsk|g], w Ity_m jej Wp’r_ywu na srod0W|_sko, i zwigzanej z tym ICHP 1A K02 T1A K02 InzA KO1 C-2 T-W-1 T-w-8 M-1 5.2
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. - = - - C-3 T-W-2  T-W-9 M-2 5.3
Zajecia projektowe uczg pracy zespotowej i wykorzystania TW-3  T-W-10
potencjatu cztonkéw grupy T-W-2  T-W-11

Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny
Wiedza
ICHP_1A_C23b_WO016 | 2,0 |Student nie opanowat podstawowej wiedzy podanej na wyktadzie
3,0 |Student opanowat podstawowa wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w nieznacznym stopniu
35 Student opanowat podstawowg wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg zinterpretowac i wykorzysta¢ w stopniu
’ dostatecznym
4,0 |Student opanowat wiekszo$¢ podanych na wyktadzie informacji i potrafi je zinterpretowac i wykorzystaé w stopniu dobrym
4,5 |Student opanowat cata wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowad i wykorzysta¢ w znacznym stopniu
5,0 |Student opanowat cata wiedze podang na wyktadzie i potrafi jg wtasciwie zinterpretowad i w petni wykorzysta¢ praktycznie
Umiejetnosci
ICHP_1A_C23b_U012 20 Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do samodzielnego rozwigzania
’ najprostszych zadan projektowych. Nie sktada projektu
30 Student rozwigzuje proste zadania projektowe zwigzane z oceng zagrozen w instalacjach duzego ryzyka wystgpienia awarii
’ korzystajac z pomocy innych. Sktada projekt obarczony btedami
35 Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng i z niewielkg pomoca innych rozwigzuje proste zadania projektowe zwigzane
’ z oceng zagrozeh w instalacjach duzego ryzyka wystapienia awarii. Sktada projekt z nieznacznymi uchybieniami
4.0 Student potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadania projektowe zwigzane z oceng zagrozen w instalacjach duzego ryzyka
’ wystgpienia awarii. Oddaje projekt, w ktérym wystepuja nieliczne i niedyskwalifikujgce projektu btedy
Student potrafi samodzielnie rozwigza¢ zadania projektowe zwigzane z oceng zagrozen w instalacjach duzego ryzyka
4,5 |wystapienia awarii. Potrafi przeprowadzi¢ jakosciowa analize ryzyka. Oddaje w terminie projekt, w ktérym nie ma znaczacych
btedéw
50 Student potrafi samodzielnie wykonac ocene zagrozen i przeprowadzi¢ catosciowg analize ryzyka instalacji duzego ryzyka
’ wystapienia awarii. Oddaje w terminie bezbtednie wykonany projekt.

Inne kompetencje spoteczne i personalne
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Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A_C23b_K02
2,0

Student nie zdaje sobie sprawy z zagrozeh zwigzanych ze stosowaniem produktéw
i proceséw chemicznych. Nie ma swiadomosci, jakie skutki moze mie¢ niewtasciwe zabezpieczenie instalacji stwarzajacych
duze ryzyko wystapienia awarii

3,0

Student w stopniu dostatecznym rozumie zagrozenia zwigzane ze stosowaniem produktéw i proceséw chemicznych oraz
jakie skutki moze mie¢ niewtasciwe
zabezpieczenie instalacji stwarzajgcych duze ryzyko wystapienia awarii

3,5

Student w znacznym stopniu rozumie zagrozenia zwigzane ze stosowaniem
produktéw i proceséw chemicznych oraz jakie skutki moze mie¢ niewtasciwe
zabezpieczenie instalacji stwarzajgcych duze ryzyko wystgpienia awarii

4,0

Student ma dobra Swiadomos¢ zagrozen zwigzanych ze stosowaniem produktéw i
proceséw chemicznych. Rozumie jakie skutki moze mie¢ niewtasciwe
zabezpieczenie instalacji stwarzajacych duze ryzyko wystapienia awarii. Rozumie
koniecznos¢ Scistego przestrzegania zasad BHP na terenie instalacji

zagrozonych duzym ryzykiem wystapienia awarii

4,5

Student rozumie koniecznos$¢ Scistego przestrzegania zasad BHP na terenie instalacji
zagrozonych duzym ryzykiem wystapienia awarii . Zna skutki decyzji
podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej

5,0

Student rozumie koniecznos$¢ Scistego przestrzegania zasad BHP na terenie instalacji

zagrozonych duzym ryzykiem wystapienia awarii . Zna skutki decyzji

podejmowanych w dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

Literatura podstawowa

1. Borysiewicz M., Furtek A., Potempski S.,, Poradnik metod ocen ryzyka zwigzanego z niebezpiecznymi instalacjami procesowymi,
Instytut Energii Atomowej, Otwock-Swierk, 2000

2. Markowski A., Zapobieganie stratom w Przemysle cz. lll, Wyd. Politechniki tédzkiej, £6dz, 2000

3. Michalik J. S., Zapobieganie powaznym awariom przemystowym, Gtéwny Inspektorat Pracy, Warszawa, 2005

Literatura uzupetniajgca

1. Zidtkowski Z., Destylacja i rektyfikacja w przemysle chemicznym,, WNT, Warszawa, 1996

Data aktualizacji: 27-09-2012
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Kierunek studiéw Inzynieria chemiczna i procesowa

Forma studiéw niestacjonarna ‘Poziom ‘ pierwszy

Tytut zawodowy absolwenta|inzynier

Obszary studiéw nauki techniczne

Profil ogélnoakademicki

Modut

Przedmiot Zasady zdrowego stylu zycia
Kod ICHP_1A_N_A05

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony

WTiICh

Srodowiska
ECTS 2,0 ECTS (formy) 2,0
Forma zaliczenia zaliczenie Jezyk polski
Blok obieralny Grupa obieralna
Forma dydaktyczna Kod Semestr Godziny ECTS Waga Zaliczenie
wyktady w 1 9 2,0 1,0 zaliczenie

Nauczyciel odpowiedzialny |Potom Ewa (Ewa.Polom@zut.edu.pl)

Inni nauczyciele

Wymagania wstepne

w-1 ‘Podstawowa wiedza w zakresie kultury fizycznej

Cele modutu/przedmiotu

C-1 ‘student ma wiedze z zakresu tresci programowych przedmiotu

Tresci programowe z podziatem na formy zaje¢

Liczba godzin

Zasady sdrowego odzywiania. Dieta a ¢wiczenia. Dobér odpowiedniego rodzaju aktywnosci fizycznej.

T-w-1 Przyktadowy plan treningowy K
Obcigzenie praca studenta - formy aktywnosci Liczba godzin
A-W-1 uczestnictwo w zajeciach 9
A-W-2 Konsultacje z prowadzacym przedmiot 40
A-W-3 przygotowanie do zaliczenia 9
A-W-4 zaliczenie 1

Metody nauczania / narzedzia dydaktyczne

M-1 ‘wyk{ad informacyjny

Sposoby oceny (F - formujaca, P - podsumowujgca)

zaliczenie pisemne w formie prezentacji lub referatu nt. wybranego zagadnienia dotyczgcego zasad zdrowego stylu

51 F zycia oraz ocena aktywnosci na zajeciach i konsultacjach
Odniesienie do
Lo . Odniesienie do efektow ksztatcenia
. . Odniesienie do efektéw ’ - .
Zamlerzone efekty kSZta{Cenla ksztaicenéadd_lla kierunku zdefinei;?/:(atﬁych dla Fijr;)y";igﬁiaac{;?u?uo prze(c:i(reriiotu pru-lg-::r%ncl)we nglluect;adr\{ia Soe:isr?yb
studiow obszaru ksztatcenia zawodowego
inzyniera
Wiedza
ICHP_1A_A05_WO01 T-W-1
student ma wiedze z zakresu zasad zdrowego stylu zycia L e T1A_W02 . M-1 eE
Umiejetnosci
ICHP_1A A05_UO01 T-W-1
Student ma umiejetnos$¢ stosowania zasad zdrowego stylu zycia ICHP_1A _UO05 T1A UO5 C-1 M-1 S-1
w praktyce
Inne kompetencje spoteczne i personalne
ICHP_1A_A05_KO01 T-W-1
Student ma swiadomos¢ znaczenia prowadzenia zdrowego trybu| ICHP_1A_K04 T1A K04 c-1 M-1 51
zycia zaréwno dla jednostki jak i Srodowuiska ( zdrowa zywnos¢, | ICHP_1A_K06 T1A K06
wymagania wysokiego stopnia ochrony zasobéw naturalnych)
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Efekt ‘Ocena‘ Kryterium oceny

Wiedza

ICHP_1A_A05_WO1 2,0

3,0 |student posiada podstawowa wiedze z zakresu zasad zdrowego stylu zycia

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnosci

ICHP_1A_AO5_UO1 2,0

3,0 |Umiejetnos¢ stosowania zasad zdrowego stylu zycia w praktyce

3,5

4,0

4,5

5,0

Inne kompetencje spoteczne i personalne

ICHP_1A A05 K01 2.0

3,0 |$wiadomos$¢é znaczenia prowadzenia zdrowego trybu zycia zaréwno dla jednostki jak i Srodowuiska

3,5

4,0

4,5

5,0

Literatura podstawowa

1. Pitchford P., Odzywianie dla zdrowia, Galaktyka, £6dz, 2010

2. Carper Jean, Zywno$¢ twéj cudowny lek, Vesper, Poznan, 2008

3. Biernat J., Zywienie, zywno$¢ a zdrowie, ASTRUM, Wroctaw, 2001

4. Wieczorek-Chetminiska Z., Zasady zywienia i dietetyka stosowana, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1992

Literatura uzupetniajgca

1. Henryk Jasiak, Wspétczesny Herkules, Sport i Turystyka, warszawa, 1984

2. S. Owczarek, M. Bondarowicz, zabawy i gry ruchowe w gimnastyce korekcyjnej, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1997

3. Brzozowska A. (red.), Sktadniki mineralne w zywieniu cztowieka, Biblioteczka Olimpiady Wiedzy o Zywieniu, Wyd. AR, Poznan, 1999

4. Brzozowska A., Gawecki ). (red.):, Woda w zywieniu i jej zrédta, Biblioteczka Olimpiady Wiedzy o Zywieniu,Wyd. AR, Poznan, 2006

5. Joe Weider, przeklad A.R. Michalak, Kulturystyka. System Joe Weidera., Zaklady Graficzne, Katowice, 1996

Data aktualizacji: 26-03-2013
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